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1. UVOD

Masku kao medij za zagtitu, sakralni ili wutilitarni p
bilo kojem od ovih znal| enj a, pojam Amaskafi naj-pegl jee cdhioldmia z o dnm ¢
nelim neuobilajenim.

Pojam Apokrivanje lica iz zdravstvenih razlogafi obuh
ulogu u zagtiti zdravl ja zdr apasdemie izazvane virasbm Cdvid-. MeLut

19, tekstilni proizvod higijenska maska postao je svakodnevna potreba. Iz toga razloga je na
suvremenom trgigtu doglo do velike ponude razlilitih
zagtite.

Nedoumicevezane za nji hovu svrsishodnost te nedostaci popu
te ol iti problem nedostatka svijesti o vagnosti bri i
poti calj za pokr et an jieHigipenska madkd wjads @mlay pmdtrwrdali m boj il i
kojega je razvijen proizvod ONLY TTF. U skilampu isto
i spitivanj a trgigta, karakterizacij e i i zbor a t eks
bijelienjem i plazmom, razvoja k r o j a i sustava za prilvrgiivanje do
bojadisanog prirodnim bojilima, tj. dizajna gotovog proizvoda kao rezultata sinergije funkcionalnih i
estetskih svojstava maske i ambal age.

Vagnost projekta | e u isapknaroosti aktovrsostiite su @ maalizaciju istoga e r d

ukl jul eni studentii razlilitih smjerova |ime je osigu

gotovog proizvoda. U projektu sudjeluju studenti 1. godine diplomskog studija Tekstilna tehnologija i

ingenjerstvo smjerova: projektiranje i menadgment t
odjevno ingenjerstadd eil ei,industrijski dizajn

Razvoj proizvoda ONLY TTF proveden je u skladu s dokumenti ma:
odt ekstili namijenjenih za ¢gkole, verzija 2. od 9. pr
[1] i Dokument CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice 1 Vo d i | za
minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe [2], uvafavasjmj ernice vezane za
maske.



1.1. Hipotezaio p [ i I sdlewiiadai | ni

Hipoteza rada

Pamulni tekstilni materijali razlilitih konstrukcijsk
se koristiti za proizvodnju higijenske mas ke koja [ e zadovolijavat.i prepor u
javno zdravstvo te osiguravati tri vagna parametr a:
di sanja i udobnost nogenj a.

Opli ciljevi rada

U Razvoj proizvoda higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima.

U Aktivno edukativnod j el ovanj e u g@giroj drudgtvenoj zaj ed
prilikom proizvodnj e, korigtenja, odrgavanja i

f

U0 Razvoj kompetencija studenata: timskogarada,k or i gt enj a znanstveno i

i ci t e
zbrinj

stragiv

prezentacijskih vjegtina i suradnje s privrednjcima i
Speci filni ciljevi rada
O Ispitivanje trgigta provolLenjem ankete
0 Analiza higijenskih maski na trgigtu
0 Upoznavanjespr opi si ma i nor mama vezanim za proizvodnju
U0 Kemijsko bijeljenje pamulnih tkanina i bojadi sanj
0 Anali za i i zbor pamulnih tkanina za izradu higi]je
i Razrada kroja i susigienkhnaski prilvrgiivanje h
0 Realizacija |l ogotipa i ambalagne kutijice

U lzrada gotovog proizvoda, tj. prototipa serije
U Prezentacija projekta i proizvoda u medijima

0 Unaprelenje proizvoda






2. TEORIJSKI DIO

2.1. Maske za lice

Pojam Amaskafi upot rzewlall jeanyj @ mae pwprudazkiamneval ske maske

dijele na nekoliko skupina u kojima se opisuju specif
l agno lice kojim se tegi dat i drugaliiji i =misle d , odnc
maska | esto prikazuje stvarni izgled | judskog |ica, a
stanj u, tj . mi s | i se na |l agno I|ice, l agnu vanjgtinu

preslika nekog lica, skulptura glave ukrasnij e moti v napravljen oponaganjem r
[35. Prakti|l no gledajuli, maska predstavlja vrstu zagt:.
putove uvodi se plin za umjetno uspavljivanje pacijenta; u suvremenim se zrakoplovima koriste maske
s kisikom, ronioci koriste masku s kisikom da bi pod vodom i dalje mogli disati; plinska maska,

odnosno maska s filtrom kojom se prekrivaju usta i nosnice kako bi se izbjeglo trovanje udisanjem

gtetnih ili otrovnih pl ilnaovkaor iksitriursgek at aikloilL enmma szkaa porde kt
al i u svrhu zagtite Jovjeka od velikih kapljica sli
virusima tako gto sprjelava girenje | estica uaokolinu
osoba iz neposr e-8n\oagd ad kjreu, g emajsak ef 3su | est o nogene u re
civilizacija kako bi prikazale duhove predaka te raz
takva religijska mas KemendBasangeg3é]. sa tri gl ave iz p

Slika 1. Religijska maska Slika2.Pr i kaz | i Slika3. Maska Anonymusa [5]
AJanusod s tri ¢ doba kuge [4]

Basonge [3]

U anti]| koj Gr | koj koristild@i su i hKokstlemdujse kdo dik ada su
gamani stil kih rituala za zazivanje duhova prirode,

aspektima. Odraz su neprestaneakoivijiekoeei nauoblighj a
postat.i net ko dr wgiv, rreadi liidewlta g teitt. Maska je takolLer

kultura pojedinih zajednica i naroda [3-5].

l zralivaldi ma s ki | esto su wugivali veliki ugled u svc
prenosio generacijama. Svoju pravu f unkci j u i vrijednost dobiva onog
upotrebljava, kad je pokrene odnosno 'ogivi' Ssvojom
razlilitih prirodnih materijala: gi votinjskindi koga i
drugih dostupnih materijal a. Kao ukrasi tih plemensk.i



kosa, rogovi, perj e, gkol j ke, |l juske jajeta i slilno.
materijali-od tr adi ci oonadwmi ko cka oi Ijito suaemané pdput blastke, gume,
voska, spugve, t slks[85.l a, poliuretana i

Od srednjega vijeka poznate su karnevalske maske kada se lice prekriva krinkom od platna, svile ili

bar guna; takva se ks nanzv.amaskichming i krabuljrdno pledogima. Maske su

|l esto nogene u svrhu zabave, kao sastavni di o brojni
kako bi ostao tajan i zagtilen, a ne@tei Imagfranjajuaj u il i
ltaliji datira jog iz 13. stoljeia u vrijeme Mletalke
venecijanskim maskama. Tradicionalno sum®eh®ztabnival e
(tehni ka obl i k o\roguy l@pilg).& grednjem vijelunso pak za vrijeme epidemije kuge

l'ijelnici nosi |l i posebno osmigljen kostim prikazan 1

zagtitna odijela bila su sastavljena opmbkrikalafjalotodh t eg ki h
glave do pete. Maska se sastojala od st akl eni h otvora za ol i SVOojevr
njemu bi se nalazio jantar, klinlil, matilnjak, 1igle

od zaragempg zraka |

Danas je velina njih izralena od gipsa i zlatnih |is
razlilitim svjetlucavim el e merkarevalau Rio de &anejriekoji je Tak oL er
izvorno bio festival hrane na kojem su se katolici 6
karneval dol azi od talijanske rijeli ficarneval eod, Vj
Afcarnem | evoarzensatloio ,iugkl oni t i mesoo0) . Portugal ski dose
kada su kolonizirald. Brazil u prvoj pol ovi ci 17. stol
nije trebalodugodaafro-Br azi | ci zapol na aflraislitkitm ikmagmienviadani m pl e
uvolenjem elementa odjelie na nalin k ¥ijjedi sgoraenutis mi j av ac
poznat. primjer Ku Klux Klana za kolektivno prikrivan
20.stol jelu. Ova konzervativna i ksenofobilna organi:

ikonografiji maskiranja i nasilja [3-5].

U danagnje vrijeme jedna od medij ski naj prisutniijih
zagtitni sriimbop obnomdae,r revolucija i antiglobalizma. P
skupine katolilkih ekstremista koji su planiral:@i pozr
svrgnut.i protestantsku vlast u Ergj¢ppsadopoznatiucielaamet nut i
svijetu tek nakon popularnog grafil kog romana, odnos
obl al i kao Fawkes i bori protiv fiktivne zle distopi]
koja je postala za gt i t ni znak Anonymousa, aktivista koji se

cenzure i restriktivnih zakona o autorskim pravima [7].

2.2. Pokrivanje lica iz zdravstvenih razloga

PojamApokri vanje | ica i zbuzhdvrad vas tnveedniichi mjsakzeli ongagsik e | ogu u
zdravstveni h radnika od prskanja ponajprije krvi t e
girenja respiratornih i drugih infekcija s bolesnik:

iskazuje se u situacijama poput pandemija kada se koriste i izvan definirane svrhe.


http://www.historyofmasks.net/mask-history/history-of-african-masks/

Prvi prikazi pokrivanja lica iz zdravstvenih razloga datiraju iz razdoblja srednjega vijeka, doba

vliadavine Acrne smrtifi odnosno kuge. S obzirom na b
smrt nosti od iste, smatralo se kako su medicinski rad
bolesnika zaragenih ovim virusom. Lica su pokrival:

biljem poput cimeta ilihkldiokltiora S@& melulinemneaogzt,

l'ijelnika za vrijeme kuge dan je na slici 4.

Slikad.Li jelnik iz Slika5.Maske od odjele i

srednjeg vijeka [9] sredina 20. st. [9]
Prva pouzdana ideja o pokrivanju Ilica iz zdravstveni
obliku zavoja oko wusta, mas K i za | ice, vel a i drugi

stoljela. Jedan od pr vi h agnasp von Mikulicea (1880e1905.) i #8980t z api s

godine koji opisuje izvolenje operacije koristel:i pri
Nj egov asistent H¢gbner Kkasnije uvodi i dvosl ojnu mask
pi li kom operacija te ukazuje na poboljganje njene ul
ulinkovitost EbhersesmangmpeH gto se blige nosu ona |

njoj[91.1 ste godine u Pari zu kmnositumagku & aperbcijskdjesalig Matodap o| i nj e
nogenja maske za lice temeljila se na ideji da se spr

kemikalijama. Dakako da su se javili protivnici ove ideje, ali su se bez obzira na njih maske za lice

brzokrenul e gi ri ti [10] .

Kroz povijest moge se pratiti puno preporuka za noge
1905. godi ne, preporulivgi da maske nose medicinske
tijekom operacije. Lord Moynihan 1906. godine takoler se zalagao za u
operaciija. U tom periodu vige istragivanja je potvrd
1915. godine preporula se da maske nose pacijenti i
Weaver ustanovl juje kako se broj slulajeva zaraze 0
smanjio na nulu upotrebom dvoslojnih maski od gaze.
sterilizacijom maski [ prepora|lpostngrithowloagreaotve t da m
rukama. |l ste godine Capps potvrlLluje ulinkovitost mas/|
osobl ja i pacijenata melusobno. U tom periodu pokuga
pr vi i z torhecjayili su jseé 1918. godine kada su Doust i Lyon, a zatim Weaver i Leete, potvrdili

da efikasnost maske ovisi 190-ighusp Vi phktanpa kaskset ¢ 1|
prilikom operacij a-u. upakN jdajensel Lk prgporukamaSi Adorijskim dijelovima
udgbenika za izvolenje operacija nije isticala njih



istragivanja o prijenosu klica i tegnja za smanjenje
preporuka o nogenkipri operagijana.i 1zjtbgerazjoga 19853 godine doktor Martin
Kirschner (1879.-1 94 2 . ) pige teoretsku knji g WMjeremja mpberbuasci j a ma

infekcijamanav o d i preporuke vezane za operacijsko djelovan]
pri i zvolenj uo3w galineadolazi da pojave]novih verzija maski, od maski sa gumom

i zmelu dva sloja gaze, zlatnim okvirom i znmeeakey dva s
napravljene od celofana i u kombinaciji sa flanelom. 1937. Davi s j e potvrdi o da nogenj
preko usta nije dovoljno i da takav nalin nogenja mas
Mc Khan, Steeger i Long wustanovili su prilikom testir
najulinkhawvint iduggey perioda nogenja i odr gavanja maska

dva sloja gaze. Dolaskom antibiotika 1940-ih, smanjuje se interes za maske sve do 1950-ih [11]. U

SAD-u ot por prema maskama nastavio se dugpsihijaagagkoi u Nj em

su uz maske i same gumene rukavice smatral.i iritiraj
prihvatili pripravnici i medicinske sestre koji su ve
za prekrivanje usta te zavoje za prekrivanje | ela. Njihov prikaz i
|l stragivanja u ovim dvjema zemljama nastavila su se i

pomak u Nj eimgotikadjd o4 @zi do sveopleg prirhnihanasking a per i \
Sjedinjenim Ameri | kim Dr §av aimgadinp kadaad@lazijdestvaranja hovil e gen t €
jednokratni h maski, i zr a L epnoizhn aotdi hn eit kdaannoags .t eTkasktviel ama s k

po cijelome svijetu [9]. U razvoju povijesti maski za zdravstvene svrhe potrebno je spomenuti i 90-te

godine kada nastaju polemike oko kirurgke i bol nil k
smanj i ti korigtenjem zagtite za ust a -Instimtashigjelupnas pr €
ta polemika je u potpunosti razrijegena, poznate su
koje potvrleno smanjuju mogulinost zaraze |i kont ami nac
Kada je rijel o0 maskama za vprogesldna ¥75ngodine pokazujueda u , i str
i ndustrijski proizvedene pamulne maske od | etverosl oj
i sinteti| kih maski. Neka istragivanja | ak pokazuju
sposobnost filtriranja pove | ava zbog skupljanja vliakana u pranju. L
svrhe se ne koriste industrijski proizvedene pamul I
nemogul e napraviti pravo istragivanje o njnahzevo|j pr a
samo maske iz Akuine radinostifi zbog | ega i dalje wvr
dovol jno sigurne gto je djelomilno obeshrabrilo prov
i ndustrijski proi zvedenpotebufl]ls k ama za vi gekratnu u

2.2.1. Suvremeni aspekti prekrivanja lica iz zdravstvenih razloga

Prijagnje preporuke nastale temeljem informacija i u |
osobe s akutnim respiratornim infekcijama trebaju nositi masku koja pokriva nos i usta korisnika.

MeLut i m, nogenje jednokr at niklojmanak is en aej anorgiem ordjr ggsatviar

udal jenost, npr . u javnom prijevozu, trgovinama preh



mogl o bi

i zdravstvenoosvijf e gt enom ponaganju

pomol i

[12] .

smanjenla. gMaskhkeamoguupadCOVI Dvijest

e

S

r

Nekoli ko je | esto korigtenih regulativa na kojima s
svijetu (tablica 1).
Tablica 1. Prikaz vrsta maski i njihovih svojstava [12]
Vrsta maske / go B UL
. 1. Maske za lice 2. Medicinske maske | polumaske s ventilom i
Svojstva )
bez ventila
Higijenske maske;
Kratica / maske domal Kirurake FFP2/FFP3 maske
sinonim maske kulne 9 N95/ N99 i N100
pomol ne mas
Namjena Osobna zag Zagtita ¢ Zagtita nd
Medicinski proizvod
odnosno z4d Ne Da Da
oprema
Da, Europski :
Testirano i standard EN Da, Europ§k| standard
e . Ne . EN 149:2001-10
certificirano / Licenca 14683:2019-6 Certifikat CEX
Certifikat CE*
Nogenj em s ¢
usporiti strujanje daha ili
prijenos respiratornih . . .
kapljica, maske mogu Zagtita d Z atiga osobe koja nosi
. .l poj al ati s vi| respiratornih kapljica ma s’k_u od |
Ul inkovit ’ . ; . . tekulih | est
za fizilK osobe koja nosi .
: o . u zdravstvenim
distanciranjem kao i 0 masku
L L ustanovama
pagljivijem
prema sebi i drugima
radi zagtit
Cijena 10 do 30 kn 1 kn 120 kn
Perivost, raznoliki Niska ci.i
Prednost di zajn, vi 1 Najvigi stu
stupan] Z
uporaba
Nedostatak Manjist upan|j Jednokratnost Visoka cijena
"Radi suzbijanja epidemije bolestiCOVID-19 mogu se kor i s-indaskekojeinemajii oznekugGee i FFP
Razina filtracijeskigiucgkemaakkle tlemglji semaskaa t o me
smanj i ti prolaz | estica veliline 3 mikrometra (gto
| estica veliline 0,1 mikrometra (gto se koristi kao
Prema razini filtracije dijele se na razinu/tip | (razina filtracije >95%), Il i lll (razina filtracije >98%).
Zagtitne nraskpei r(etngr.s) se klasificiraju prema razini
Sjedinjene Ameril ke Drgave kori st ekastim rgemaNos N99e o0z n ak
N10O0) , prema kineskim standardima se oznalava slovi
KN99), Australija i NovVi Zel and oznalavaju razinu fi

P2, P3), a u Europskoj unijise koristio zna| avanj e
FFP2, FFP3) [13]. Pr egl edom
oznakom N95,

zagtitne

maske s

razi

ne

oznakom FFP s
filtriranj a,
KN9 5,

P2 i FFP2

ekvivalentne. Isto tako, ekvivalentne su maske koje nose oznake N99, KN99, P3 i FFP3 po razini

filtriranja

|l estica vel

|l ine 0,3

mi

krometra

usporedbom

(>98 %)

jednozname

VvV a

i maj u

[
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Hi gi jenske maske za I|ice su, u najgirem smislu, ma s k

dvoslojnih pamu| ni h materijala gugieg tkanja i nose se u
ulinkovitost, dvosl ojnu pamulnu tekstilnu higijensku
treba pravilno nositi, odnosno s mignatijeiako jeenokchanel vr st o
dirati je dok se nosi. Na deklaraciji se mora navest:i
il rekl amiranju maske treba se voditi raluna o tome
proi zvodtu tinloij oapg emi . Preporuluje se izrada maski z
guglieg tH4nja [12

Najbolja zagtita od potencijalnog prenogenja Vvirusa
osoba koje potencijalno nose virus. Bez obzirana t o, fizilka barijera koja na
maske za |ice modge prugiti odrelenu zagtitu protiv v
sprijeliti dodir sluznice usta/nosa s oneligienim ru
predmeti, usporiti strujanje izdahnutog zraka il:i pri
za fizilkom udaljenogliu kao i o pagljivijem opholLenju
t aj se nalin moge m@mdijdorigj atiir esfnadaf pre torjuss kahtékdvza D
izradu maski za |ice prikladniji -Ptrmul ni dvosl ojni t e
Osobe koje nose masku za |lice trebaju se strogo pridr

Maske se moraju koristiti samo u osobne svrhe.

Neophodno | e i dalje se pridrgavati svih propisani |
HZJZ-a.

Lak i tijekom nogenja maske za |-a@©dgetshkaadravstvbrao j e pr
organizacija) odr gavati razmakn. i zmelu osoba od 2

Pri stavljanju maske treba wvoditi raluna o tome d
maske.

Jednu masku nosi samo jedna osoba, nogene maske ne

Prije prve uporabe mas Kk e j e pogealjonno poopdreagteini iml in
temperaturu za glalanje pamul nih/l anenih materijala
Prije i nakon stavljanja maske ruke je potrebno temeljito oprati sapunom.

Maska treba pokriti usta, nos i dio lica, a na rub
mo g u $manijio protok zraka izvan maske.

Kod prve uporabe trebal o bi provjeriti propugta |
mogul e sprelavala normalno disanje.

Navlagenu masku potrebno je skinuti i zamijenitd.i n c
Na vanjskoj strani maske pote nci j al no se moge nal.i Vvirus. Kako b
ruku, treba izbjegavati dodirivanje vanjske strane maske.

Nakon skidanja masku treba odlogiti u vrelicu ili s
bi se sprijjeesmnia, poij jae apmpeéporul l jivo masku dugo | uv
Maske bi se nakon jednog nogepmatiaat ©8baICe @ ind¢ anlami
60AC i temegiito

Ako postoje upute proizvolalajdogae®wpho [ Hh2se i u ci
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Medi cinske/ kirurgke maske prvenstveno se koriste za

zaraznim kapljicama one osobe koja nosi mas k u. Nj i h
maska takoler u odk e@elliesnmij k amjmaskegthada | e |l vrsto p
prvenstveno u medicinske svrhe i sluge za sprjelava
pacijenta il:i drugu osobu te mogu zagtitit:i podrul j e

druge osobe kao i od prijenosa patogena izravnim dodirom s rukama. Nesterilne medicinske maske

obilno su medicinski proizvodi razreda rizika u ski
proizvodima (93/42 /| EEC) te posebno moraju biti u skladu s normom EN 14683: 2019-6. Nakon
postupka ocjenjivanja sukladnosti, dodjeljuje im se
trgi gide [ 12

Filtrirajuie polumaske (FFP) ubrajaju se u osobnu zag
namijenjenodslesagtciati kapljica i aerosola u zdravstyv
jednokratna. Dizajn filtrirajulih maski je razlilit.
za izdah. Maske bez ventila filtriraju udahnuti i izdahnuti zrak zbog| ega osi guravaju i san
vanjsku zagtitu. Maske s ventilima filtriraju samo u
biseFFP-mas ke u Europi plasirale na trgigte, one se mor e
u skladu s europskomur edbom EU2016/ 425, nakon | ega dobivaju ozr
ispunjavati zahtjeve europskog standarda EN 149: 2001-1 O . Odstupajuli od naveden
slul ajevimakeFERkoLer se mogu smatrati kaoilmedi ci ns|

izdah (zrak se filtrira tijekom udisaja i izdisaja). Takve maske nose se u situacijama kada se zna da se

pruga neposredna zdravstvena skrb zaragenoj osobi, p
zaustavljaju 95% i vi gtei,c ao d noovsi nson 09 8o0%14]. aMiaterijadi za filfdre st r a c i j
omoguiava wulinkovitu zagtitu od sitnih |estica prag
predstavlja spoj vi sokoulinkovitog filtrirasnkma s ni s

jednostavan i dugotrajan rad bez umaranja (tablica 2).

Tablica2. Podrul je primjene i ogranilenja uporabe
Kategorija Vigest
gona | 4 g gr alPodrul ja primjene i Primjena u djelatnosti
zagti _ . 2
vrijednosti )
od | v rstl h rote k ul Graditeljstvo i rudarstvo (samo za
kancerogenih i radioaktivnih materijala, SN S )
FFP1 4 . C . postavljanje izolacije i temelja,
biologkih | estica . ; ) ;
L 7 piljenje i b
skupine i enzima ]
Od |vrstih i tekul Obralivanje
FFP2 10 radioaktivni h matern Brugenje/rezanj
u zraku iz 3. ri?Zzd rudarstvo; Zbrinjavanje otpada
Obralivanje drva
Od lwvrstih i tek I?E;:a(gljitgl'gt\?oji rSd/ar;tveo'Z o
FFP3 30 radi oaktivnih mater ,J. . ’
. . .3 | Obralivanje met
u zraku iz 3. ri zvi 2 .
zavarivanje); Zbrinjavanje
(medicinskog) otpada;

Tu skladu s normom EN 529:2005 te njezinim izmjenama i dopunama uvedenih nacionalnim pravilnicima
najviga dopugtena koncentracija gtetnih tvari

ako je potrebno, strogo se pridrgavati vageliih zakonskih propisa
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FFP maska posebno je namijenjena si gurnom radu u okrugenjima s vVviso

pragini (tablica 2). Trodijelni prekl opni di zajn omo
jednostavno prilagolLava I|Iicu korisnika. On wujikdno | ai
pril a, maska sd4he Pomumasket2za filtriranje | estica,
materijali ma, korisniku omoguliavaju disanje bez otpo

izdisanje koji smanjuju otpornost disanja te nakupljanje topline i vlage unutar maske. Time se korisniku

ol akgava obavljanje posl a, posebice tijekom izvolenj
udobniji m. Tijekom razvijanja proizvoda posebna je p
potpunosti kompatibilne sa zagtitnim naol|l alama. Zahvalijuj
udobno nositi naol ale tijekom korigtenja pri | emu se

se ne zamagljuju [12-14].

Na slici 6. prikazan je otpor disanjaFFP maski k oj i je do 71 % ni ¢i nego kod wuc
i £ 001+A1 O Sanj f
Driger X-plore
Otpor
disanja (mbar)
3.20 -
2.80 -
D480 -l=ams e s NI :
2.00 - [P iR ; § \ 4
1.60 - ¢
b \) . X-plore® 1930 V

1.20 -
X-plore® 1920 V
0.80 -

X-plore® 1910 pribl. 60 %

manje od
040 * obitajene

0.40 p::ln.ieﬂor g oprer]ne

uobi¢ajene
0.00 - b
FFP 1 FFP 2 FFP 3
Slika 6. Otpor disanja za pojedinu FFP masku [14]
* Sve Vvrijednosti za udisanje pri 95 |/ min. Opisane vrdskgXxdnosti, k

pl oreEDt%gékei zmjerene su prema uvjetima norme EN 149:2001+A1:2000¢

2. 3. Karakteristike pamulnih tkanina

Tkanina se definira kao tekstilni pl odsinopiai zVvodukd)j
sustav niti te potkin ili poprelni sustav niti. Tkan
kut om. Proces tkanjaj mo.geStbridjinirudrmdceisl it ksatnrjoa odvi j
Tkal al ki stroj i ma elemente kroz koje je potrebno uv
tkanja i uvalanja osnove, potrebno je pripremiti osn
krignih namotaka na snoval.i val jak il bubanj . Pamu|l
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gdje se dobiva |vrstoia niti, glatkolia i otpornost
gkrobl jenja dol azi namat enkej osseveosaavbpavina Vva&lkj a

slici 7. i provodi se uvalanje osnove u elemente tkal

Slika7.Tkal al ki str Slika 8. Osnovni vezovi tkanina i uzornice [17]
Vlakna su osnovni i najmanji element tekstinogpl ognog proi zvoda. Prema defin
tvari kojoj je duljina mnogo velia od poprelnih dimenz
paraleliziranih vliakana wuvijenih u lijevom il:9 ASh
dobiveni h procesom predenja il:9 kemijskim ispredanjen
Pamul|l ne tkanine kao ¢gto i sam naziv govori, ralene su

vlakno. Pamuk kao vlakno je higroskopno i hidrofilno, odnosno ima sposobnost upijanja i vrlo lako

upija vliagu zbog | ega je pamulna tkanina vrlo | aka za
za nositi. Skupom pamulnih vliakana nastaje pamulna p
pamul nom osnovVvo nmvabse 10080tt kna m pdaantuil n i pl ogni tekstilni pr
Uporaba pamulnih tkanina je raznolika [18,19]

Tkanina kao pl ogni proizvod moge se karakterizirat.i
tkanine, girina i d u ¢ ii potke, utkarderosnave i, potke te slebljink tkanines n o v e

Vez tkaninej e nalin preplitanja osnove i potke wucrtan na
prema kojem se izraluje tkanina. Jedinica veza prema
koje line jednu skupinu raznqgwezpwj ugiirhi ni tii ,duagikndj at

temeljna veza tkanine: platno vez, keper vez i atlas vez [18,19].

Girina i dwglred uf ltkasienea proi zvodu nakon gto se skin
skupljanje tkanine nakon skidanja, odnosno pr oi zvod koj i se nalazi na stroj
koja je potrebna prilikom tkanja. Girina i dugina su

izralun plogne mase tkanine.

Gustol a oodsrneolvuej e se prije samog procsasa tkahajahkag $ed
se naziva brdo. Brdo je el ement u kojeMntejednlwode o0s
uzubi nu, a ovisi O Vrsti tkanine koja se gel. tkati
gel jenog vezas,asdgiarvaiviin spkroonmj er u. Analiza gustole osno

niti na 1 cm osnove i potke.

Utkanje osnove ipotkeoznal ava skupljanje niti osnove ili:@ pot ke 1
Debljina tkanine se definira mjernim postupkom kao razmak izmelL u dvi j e met al ne, par a
razmaknute plognim proizvodom, odnosno u ovom sl ul aju
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2.4. Karakteristike pamulnih vlIakana

Pamul na vi akna s u naj poznatiij a prirodna tekstilna
sjemenskom vlaknu istoimene biljke roda Gossypium, porodice Malvaceae. Danas je identificirano oko

40 vrsta pamulnih biljaka od kojih se sangossygumuzgaj aj !
hirsutum, gossypium herbaceum, gossypium barbadense i gossypium arboretum. Na slici 9. prikazana

je bilka pamuka [15]. Za pr oi zvodnj u pamul ne bilj km uzgoprmakteris
vegetacijsko vrijeme biljke se razlikuje ovisno o vrsti. Vlakna izrastaju iz sjemenki u pregradama

| ahure koja se r adnwavjetavi biljke.Kzgedne §jegmenkeizrgsta i do 7000 vliakana,

al i ni su sva vliakna jednake duljini ni zrelosti. N a k
berba koja moge biti rul na il: strojna.e Zdau greazlailkiu -
dobivaju kvalitetnija vlakna |jer s e ubi ru samo zZr e
egreniranjem te se |iste od ostataka | ahur a, i gl a i
[15].
HCHZOH O\/M\
CH,OH |
celuloza
Slika 9. Pamuk [20] Slika 10. Strukturna formula celuloze [21]

Pamu|l na vliakna su pretegito gralena od celuloze |i]j e
Celuloza je polisaharid koji izgraluje bilj-mer sviijet
od dva glukoznaost at ka. Stupanj poli merizacije u pamulnoj ce

povezivanjem makromol ekula celuloze vodikovim vezama

vl akni ma. U celuloznim vlIaknima t akol enosnopamarfneoj e i p
podrul ja. Amorfna podrulja u pamulnim vlIaknima su |
odgovarajukemijgkkabnocesi te je zbog Opim belulsze,ak no mo
vliakna sadr ge i drugeopakbrabanki kupeioVvVi gshose ppobsti p a
popratnih twvari ovisit ife o klimatskim | imbenicima,
sastavutlaislikaPopr at ne tvar i stengerilissé radi curezentnien tvarima potrebnim za

rast biljke kao ¢gto jBeudpuriiik adzaa nsou up atmaublIniac iv I3a k[nla5 Jp.r i r

i karakteristike odrelene su geneti kom, uvjetima uzcg
rasla . Zrel a i zdrava pamulna viliakna su bijele, t . bl i
ingenjeringa, mogule je dobiti varmse lee kteg negjludtag buo j el a k
Pamul na vlIiakna su relativno knovashekekstilnefpiimeae [15]. 8iow ol j no |

pamuk je zbog raznih primjesa hidrofoban, dok njihovim uklanjanjem (iskuhavanjem i bijeljenjem)
postaje hidrofilan. Pamu|l no vlIiakno je higroskopno te

| i ni odjaeriud ndch vlIakana ugodnom za nogenj e.
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Tablica3.Kemi j ski sastav pamulnog viIiakna [ 15]

Tvar Udio (%)

celuloza 82 do 89

apsorbirana vlaga 7 do 10

pektini 0,6do 1,1

proteini 1,0do 1,8

organske kiseline 0,5do 0,9

voskovi 0,4do0,9

mineralne tvari i pepeo 0,6do 1,5

ostalo 1,0
Pamul na vliakna je bitno pravilno skladigtit.i i | uvat
bakterije i plijesni koje ga ogteluju. Sirovi pamuk

popratnih tvarikojes adr gi [ 15] .

Pamuk je relativno otporan prema kemikalijama i or g:
Budul i da se pamul ni tekstil moge oplemenjivati razn
dodatnu vrijednost , pouvhkanoaljgjakovplikoi[IBj ene pamul ni h

2.5, Predobrada pamulnih materijala

Sirovo pamul no vlIakno sastoji se velinski od celul oz
rast a, sastavu tla i agrotehni |l kim uvjememani(ltladl i c
nelistole poput | juski sjemenki i bl at a. Mehani | ke
tkanj a. Prije izrade tkanine, sirovoj pamul| noj preli
pri mjese) kako bi sedaplamel paepakilaallakgepl ogne teks
prirodnih i namjerno dodani h primjesa, pamul na prela
i mati neuglednu ¢gulikastu boju [22].

Kako bi se takva sirova pamul na tnkadninna pnoagled nobrjaedi
prisutne primjese. Namj erno dodane pri mjese ukl anj a
Popratne primjese se uklanjaju procesima iskuhavanja
ukl oniti v os alkdrofinogtdakana[22]l. dobr a

Pamul ni materijali se mogu iskuhavat:i na temperaturar
svim oblicima. Klasi| no iskuhavanje provodi se pomol

od 3% NaOH na masu suhog tekstilnog materijala. Kako ne bi nastali netopivi C-sapuni masnih

kiselina, voda koja se koristi za iskuhavanje mora
konal ni bol ji uspj eh bijeljenja te bolja hioglrof il nc
ekologkih razloga, koristi se enzimatsko iskuhavanje
2.5.1. Predobrada pamulnih materijala kemijskin
Budul i da su u pamulnom vlIiaknu nakon iskuhavanja ost
Bijeljenje pamuka se provodioksid at i vni m sredstvi ma. Procesom bijeljen

te prelaze u bezbojne produkte. Ti bezbojni produkti se zatim vrlo lako ispiru s tekstilnog materijala.
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Bijeljenje se provodi kako bi se dobila visoka bjelina tekstiinog materijala uz neznat no ogt el enj
celuloze. Parametri koji se trebaju kontrolirati kod takvog bijelijenja su: temperatura, pH vrijednost

kupel ji, vrijeme i koncentracija sredstva za bijelje
Naj |l egli a oksi dkojimasemieli ss:matrijes hipokdorit (NaClO), natrijev klorit (NaClO,) te

natrijev i vodikov peroksid (Na,O, i H,0,) [22].

Najznal ajniije sredstvo za kemijsko bijeljenje priro

Vodi kovim peroksidbimlij evimbgli ei pprajnu bjelina uz mi
prirodnih celuloznih vlIakana. Njegova velika prednos
gtetne posl jedice. l z tih razloga vodi kov ivmgr oksi d

bijeljenja prirodnih celuloznih vlakana [22].

Vrijeme bijeljenja vodikovim peroksidom ovisi o postupku i iznosi 10 minuta do 2 sata. Optimalna pH

vrijednost kupel ji je u granicama 10.5 do 11. 5. U s
prenaglog raspada peroksida te se vlakna ogteluju. P
proces bio siguran, potrebno je u kupeliji i mat i [ S |
negeljene reakcije) [22].

Za stabilizaciju kupelji koriste se kationi magnezija, kalcija i cinka uz vodeno staklo. U kupelji za
bijeljenje se takolLer nal aze i sekvestrant.i koji me t
nastajanje metalnih hidroksida. Metalni hidroksidi i metalni ioni su opashi u procesu kemijskog
bijeljenja buduli da se U njihovoj prisutnosti ener

raspadom vodi kovog peroksida snigava te mogu znatno o

2H,0,Y 2,0H0, u neutralnom i kiselom Q)

Zbog agresivnosti atomarnog kisika koji nastaje izvan kontroliranih uvjeta H,O, b i j el i u lugnat om

H,0, + 2 Na O,0,% H)Da 2

Na,O,Y Na®Na disocijacija (3)

NaO, Y ©+Na’ (4)

Oksidi nisu reaktivni, a peroksidi su jaki oksidansi (5)

Cu Y "e0? (6)
Temperatura bijelienja varraod 70AC doA@ 3®vi sno o vrsti postupka. Zagr
tako da se gto brge postigne temperatura bijeljenja
hlad n i postupak (bijeljenje na sobnoj temperaturi) pot

sam proces dulje traje. Nakon provedenog bijeljenja potrebno je tekstilni materijal oprati mekanom

vodom, neutralizirati kiselinom te isprati tvrdom vodom. Ako je rijel o prirodnih
materijalima, najbolje ulinke bijeljenja imat Ie pret
2.5. 2. Predobrada pamul nih materijala plazmom

U raznim tehnologkim procesima kao i suvremenim pro
znalenje pridaje obradama agensima Kkoj.i su prihvatl
koristiti zbog sve strogih ekwiwmigkahi gahagievanj §akela
prihvatlijivi fizikalni agens kao ¢gto je plazma. Pl az
podrulju tekstila u zadnjih nekoliko godina. Nadal j ¢
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povoljnihefekatamodi fi kaci j om povrgine tekstila koje u konaln

materijala[22]. Ri j el Apl azmaf dol azi od gr | ke sdmpoblikivaneoj a u s
materijala. Plazma se u fizici definira kao ionizirani plinkojijj e naj vel im dijelom sastavl
|l estica nosioca naboja (ioni, elektroni). Ona je neut
Lak 99% vidljive materije u svemiru nalazi se kao p
stanje (Sunc e, Zvijezde, Ze mlijdi)n. oZmao t @ i, mjleonnuo sd er atragi ve
industriji, plazmu je potrebno proizvesti jer na dan:
prirodnu plazmu. Taj postupektpirbnzmodepéej phpeme( pr a

Nadalje, sastav plazme ovisi o plinu koji se koristi pri stvaranju plazme, o njegovim fizikalno-kemijskim
svojstvima te o kemijskim reakcijama pri kojima nast a
elektr oni , at omi , uv fotoni, radi kali, tolnije ekscitir:
sudjeluju u tim reakcijama [23].

Otkriie plazme koja se pojavila kao ekologki prihvat!]
ukl jul kpe poerbgnju vode, kemi kalije i energije moge
znanstveniku Irvingu Langmuiru. Stoga se od druge polovice 20-t og st ol jeia niskotem
pl azma sve vVvige primjenjuje za modi f ipkkazanojjeudapovr gi n
povelanjem temperature dol azi do promjene agregatnih
stanj a. Povigenjem temperature dol azi do intenzivnog

svoje mjesto odr el en om, golazi domazaranjatenmelnenstrekiure te gla prijelaza

iz krutog u tekule stanje. Dal jnjim zagrijavanjem
potencijalne te one postaju slobodnije gto dovodi do
stanj e . Ako se temperatura povela na vige od nekoliko
intenzivniiji, el ektroni [ atomske strukture se oslob
pozitivne i negativne atomabejjekhepilesti Nadal gebaal ekt
i magnetska polja |ime se dobiva energija potrebna z
stanje gotovo potpuno ioniziranetvarii p |l az ma . Stoga oplenito se moge rel.i

plinu nastaje plazma [23].

Plazma

Tonizacija

Disocijacija

Isparavanje

Kineti¢ka energija

Taljenje

Totka vreli§ta

Tocka talista Temperatura

Slika 11. Shematski prikaz prijelaza stanja materije [23]
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Postoje razne vrste i oblici pl azme. Pl azme koje dol
od 10 potencija), te u fizi kal nparametarza jagikovanjarijatiaikd ok k od
neutralnog plina u kojem se krelu ionizirane | estice

pri kazana podjela plazme ovisno o tlaku na niskotl al

jog jedanr paa amazlai kovanje je temperatur a, pri | emu
pl azmu. I ntenzivna obrada plazmom moge ogtetiti vl akn
mas e tekstilnog materijal a. Navedene rgar prongseim e ukaz
parametara kako bi se izbjegao negativni ulinak u po
najprikladnija je hladna plazma, niskotlalna kao i at

Ni skotl alne plazme daobipdajnw dea ju rjezrtiljakl eznnoal aj no ma

se atmosferska plazma proizvodi kod normalnog atmosferskog tlaka. Ta dva plazma sustava imaju

giroko podrulje primjene, a koriste se kao najsvestr a
l maju giroku primjenu u tekstilnoj industriji sa cil]
radi o predobradi materijala ili o obradi sa razlil
| esti camiinanoivkerld | i-28le) [ 23

Hladna plazma Vruca plazma
(engL cold plasma) (engl hot plasma)

Atmosferska plazma
(engl. atmospheric plasma)

.| Korona praznjenje
"| (engl corona discharge)

Niskotla¢na plazma
(engl. low-pressure plasma)

Diclektri¢no barijerno
pranjenje (engl. dielectric
barrier discharge)

| PraZnjenje tinjanjem
"l (engl. glow discharge)

Y

Slika 12. Podjela plazme [23]

Pl azma na povrginu supstrata utjele kemijski I fizik
ovise 0 vrsti upotrijebljenog plina, te njegovim kemijskim svojstvima. Stoga tekstilni materijal prolazi

kemijske | fizikalne promjene na povrgini sloja, a samim time dol azi
sl oj a. Nadal j e, pl azmom se stvara velika gustola sl
prilikom sudaranja elektrona | fotokemijskih procesa, a to uzrokuje razaranje kemijskih veza u

pol i mernoj povrgini viakna. Razaranjem kemijskih ve
pl azme na povr gini viakna rezul ti i@H, tQ, aCOOH koem novi h
utjelu na poboljganje r@aganhjié¢ikvasisvostsit avikakiama.poBroei
mo g e s e zakl juliti da se pl azma kori sti i skljulivo
djel ovanjem se modi ficiraju povrginska svojstva do

Opienito ¢j alzoneamjae povrginu tekstilnog materijala mo
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|l i gl enj e po plasipa clean i (negn) g, nagr i zan jplasmapablationgdr etehing), e n g
aktivacij a i modi fikacij a povrgine ( e mjg .odnoanot i vati o

polimerizacija (eng. deposition, plasma polimerisation) [23].

Prema raznim istragdgivanjima moge se zakl!l juliti da pl
materijal a na nal in stvaranj a mor fologkih tae omjena
pristupalnija i na nju se bolje i | ak geNa temafjw vezat
promatranja znanstvenih i strulnih radova dade se ta

zastupljena u podrul ju opl emd@rej i biani a.od Tovlenliijkee pvlaa

odgkrobl javanj a, u postizanju povelanja hidrofobnost
pl azme smanjuje se skupljanje zbog pustenja i povel a\
te se pobol kgebarpu antimakterijsk2)l.i antistatilka svo
2. 6. Bojadi sarska svojstva pamulnih materija
Bojadisarska svojstva pamul nih materijala proizlaze
jedna od jedinstveni h s anhagrjieddinmas,t aivma j p &np rmelliul npoo | 9 |

kemijske reakcije ovog pol i mer a.-b-Biglgkan, tjskondenzagijgkir i k1 adn i
p ol i nbeglukopiranozes1,4-gl i kozi dnim vezama prikazana na sl ici
rotacijskoj slobodi oko anhidrogluko-piranozne veze C-O-C dovodi do krute i visoko kristalne strukture.

Brojne hidroksilne skupine, jedna C-6 primarna i dvie C-2 i C-3 sekundarne na svakoj
anhidroglukoznoj jedinici, 0 mo gnirdmolpkularre kezivarjewvpdika no i nt e
kako bi se dodatno ojalala celulozna struktur a. Te h
vodu i odgovorne su za kemijsku reaktivnost, poput kemijske modifikacije, bojadisanja i dorade.

Stupanj polimerizaciiec el ul oze varira ovisno o izvoru i obil no s
uzoraka nalazi giroki raspon stupnja polimerizaciije |
tj. njezina elementarna jedinica je monoklinska. Parametar kristalnere et ke cel ul oze U r eqge
vli aknima se znalajno razlikuje od parametara osnhovne
Takvu razliku iskazujemo kao celuloza | za nativha vlakna te celuloza Il za regenerirana vlakna.

Celuloza Il se dobiva alkalnom obradom celuloze | gt o dovodi do girenja same Kk
razmicanja molekul skih [ anca cel ul &anjska siomptkaviod st r uk t u
prirodnih celuloznih vlakana nadmolekulska struktura je usko vezana za genetiku, uvjete rasta, klimu,

a kod regeneriranih celuloznih vlakana to ovisi o procesu proizvodnje [27].

Za bojadisanje celuloznih materijala najvige se kori:
bojil a. Sam proces ddwiajma: seni grisddrejdel i mstica bojil
adsorpcija bojila na povrgini, difuzija bojila u unut

funkcionalnih skupina viakna i bojila (slika 13.) [26, 27].

i !
- k- -
-

Slika 13. Faze procesa bojadisanja
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Direktna il: supstantivna bojila su predstavnici ani c
na celulozno viIakno dir ekslikad4.). Sam postypak ddjakdisanjaise igvodno | enj a
u vodenoj kupelji, uz dodatak elektrolita u neutralnom ili slabo alkalnom mediju. Ona se primjenjuju za

pamuk, viskozu kao i njihove mjegavine sa svilom, pol
niska stoga je potrebna naknadna dorada s kationskim sredstvima. Prema kemijskoj strukturi su to
najlegie azo bojila, a takoler su zastupljena i st
Sadr ge baremskewemglinmu,sud | oj elLe i karboksilnu skupinu ko
vodi. Ova bojila imaju veliki afinitet prema celuloznom vlaknu zbog prisutnosti vodikovih i Van der

Waalsovih veza [27].

SO,Na

CH,CH, 0 @ -N-@-CH CH- Q @ -OCH,CH,

Slika 14. Primjer jednog direktnog boijila (stilibensko diazo) [27]

Reaktivna bojila su toplijiuvi obojeni spoj evi koj i s a
vezu sa funkcionalnim skupinama tekstilnog materijala. Ovisno o reaktivnom centru, imaju sposobnost
da oboje tekstilni supstrat na sobnoj temperaturi. Sastoje se od tri osnovna dijela; kromogena,
reaktivnih skupina i mosta koja su odgovorna za supstantivnost i reaktivnost reaktivnog boijila.
Reaktivni sustavi S nukl eofilnim skupinama supstrat
mehanizmu nukleofilne adicije ili supstitucije. Nedostatak ovih bojila je da osim reakcije fiksiranja, tj.
stvaranja kovalentne vezeizme Lu boj il a tekstilnog supstrata, dol azi
reaktivnog bojila (reakcije reaktivnog bojila s vodom). Prema kemijskoj strukturi najzastupljenija bojila

su monoazo, diazo te antarkinonska bojila (slika 15.) [27].

SO Na N_ﬂ @

OH

Onis
N6035 c;o N‘1

C.l.Reactive Red 3

Slika 15. Primjer reaktivnhog (monoazo) bojila [27]

Redukcijska bojila su najstarija prirodna bojila kojima se bojadisao tekstil. Ona pripadaju skupini
netopljivih policiklilkih aromatskih spojeva koja u
skupina. Prema samoj kemijskoj strukturi dijele se na antrakinonska i indigoidna bojila. Bojadisanje
ovim bojilima, temelji se na redukciji netopljivog obojenog pigmenta. Pri dodatku alkalije prevode se u
topljiv oblik (sol leuko spoja) koji se iscrpljuju na vlakno, a reoksidacijom u vlaknu se prevode u prvotni

netopljivi pigmentni oblik (slika 16.) [27].
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Otapanje bojila

redukcija
= y N NaOH N\
> c=0 ~C-0OH — _ C-0ONa
pigment leuko kKis. natrijeva sol
netopljiv oblik bojila t0p|ji\a‘ oblik bcjila
Re-oksidacija bojila
\ Ispiranje \\ oksidacija
_~C-ONa o—™ _-C-OH —> Cc=0
bojilo na vlaknu pigment

Slika 16. Proces bojadisanja redukcijskim bojilom [27]

2.7. Prirodna bojila

Lovjek |je odjelu izralivao i nosi o jog zagdoha mrdap
nepovoljnih vremenskih wuvjeta i hl adnol e. Ar heol ogki
kako je princip bojadisanja prirodnim bojilima takol
napredovanjem | ovj el awsdtjvaa . k &Zrbtoign usi preacniof irlano st i vezarl

danas postoji vrlo malo primjeraka obojenog tekstila [28].

Prema nal azima pronalenim u egipatskim grobnicama, p C
bojadi sal. svoj e tikabezarin, rindigo i antiknitparpar. Antkni ipuwpurekbristili su i

nar odi Jugne i Srednje Ameri ke za bojadisanje tkanin
pol el koristiti Feni | ani na podrul ju TinaaZapacak 1200
Pi gment i s u nerijetko bil.i tegko nabavljivi, a sama
znalaca. Antikni purpur pigment je koji se dobiva iz

porodice Muricidae (Murex brandaris L.). S obzirom na zahtjevnu nabavljivost i kompleksnost

proizvodnj e, purpur otada polinje biti istoznal nica
Staroga Rima gdje je wupotrebljavan kao bojilo za cer
carevi i vliadari. Anti kni purpur sve do 13. stoljela
U doba antil ke Grl ke i Ri mskog Car sQoegcasilkisla) bloijjid aj e u
aktivna supstanca kermesnak i sel ina te Jdgafran koji Uu svom sastavu
je glavni sastojak koji grimiznoj boji daje njenu upe
karotenoida, daje efektni zlatno-g ut i ton. Kada | e r bgjlimg ona sugbila i m pr i
rasprostranjena i giroko korigtena tijekom povijesti
velina ih je okarakterizirana slabim obojenjem i S
(Lawsonia inermis L.) u svom sastavu sadr ¢gi |l oson, biljka je od koje
rabila za bojadisanje svile, vune i koge, od drevno

Stoljeilu pa sve do danas gdje se takoler umpagetzaebl j ava
odjeiu kineskih mandarina koji s Bophoea japonigad g, idreesal i soko
uzgajanog u blizini budistilkih hramova, lija se gu
pupoljaka u vodi [28-30].
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Prirodna bojila bilasugl avno sredstvo za bojadisanje sve do 19.
William Henry Perkin, s-tmaaurvied npr vOot kgiifteent iplrkvoo gb osjiinltoe

do ubrzanog razvoja sintetskih bojila koja su gotovo u potpunosti zamijenila prirodna bojila zbog svoje

dostupnosti, jednostavne primjene, konzinstencije torl
osvijegtenost mijenja stanje na t rpoizipdima patekosza ponovn
prirodnim bojilima. Porast i nt eresa za primjenu prirodnih bojila te
bagtine i njihovim vigefunkcijskim svojstvima. Vagno

izuzetan sklad koji svojim harmonijskim djelovanjem oplemenjuju tekstilne materijale i daje im novu

di menziju, toplinu i kvalitetu. Paleta tonova koja s
dogivljaju izuzetnu harmoniju upravo zbog svoje uskl
i maj u vi gef ymk wiaj, skfaj .svesi m obojenja, tekstil i ma

ultraljubilastog zralenja (povelana UmMadrv3li33.ednost ),
Bez obzira na | jepotu tonova, pozitivan wulinak =za o
uvijek Aborefi za d34®8%l.e mjesto na trgigtu

Revitalizacij a, osobito prirodnih biljnih bemnila, Vi
podruljima sve vige se govor.i o odrgivom dizajnu teks

prvenstveno, dobivenih iz bio-otpada.

Prirodna bojila mogu se kl asificirat.i prema kemijsk
bojadi sarskim svojstvima pri |l emu je klasifikacija prei
prema tonu treba uzeti u obzir i wupotrijebljeno mol il
Prirodna bojila mogu bimiinebal haogg.,podi vpet hpskoaguoiblii
ekstrakcijom iz korijena, stabljike, i sta, cvijeta,
dijelovi iste biljke mogu dati razlilito obojenje [37

Obzirom na kemijsku strukturu prirodna bojila se dijele na:

T indigoidna koja su melLu najpoznatijim redukcijskim
T antrakinonska na |ijoj strukturi se temelje neka oc
podrijetla, karakterizira ih dobra postojanost na svjetlost i pranje zbog kompleksa koje stvaraju s

metalnim solima

alfa-hidroksinaf t aki nonska | iji je najpoznatiij.i pripadni k K
flavonoidna koja pretegito daju gutu boju

di hidropiranska flavonoidima sli|lna po kemijsko]j gr

=A =4 =4 =4

antocijaninidna

T karotenoidna | kj jZng8fleapredstavn

Po bojadisarskim svojstvima velina -npoliirlosdkniihh bboojjiillaa,
mogu biti klasificirana kao redukcijska dok je vrlo malo supstantivnih i baznih prirodnih bojila [32].

Glavni predstavnik redukcijskih bojila je indigo. Redukcijska bojila za razliku od kiselo-mo | i | s ki h ni st
topljiva u vodi te prije bojadisanja moraju biti prev
i al kalij a. Uz i ndi g-dihromindigs bofilo koje se idobipauiz bodljikawito vol#ka 6 6
(Murexbrandaris) i kvrgavih volaka (Murex trunculus) . Me L u najvagdgnijim prirodn

bojilima su kurkuma (Curcuma longa) i korijen il Berbersvulgari®)f8l]] ne guti ke (
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Vel ina prirodnih bo¢pmdlai Isplkida, ut jbojvd@u kieseza tkanint
metalnim solima.

Mol ila su metalne soli il pH regul atori kojima se p
najlegle koriste soli gel jeza, a | ubakian kopitea. Prirodna ne gt o

proteinska vlakna poput vune i svile vrlo dobro reagiraju sa ovim tipom bojila. Vlakna je pritom

potrebno prethodno, i stovremeno il naknadno mol i ti
prirodnih kiseloomo | i | s ki Kk obajsitle se biljke koje sadrge flavono
(Allium cepa L.) i nar (Punica granatum L . ) , zatim biljke koje Rubdrge ali.
tinctorum L . ) i biljke koje u svom sast aduglanssregd Ly ernij ugl on,

(Juglans nigra L.) i sivi orah (Juglans cinerea L.) [38-40].
|l zbor pH regul atora kao mol|lila za prirodne materijal e
materij al izralen, al i ovisigeil jeliaz bkdoorbu thaj iMod itlea anol

alkalni pH, gdje prirodna celulozna vlakna bolje reagiraju sa alkalnim, dok prirodna proteinska vlakna

bolje reagiraju sa kiselim pH vrijednostima. Povijesr
sel i munov sok i sok kiselih bobica dok se kao alkalno
danagnje vrijeme kiselo molilo zamijenil:@ Ssu octena
natrijeva karbonata. Tkaninu je bilo potrebno prvo nama k a t i u mol il u 111 tijekom |
dodatii met al ne sol i pri |l emu je izbor metalnih soli ;
bojili ma. Poznavanje metalnih soli bilo je vagno i

paleoli t i ka koristili ¢geljezo i njegove okside za dobiva

iz stipse ili tzv. alauna (kalijevog aluminijevog sulfata, KAI(SO,), L L,@)Hkoji je bio sveprisutan i lako
dostupan, jer se pojavljuje isparavanjem mors k e v o de. U danagnje vrijeme alur
iz stipse, dok geljezo dolazi iz sulfata, u obliku ze
L JOM bakar iz modre galice (bakrova(ll) sulfata pentahidrata, CuSO, L.  BOMW a kositar iz raznih

legura [28,38-40] Obzirom da bojila koja se koriste za izradu higijenskih maski za lice ne smiju

sadr gavat.i met al e, u ovom radu je proces bojadisanj a
2. 7. 1. Prirodna bojila korigtena u radu

Sciliemrealizacije ideje nulte emisije i postavljanja |
bojadisanja prirodnim biljnim bojilima, bojadi sanj e
dobivenim iz biootpada. Kao i irovinerkord podd rlara (kdormoofoi: gt e ne s

punicalagin i punicalin), ljuske luka (kromofor: kvercetin) te zelene orahove ljuske i mlado orahovo
ligie (kromofor: juglon) (slika 17).

kora nara ljuske luka zelene orahove ljuske i
ml ado orahov
Slika 17. Izvor prirodnih biljnih bojila
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Kora nara (nar, Punica granatumL . ) , sadr §i 28% tanina. Hi drolizat moc
kiselina te flavogalol. Tanini su punikalagin (2,3-(S)-heksahidroksidifenoil-4,6-(S,S)-galagil-D-glukoza;

Upuni c al-pugdalagin) i punikalin (4,6-(S,S)-galagil-D-g1 uk oz a) , odgovorni za dc
obojenja (slika 18.) [38-40].

punikagalin punikalin
Slika 18. Kemijske strukture taninskih derivata u kori nara [38-40]

Ljuske luka (luk, Allium cepa L.) bogate su flavanoidima, a najzastupljeniji je kvercetin (2-(3,4-

dihidroksifenil)-3,5,7-trihidroksi-4H-hromen-4-on (slika 19.), zatim kvercetin glukozid i kemfoerol.

Obziromnakemisk u strukturu, flavonoidi su -40pjlegia biljna ¢
Zelene orahove | j(wsld,i Jmgadosl rglgea L.), sadr ge jug
su tanini te razni fl avonsKki s poj ev bilaniina ¢ehdenciju ( sl i k a

polimerizacije u s mekftrahiratippj ewadoMoge gba, dhidrpksi- j e pri
naftohidrokinon-4-b-D-g | i kozi d i iz zelenih | juski oraha koje s

juglon i tanin [38-40].

(o]

oH o
Slika 19. Kemijska struktura kvercetina [38-40] Slika 20. Kemijska struktura juglona [38-40]

2.8. Shibori

Shibori je rulni nalin uzorkovanja tekstil a, kod koj
bojadisanj a, dadmitwa gamd ainf iulzaomr aik . Potjele iz Japana,
jog iz polovine osmoga stoljela, tolnije 756. godi ne
rijeli sth)oriko(jaapzna!ava proces boj eijasghéorimegbanj em,

prevest.i kao Aobli kovanje koj e odolijeva bojadi san
progivanjem, uvijanjem i vezivanjem te potom uranjan
tkanina |vrsto privezkammbibmgdiljoom edbeo jperroidhr iij enéoboj en
dobiva se veoma osebujan wuzorak. Korigtene tkanine

konoplj a, a od 20. stoljela i nadal j e, pol eo ose kori

[41]. Shibori tehnika imala je dvojaku povijest nastajanja; s jedne strane se prvenstveno smatra

umj etnoglu siromagnih japanskih feudalaca gdje si tac
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statusa nisu mogl. pr i ug fjaletteisu stogasrazviliostifjore tehmikuis cilema u p e ma't

obnove stare odjele. Skupi materijald.i poput svile bi
sl oj drugtva koristio jeftinije tkanine poput konopl
metoda i zrade i karakteristilni uzorci variraju od re
razvijao i na japanskom dvoru gdje su aristokrati i \
ovom tehnikom. Tijekom Heian perioda, kada se poglavi t o razvij a i buja nogenj
1185. godi ne) , shibori tehni ka se koristi i u i zradi
gdje je pritom svaki sloj pomno odabran i podrobno obojadisan, a prisutni su i sezonski motivi. Od

Kyotak ao prijestolnice, shibori tehnika dalje se giri |
za bojadisanje konoplje i pamuka. l zrazito jala u |
Lokal ni Il judi razvili s u ciljiisscangarnidp@enouoga seld 8 obkiomdasy a | e i r
kasnije sve vVvige i vige pol eli propadat. trgoval ki pu
j 0] se poboljgala wulinkovitost. Trgovina i pagoi zvodn
Svjetskog rata kada je potragnja za svilom i skupim
ekonomije nakon Drugog Svjetskog rata za vrijeme ge

tehnike na ostale materijaljetnahswatkeegjamakoribojenj

proizvolLal: pri |l emu rulna izrada polako jenjava te
vi sokovrijedni proizvod. Danas se shibori pogl avito k
poznat po svojim specifilnim, mekanim i mutnim rubovin
Materijalid [ tehni ke izrade uvelike variraju ovisno
se pritom odragava njihov ekol ogki ojekakoosn odnjedtikijin i soci
materijala bild. korigteni konoplja i pamuk, dok je o
tkanina su prema izvorima potjecal a i od alpake sa An
Osnovan pozadinski k oncept j est razlilita umj etni | ka i nteropr

heterogenosti [41]. Prije popularizacije sintetskih bojila, u izradi shibori tehnike koristila su se prirodna

bojila, prvenstveno indigo dobiven iz istoimene bojadisarske billkeIndi gof era tinctori a, L.
dobiven ekstrakcijom iz gtitastih ugi Dactyl opius <co
bojil a. Lesto s e koristila i zl atna, gut a i smel a
Karakterdisgd| phava boja dobivala se ekstrakcijom iz
zbog jednostavnosti proizvodnje i nalina prerade ipak
Postoji nebrojeni nal ini vezenja, @givanja te naprostc
svaki od nalina daje drugalije, nove i jedinstvene uz
ovisno o vrsti i k a tkanika. €@eneéradnb sektednmike mdgw grupitati @ tri gldvne

kategorije unutar kojih se dalje razvijaju posebnosti

prefekture u kojoj se i zr al u),vrstabBjadsanja yezanjema(teddye) k o u k e c |

|l esto korigten tijek®4Mm Naoci pe), odat i(mMmlOoukechi, vrst
voska te konalno kyoukechi, metoda kojom se tekstil
drvena bl oka. Najlegliat pyi minja¢nnjnéneshii bamj pezhni ke s
shibori, miura (jap.l-b! ), kumo (jap. ), nui (jap. ™), arashi (jap. ) i itajime (jap. )

shibori [43].
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Kanoko shibori (slika 21.) pripada grupi bojadisanja vezenjem, odnosno tie-d ye t ehni ei . Uk I j

vezanje pojedinih dijelova tkanine korigtenjem konca

vezanja tkanine koncem. Ukoli ko se vegu nasumil ni di
krugova i krugiia. |stpopesakbjeakozaei mkaergea gobbovpni
raportu ovisno o nalinu korigtenog presavijanja [44].

a) tehnika [45] b) dobiven uzorak [46]
Slika 21. Kanoko shibori

Miura shibori - (slika 22) ovom tehni kom stvaraju se petlje na nal.i
pojedini dijelovi tkanine se | upkaju. Zatim slijedi |
bez stvaranja | vor a. | shodni uzorak itmahniakao zvast o As

koristi upravo zbog svoje jednostavnosti [44].
' TRy
AR
“" ".‘, J .4‘/ ‘
X ‘ q‘-l g

a) tehnika [47]
Slika 22. Miura shibori

Kumo shibori - (slika 23.) tehnika koristi precizno presavijanje tkanine u malim dijelovima pritom
stvarajulhalhedemolt e kpotom vezanje koncem, takoler wvrlc
koji nalikuje paukovoj mregi moge se dobiti ovom teh

strpljivost [44].

RN V}u ; S
b) dobiveni uzorak [50]

Slika 23. Kumo shibori
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Nui shibori - (slika24)t ehni ka dol azi od japanske rijeli za vezen

koji se nagiva na tkaninu te se potom |vrsto napinje
drveni klip koji osigurava da sueprkaovma ct ap ol wur|set od cav okl ljj
izradi uzorka. Svaka nit je osigurana | vorom prije s
dobiva se velika raznolikost uzoraka |ija se repetici

dugotrajan [44].

a) tehnika [51] b) dobiveni uzorak [52]
Slika 24. Nui shibori
Arashi shibori - (slika25)k or i gt enj em ove tehnike, tkanina se dijag
te se ulvrgiuje vezanjem konca oko samog ¢gtapa. Tkani
rezultat gugvanja dobiva se specifil nel nabasamii oznddl a
japansku rijel),zapalawjou j(ej ap.dobi veni uzorak nalik na

a) tehnika [53] b) dobiveni uzorak [54]
Slika 25. Arashi shibori

Itajime shibori - (slika 26.) tehnika je izrade koja tradicionalno upotrebljava dva drvena bloka unutar

kojih je tkanina umetnut a, a cijela struktura stoji
modernni ji nal i ni izrade ukljuluju izr est@akoremmat i ve od
mjestu prilvrgleni stezal j kama. Stezaljke sprjelavaj

jasan uzorak [44].

VAR

a) tehnika [55] b) dobiveni uzorak [56]
Slika 26. Itajime shibori
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2. 9. Njega pamul nih materijal a

Pojam njega tekstla obuhvali a sve postupke i procese Jluvanja i
duljeg zadrgavanja njihovih prvobitnih upotrebnih s\
sl aganj e, |l etkanj e, pranj e, kemijjskep nelgd enmpeci jgalmpe
dezinfekcije i | ok al nPoagmul ki gki aeon jval atkenkos tiiz grjaal gnso7 ]i.z c e
kiseline, a dobre je otpornosti na al kalije i or gansk
hidrofilnom vla k n u , zbog | ega nema sklonost nabijanju statil]l
hidrofilnostd.i dodatno se poveliava nakon iskuhavanja

vrijednost zadr §aatex reterdion vaiud) ®ko QOARD8], a zaprljanje mu se smanjuje

povelanjem relativne vlage zraka [56]. Zahvalijujuli
veli ko podrul|lje primjene te su tekstilije izralene
topline, |l ako sajbhjgbjpeabki bdjgdi gu te oplemenjuju |
tekstilija [15]. Kao nedostatci im se mogu navest. S |
se narugava vanjski izgled odjeie te. nestabilnost din
Za odr gavanje pamulnih tekstilija, odnosno materijala

1.l ako se odrgavaju pranjem na povigenoj temperaturi |
2smiju se kemijski |istiti i prati u vodi,

3. smiju se izbjeljivati,

4.smiju se gl al ati do( nt @knpre rmjtelrdo loadz i20MDACogt el enj a) ,
5. potrebno je pripaziti na njihovu osjetljivost na oksidativna sredstva na bazi klora,

6. manje su osjetljivosti na reduktivna sredstva (natrijev ditionit) [59].

U nastavku su opisani post upci ongniepgrejenjipi amandilj avag h mat er
projekta, izradu pamul nih maski

Pranje - S obzirom da se radi o maskama, dakako da se smatra da one moraju biti perive te da ih

svat ko moge odr gavati, odnosno da nije potregna prof
proces koji nastaje melLusobnim djelovanjem pet sudi c
pranj e, deterdgentu (sr edst v uTiekakmprangamdvigjy se prmarhiji av gt i n a
sekundarni procesi . Pr iznoatranpianp eocveosdiot opuflv ai apjr | j av ¢
masnol a; di spergiranje krutih netopivih prljavgtina;
prelaze u topive produkte pod utjecajem enzima (biokatalizator) te oksidativho razaranje obojenih

pigmenat a Kk oj i se |vrsto drge za vlakna te Zpwijeeaze u n
odvijanja navedenih primarnih procesa, moge doli do
druga mjesta na vliaknu gto uzr otkaujmo jpaovsa vd p reinjj el itlea,s
koriste deterdgent. koj i te prljavgtine zadr gavaju el

u kupelji uz dodatak tenzida, bildera i druge sastojka [57]. Taj proces naziva se sekundarnim i mora se

provesti jednak o kvalitetno kao i primarni procesi da bi p
Pranje se regulir akemim,imehanikom, tempetatarom maemenom. Utjecaj

pojedinih faktora na wulinak pr anpouKoth ili petlci). Prbcest ovi sn
pranja se praktilno predstavlja Sinnerovim krugom pr a
faktora. Udi o pojedinih faktora u idealnom slulaju |j
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[55]. Raspodijela ovisi o vremenskom razdoblju i potrebama racionalizacije procesa [60]. Proces pranja

se nekada odvijao pri visokim temperaturama radi pos
sve Vvige tegi provodit. pranje pristei gietkst emppeat auga
mjegavina sintetskih i prirodnih vlIiakana tako da se
nabiranje materijala [53]. TakolLer, pranje pri nNi goj

(potrognja energvj §emjagmot empeératpure zbog vVvisokog to

Termi| ki se utjecaj nadoknaluje izborom deterdgenata
opranog materijal a. Ulinkovitost pranja na nigim te
neionskih tenzida, dodavanjem enzi ma u d®&dtrebnadigent i [
spomenut i i danas nezaobil azni ekol ogki aspedm kojeg
nNi gom temper apaos dimgmarng njm ,wtordeegke energiije. Uz ekol og
ovih uvjeta donosi i ekonomski benefit. Pa mu | n i materijali, zahvaljujuli S

mokrom pri visokim temperaturama (vrenju), izuzetno su zahvalni za pranje te se njeguju
iskuhavanjem primj enom jal e al kalnih sredstavRamudagunmatier d ¢t
ot porni su na alkalne medije, osim u slulaju ako ir
proizvodnje. Nadalje, oni nisu u potpunosti dimenzijski stabilni te bubre u mokrom. Prilikom pranja se
bl ago skupljaju, posebno pri prvom ciklusu pranj a. R

tkanju ili pletenju [61].

Izbjeljivanje (uklanjane mrlja) - Mr | j e na pamulnim materijalima mogu
bijelienj e pr i | emu je potrebno kontrolirati temperatur u,
[ 20] . Kao gto je vel spomenuto, potrebno je pripazit:

sredstva na bazi klora jer posljedica upotrebe tih sred st ava | est poj ava rupi ca
materijalima ukoliko se primjenjuju visoke koncentracije, pH i temperatura. Obrade klorom se nikako
ne smijuizvoditinaoboj adi sanim pamulnim materijalima jer [e do
S u g e nRadi se o energetski intenzivhom procesu uklanjanja vlage iz materijala [62]. Provodi se

strojno il na zraku. Govorelid o] pamul|l nim materijal
di menzijsku stabilnost, neki p a mai |nan podlom &ake seing kil i treb
nepovratno razvukli [60]. | p a k , kod pamul nih maski to nije slul aj

prilikom odrgavanja pamulnih maski, s obzirom da ne
povelanu propusnosdavanirkakwml jkeamj €, nljiithe i sta gubi svo
Gl al anGleel anje je proces izravnavanj a, zaglalivanja p
toplinom, pritiskom i vodenom par om. |l zvodi se uz por

Glal anje pamulnih materijala provoAdd. sPer opreis tjeempiezruazteut
za pamul ne materijale, S obzirom n aastalg kad posijedicas | abu o

bubrenja u mokrom. Osim za uklanjanje nabora nastalih nakon pranj a pamul ni h mater.

zahvaljujuli visokoj temperatur.i na koj oj se provodi,
radi se o0 antimikrobnom wulinku koji se postige. To
odr gavanjem pamul nii hnjmahsokvia issvpruhnai,t ia r adi se 0 zagti

drugih mikroorganizama [61, 62].
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3. EKSPERIMENTALNI DIO

Eksperimentalni dio rada postavijenjes ci | jem realizacije oplih i speci f
1.1. Metodika eksperimentalnog rada provedena je u tri osnovne faze: razvoj proizvoda, prezentacija

projekta i u n a p, a paltemelju lrodogranmaiprikazandgau tablici 4.

Tablica 4. Metodika rada tj. hodogram aktivnosti projekta

AOnly nHitgrjaénska maska bojadisana prirodnim

Rb. | Period Aktivnosti

I. Faza: Razvoj proizvoda
1. | listopad 2020. Prijava institucijskog projekta
2. | listopad 2020. Pr ov o Lankete e
3. | listopad 2020. Analiza higijenskih maski n a
4. | listopad 2020. Upoznavanje s normama i drugim propisima
5. | listopad 2020. Dogovor o suradnji s tekstilnim tvrtkama
6. | listopad 2020 Izborpamul ni h tkanina
7. | studeni 2020. Predobrada tkanina kemijskim bijeljenjem
8. | studeni 2020. Ekstrakcija prirodnih biljnih bojila
9. | studeni 2020. Bojadisanje tkanina prirodnim biljnim bojilima
10. | studeni 2020. Razrada shibori efekta
11. | prosinac 2020. Analiza poroznosti tkanine
12. | prosinac 2020. Ispitivanje propusnosti zraka
13. | prosinac 2020. Osmi gl javanje i izrada | ogot
14. | prosinac 2020.-v el j al ajOdr eli vanje dimenzija maske
15. | prosinac 2020.-v e | j a | a| Konstrukcija higijenske maske i izrada prototipa
16. | prosinac 2020.-v e | j a | a| Njega tekstilnog proizvoda
17. |vel jala 2021. Osmi gl jieealizacipa@&mbal agne kutiji
18. |vel jala 2021. Izrada gotovog proizvoda

Il. Faza: Prezentacija projekta
19. | prosinac 2020. - svibanj 2021. | Mr egne stranice
20. | prosinac 2020. - svibanj 2021. | Tiskani mediji
21. | prosinac 2020. - svibanj 2021. | Televizija
22. | prosinac 2021. - svibanj2021. |Drugt meage
23. |oguj ak -sRifagj 2021. l zIl ogbe

lllLFaza:Unaprelenje proizvoda
24, loguj ak 2021. Der mat ol ogka ispitivanj a
25.|logujak 2021. Predobrada tekstilnog materijala plazmom

b
Pl an budulih istragivanja
b

Unaprelenje sustava za agitvieleknolggiei(3Ddisak) e pr i
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U I. Faza: Razvoj proizvoda

3.1. Prijavainstitucijskog projekta

Pl anirane aktivnosti prijavljene su kabnotiekholt oagkopgki
fakulteta (TTF) u Uredu za projekte.

Student ska akt i v kao sentoroasmianad gdstaveikaal TH-aekompetentnih za pojedine

faze i djelatnika iz privrede navedenih u odjeljku 3.6.

32. ProvolLenje ankete

Anketa AAnaliza obiljegja hi gnapraviesakjée b svina ispitivanjau proce
mi g | j eorpd e @i dlavnim karakteristikama maski, t j . mi gl jenju korisnika k.
higijenske maske.

Anketa je provedena u online obliku putem Google Form-a, a bila je dostupna na Facebook stranici

Studentskog zbora Tekstilno-tehn ol ogkog f akul tet a.

Anketa se sastojala od sljedeiih dijelova:

1. Podaci o ispitaniku

2. Razno

3. Cijena i mjesto prodaje higijenske maske

4. Svojstva higijenske maske

5. Dizajn higijenske maske

6. Pakiranje maske i postprodajne usluge

7. Zemlja porijekla proizvoda

8. Marke proizvolal a

9. Logo proizvolLal a

Ciljana skupina korisnika je bila u dobnoj granici od
Anketa se ispunjavala na principu odabira ponulenih
ocjcnamaodldo 5 (1 naj manja, 5 najviga ocjena).

Cijela anketa je dostupna u odjeljku 11. 1. 7 PRILOG I.

33. Analiza higijenskih maski na trgigtu

Prije same i zrade i konstrukcij e mas k e provedena |
Maskesu anali zirane prema sl j eendgd porijekld oblikiseovinski sasiav, proi z\
cijena, dimenzije, dizajn (boja), post oj anj e up utlego, filtar, koodrriggatveannjjee pri r odni
prilvrgiivangie azau ggloaryiip maske, drii jkelobi ol ogkderimagptialiow@khng a

ispitivanja, a mb a | adgtapnast.
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3.4. Upoznavanje s normama i drugim propisima
Proizvod higijenska maska ONLY TTF realizirana je na temelju smjernica i preporuka navedenih u

dokumentima:

i Hrvatski zavod za javno zdravstvo: Preporuke za pr oi zv ol al e ammigerenih od t ek s
za gkole, verzija 2. od 9. prosinca 2020. (pril oc
i Dokument CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice i Vo d i | a

minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe (prilog I11).
Obziomdajena mregnim strani cama Hr biltdeskppa samoaengledka
verzija dokumenta CEN-a, tekst je u okviru projekta preveden na hrvatski jezik (odjeljak 11.1. -
PRILOG ).

3.5. Dogovor o suradnji s tekstilnim tvrtkama

U realizaciij.i projekta sudj éthoetabedsd. sl Kedéke&st dkot i

d. o.

o., Jacgquard d.o. o, Unitas d. d. i Tvornica teksti

Dogovoreno je da | e tvrtreil ystopanjemdtaibopraodjoe ki a dama opirjo

i spitivanja. Podrgka jeékanidnazumpirpopewvdleaj dopasitjupka Kk

korigtenje i msgtivanja preposnasti zraka, izradu logotipa jacquardskim tkanjem te

krojenjei ¢gemaski i pamulnih vreliica.

TakolLer je dogotvwondemtoi dhi tiie uspoznati S radom tvrtKki
aktivnosti u skladu s kompetencijama, propi(dikama zagt
27.).

Slika 27. Dogovor o suradniji u tvrtki Konfeks d.o.o.

36. Il zbor pamul ni h tkanina

Za ispitivanje je odabrano 18 pamul ni h (tdkoannaicniagg a t vr t ki Lat eks

Trgovi gl ®snavnekarakterjstike tkanina i njihove oznake prikazane su u tablicama 5. i 6.
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Tablica5. Temel j ne

kar akt e r(Girgvih)itkkrena neobr aleni h

Pl og¢ -
Broj Oznaka tkanine Vez mas:a,g Dresling, gs%c;svet, [ Gpgtlfe:[ [
@m? | MM | (nitiiem) | (nitilcm)
1. K 2/ 2 (LK) Keper 2/2 140,8 0,444 30,8 31,6
2. K3/1( LK) Keper 3/1 137,2 0,504 31,2 31,0
3. Ag TTT Atlas osnovin 177,9 0,470 52,0 50,4
4, AsTTT Atlas potkin 231,0 0,644 30,8 27,6
5. Pl atno LK Platno 143,1 0,408 32,4 32,4
6. P 20/24 Platno 183,7 0,470 26,0 22,4
7. A 4/1 20/20 Atlas 4/1 167,8 0,664 22,0 21,6
8. A 4/1 20/24 Atlas 4/1 177,2 0,642 25,2 22,4
9. K 3/1 20/20 Keper 3/1 166,8 0,564 22,0 21,8
10. | K2/2 20/24 Keper 2/2 175,3 0,578 25,2 22,6
11. | K3/120/24 Keper 3/1 179,1 0,588 25,8 22,2
12. | Pa 20/24 Panama 175,3 0,590 25,2 23,2
13. | Platno 20/20 Platno 165,2 0,450 22,0 22,0
14. | Ru 20/24 Uzdugni Ril 185,5 0,610 26,0 23,2
15. | R20/24 P Poprelnni R 183,0 0,496 26,0 22,4
16. | R 2/2 (1+1) 20/20 Poprel ni Ri p| 166,0 0,504 22,8 21,6
17. | R1/1 (2+2) 20/20 Uzdugni Ri ps 174,3 0,600 21,6 24,0
18. | Pa 2/2 20/20 Panama 2/2 165,6 0,560 22,0 22,8
Tablica6. Temel jne karakteristike doralenih (bijelije
Pl oc¢ .
Broj Oznaka tkanine Vez masa,g Drafing, Ssl;losv; | GpchJtIfe:[ |
@m?d | M | (nitiiem) | (nitiicm)
1. K 2/ 2 (LK) Keper 2/2 147,4 0,466 32,0 33,6
2. K 3/1 (LK) Keper 3/1 168,0 0,530 34,0 35,2
3. Ag TTT Atlas osnovin 186,4 0,500 52,8 52,0
4. AsTTT Atlas potkin 249,8 0,724 31,6 27,6
5. Pl atno LK Platno 149,4 0,382 35,6 33,6
6. P 20/24 Platno 198,0 0,486 26,0 24,0
7. A 4/1 20/20 Atlas 4/1 185,6 0,684 22,4 24,0
8. A 4/1 20/24 Atlas 4/1 197,3 0,696 25,8 24,0
9. K 3/1 20/20 Keper 3/1 180,3 0,580 24,0 22,0
10. | K2/2 20/24 Keper 2/2 315,2 0,580 26,0 23,6
11. | K3/120/24 Keper 3/1 3131 0,614 26,0 24,0
12. | Pa 20/24 Panama 351,7 0,598 26,0 24,0
13. | Platno 20/20 Platno 184,6 0,480 22,0 22,0
14. | Ru 20/24 Uzdugni Ril 207,0 0,630 26,0 24,0
15. | R20/24 P Poprel nni R 207,2 0,600 28,0 23,6
16. | R 2/2 (1+1) 20/20 Poprel ni Ri p| 2832 0,564 24,0 22,0
17. | R 1/1 (2+2) 20/20 Uzdugni Ri ps 2786 0,582 22,0 24,0
18. | Pa 2/2 20/20 Panama 2/2 291,1 0,596 22,8 22,8
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3.7. Predobrada tkanina kemijskim bijeljenjem

S ciliem uklanjanja primjesa i omogulavanja provolenja procesa boja
t kani ne pkaninel $uniskuhane i kemijski bijeljene. Predobrada svih 18 tkanina kemijskim
bijeljenjem provedena je u Zavodu za tekstilpnpu kemi]j
tehnol ogkogdslkd 280,ul t et sk ama L at ek s Tkahinaina sui prijegUinnekores d . d.
postu pka kemijskog bkopstukgijskenkpraktemsiike apika@enueodjeliku 3.12. Postupci

iskuhavanja i kemijskog bijeljenja su provedeni prema recepturama u tablici 7.

Tablica 7. Recepture za postupke iskuhavanja i kemijskog bijeljenja

Iskuhavanje Kemijsko bijeljenje
Alvirol CFK (sekvenstrant) 2mi/ Alvirol CFK 1 mli
Sevalin CRN (tenzid) 3 ml/ Sevalin CRN 2ml
NaOH 32 % 70 ml/l NaOH 32 % 8 mlll
Vodeno staklo (anorganski stabilizator) 5 ml/I
H,0, 35% 25 ml
Nakon kemijskogbi j el j enja tkanina je oprana u vrul oj tvrdoj

sa 1 % CH;COOH, te isprana mekanom vodom do neutralnog.

Slika 28. Autoklav za bojadisanje i oplemenijivanje Scholl u Zavodu za tekstilnu kemiju i ekologiju
Sveuliligta u Zadmeob w Jkolgs tfialkrud t et a

3.8. Ekstrakcija prirodnih biljnih bojila

Za ekstrakciju bojila kori ¢t 27l teotjskdy dijela nada: koraz nama,r i opi s
l juske | uka, zel ene or ah o vEkstrakgijallmjtagprovedemaljeaudnekojaowadia h o v o | |
uz omjer kupelji 1:10 za koru nara; 1:43 za ljuske luka i 1:100 za orahove ljuske i | . Ekgptrakcija je

provedena na 100 6AC, miun wtrae.meMauk cord t oga kupelj je odst
je ekstrakt dekantiran. Il zmj eren je volumen dekantir a
do poletnog volumena kupelji (3000 ml)

Vodeni ekstrakti analizirani su spektrofotometrijski (slika 29.) i gravimetrijski (slika 30.).

Spektrofotometrijska analiza provedena je na apsorpcijskom spetkrofotometru Cary 50, Varian (slika

31.) UV/ VIS radnog podrulja uz mogul nosGravimdtrigskaenj a ap
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analiza podrazumijeval a | dejoid 08 thliekstnakta isparéna ydartenjd g ost at
na temelju razlike u masi petrijevih zdjelica prije i nakon isparavanjaodr elLena kol i | ina prir.
u 100 ml ekstrakta.

bda e o

Slika 29. Ekstrahirana bojila oraha, nara iluka  Slika 30. Isparni ostatak bojila luka, nara i oraha

Slika 31. Apsorpcijski spektrofotometar Cary 50, Varian

3.9. Bojadisanje tkanina prirodnim biljnim bojilima

Kemi j ski predbi j el paadisana genpupgremigenint Iiljaim ieksteaktima (opisano u

odjeliku 3.9) u aparatu Polycolor, Mathis (slika 32.) na 95 AC, u vremenu od 60
odr el ene mbomdsang 8u udgypelji volumena 90 ml, uz omjerkupelil: 30. pH 4 podege

dodatkom octene kiseline 20. % proizvolLala Kemika, Zag
Bojadisanje je pr oved e nacijemajila (obzieotn harvolumniadio): i | it e koncent
1. kupelj: | i st(oznaksklB0t0y akt boj il a

2. kupelj: 60 % ekstrakta bojila i 30 % destilirane vode (oznaka 70-30)
3. kupelj: 50 % ekstrakta bojila i 50 % destilirane vode (oznaka 50-50)
4. kupelj: 30 % ekstrakta bojila i 70 % destilirane vode (oznaka 30-70) (slika 33.)

Slika 32. Rad na aparatu Polycolor, Mathis Slika 33. Priprema kupeljir az | i | i t i h

Po zavrgetku procesa bojaditeme] pitobbfpdasbnikakoobdi
bojila koji se nijeoyvetaosmappaom| saogehakna zraku.
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391.0dreli vangtei lkloil mrpar amet ar a

Nakon procesa bojadisanja provedena je spektrofotometrijskemisigkial i za.
spektrofotometar DatacCol or ; Spectraflash SWOMMOO0 pl us
Instrumen t sadr §gi i nt engerna glavg isskumenta)upgomjera 152 mm koja osigurava

geometriju osvjetljavanja mjernog uzorka d/8A(kut upadnog svjetla na mjereni uzorak). lzvor svjetlosti

unut ar instrumenta je ksenonska ¢gar kakgbasebmjoguj el @apr e
simulaciju standardnog dnevnog svjetla oznake D65 ukl
Remisijski spektrofotometar namijenjen je mjerenju fluorescencije, bjeline i boje spl ogni h povr gin
Uzorak se postavlja na mjerni otvor insdrgméema Ue
instrumentu se nalazi izvor svjetlosti iz kojeg se osvjetljava postavljeni uzorak. Instrument potom mijeri

valne duljine reflektiranog i apsorbiranog dijela upadne svjetlosti. Nakon toga se izmjereni podaci
pohranjuju u bazu podataka u ralunal u. Potom se pom

i zralunavaju dal jpatiehni zpdefmieanjebbje (Blikalk34.); i s u

Slika 34. Analiza izmjerenih podataka

Obojadisanim uzorcima spektrofotometrijski su odr e L e n 0 r i ksdpardmietii: svjetlina (L*),
kr omat iCk),nam bde (h) te koordinate boje (a* i b*). Dubina obojenja (K/S) dobivena je Kubelka
T Munkovomj ednaddbom:

K/S=(1-R)’/ 2R (7)

Gdieje: Riremi si jusd kod o

3.10. Razrada shibori efekta
Na svih osamnaest tkanina ispitana je mogulinost prin
tehnike vezivanja materijala: pomoiu igle i konca, ko
Bojadisanje tkanina sa shibmorbi lujzoark oark sptrroavketdie n(ob § z2 ru
oraha i nara. Primijenjene su dvije metode bojadisanja:

1. U urelaju za opl e me RglycolraMathis naivisokoptengperatusi,aumpériedu

od 60 minuta prema postupku opisanom u odjeljku 3.9.
2. Uposudipril agolenoj velilini tkani ne, tj . mas i od

vremenskom trajanju od 60 minuta (slika 35.).

37



Slika 35. Bojadisanje tkanine sa shibori efektom

Shibori efekt postignut primjenom igle i konca

U svrhu postizanja shiborief ekt a na materijalima korigten je HARunc
sjaja za rulno vezenje, proizvolala Unitas d.d., Zagr
je upotrjebljena igla primjerene f i nfotireok uTa@lniukza psoen

navedenog pribora u svrhu postizanja nabiranja mater
geljenim smjerovima kako bi se sprijelilo prodiranj
sljedelim kemi | s kn tkahinama brj9ekn3/1r20/20;dm4 AsnTirT; br. 14. Ru 20/24;

br. 18. Pa 2/2, 20/20 i br. 12. Pa 20/24. Prikaz navedenog postupka dan je na slici 36.
- v 5

a) ekstrakt nara, tkanina br. 9, K 3/1 20/20 b) ekstraktu luka, tkanina br. 14, Ru 20/24
Slika 36: Prikaz tkanina vezanih koncem

Valjak i ¢gpaga kao osnova dobivanja shiboria

Tehnika se temeljinar az1l i | it om preslagivanju materijala i nama
slijedi ulvrgiivanje tkaning eqmpagam., ePmiat srh,j ealed et ehan
bijeljene tkanine: br . 1. K 2/ 2 (LK); br. 7. A 4/ 1 2C(
2/2 (1+1) 20/20. Sve tkanine bojadisane su drugom met odom, u |

pr i ulswepme tri tkanine bojadisane orahom, a preostale dvije lukom.

Shibori i gumice

Uzi manje dijelova materijala il:@i njegovo preslagivanj
kuli anstvo u svrhu sprjelavanja prodora bojila, trefli
tehni ke. U tu svrhu koirjiegltjeennee splaneudlenl ee tkkeamiijnsek:i bbr . 1

1/1 (2 + 2) 20/20; br. 5. platnoL K; br . 6. Ppl@2n62@A20prbr 1310. K 2/ 2 20
TTTibr.2. K3/L(LK).Pri kaz tkanina wulvrgienih gumicama nakon n
37.
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a) ekstrakt oraha, tkanina br. 15,  b) ekstrakt nara, tkanina br. 3, c) ekstrakt luka, tkanina br.
Rp 20/24 Ag TTT 17, R 1/1 (2 + 2) 20/20
Slika 37. Prikaztkaninau | vr gl eni h gumi cama

3.11. Analiza poroznosti tkanina

Analiza poroznosti tkanina provedena je obradom i ana

|l maged. Slike su izralene uz pomol Dino |lite mikrosko

Postupak obrade i analize slike u programulmageJ proveden | e (tdblicw&): s| jedel e f

1. analyze -setscalei 5000mmi k al i bracija kojom se postige skalir:
(piksel u mm)

drag and drop sve tri slike u ImageJ i uvoz odabranih slika u program za obradu

3. Image - stacks - img to stacksi obj edi njavanje slika u povezani s k
i stovremena i ujednalena obrada
4. i mage/ color/split channel 1 dieljenje slikama akanala sojapraj manj e

| emu se dobi v alkau sivaj skali te aerotapi onia & najboljim kontrastima

5. process / smooth 3x i obrada slike u svrhu bolje analize

6. process / noise / despeckle i obrada slike u svrhu bolje analize

7. process - subtract background - 15.0 pixels 1 obrada slike u svrhu bolje analize

8 image / adjust [/ treshold .... podegavanje granice
9. analyse / set measurements, check area, feret's diameteri podegavanje izlaznih pal

10. analyze - analyze particles - si z e 2u0 i @nfinity; circularity 0,00 - 1,00; show: nothing i

ulazni parametri za obradu

Tablica8.Pri kaz navedeni h funkcija korigtenih

Funkcija
Dijeljenje na 3 Reducirana P r(;neicg avs Granica
Slika (Image) kanala boje (Split | p o v r ¢gSubtract 9 primijenjena
channels) background) MIEERIEGIA (Apply)
Adjust Treshold
Izlazni parametri:
T Broj vertikalnih pora na povrgini tkanine
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Prilikom analize slike softver daje izlazne podat

9 Velilinam’pora u
Nakon obrade slike, softver daje podatke o vel i | i ni svake poréali i zvorn
kalibracijom u ¢eljenonm® j &diarkiaciporw dwonm asll il dijtwe
|l akge obrade podat aka, grupiraju se u razrede. Br
veliline i broj por a.

1 Feretov promjer (slika 38.) ( mak si mal ni promjer) je najduga udal |j

tol ke dug granice odabira (granica odabira su rub

Slika 38. Prikaz Feretovog promjera

Feretov promjer nije promjer oshosatgwperpromjena iz/edenglizu , vel
udal jenosti dvije tangente do konture wuzorka u dobro
udal jenost izmelu dvije paralelne tangente konture uz

3.12. Ispitivanje propusnosti zraka

Ispitivanje propusnosti zraka provedeno je u laboratoriju tvrtke Mirta Kontrol d.o.o0. Propusnost zraka

izmjerena je na bijeljenim, bojadisanim i opranim uzorcima tkanina te je dodatno ispitana dvostruka

tkanina prethodno selektivno odabrana za izradu unutarnjeg i vanjskog sloja maske. Ispitivanje je

provedeno prema normi HRN EN ISO 9237:2003, Tekstili Pr opusnost zraka plodgnog t
sa haputkom CEN-a.

Mijerenja propusnosti zraka na uzorcima provedena su (prema CEN uputi EU i prilog Ill) pomo | u

aparata za ispitivanje propusnosti zraka Branca ldealair Air Permeability Tester 37S (slika 39.). Branca

Idealair Air Permeability Tester 37S je aparat za ispitivanje propusnosti zraka koji mjeri brzinu protoka

zraka koji prolazi okomito kroz uzorak tkani ne il drugog materijala sa
diferencijalnim tlakom u skladu s UNI EN 1SO 9237:97, ASTM D-737.

Slika 39. Aparat za ispitivanje propusnosti zraka Branca Idealair Air Permeability Tester 37S
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Ispitivanje je provedeno pri tlaku od 100 Pa,zapovr gi nu uz o’ri kolumeo drak @ 1Ccl o
uvjetima standardne atmosfere za ispitivanje (Hr= 65N4 % i T= 20R2 A C). Dobivene su vrijednosti
linearne brzine protoka zraka (mm/s) za svaki uzorak. Provedena su 3 mjerenja svakog uzorka i
odrelene su srestkn409. vri jednosti (

a. Podegavanje brzi b. Podegavanje par amet
Slika 40. Rad na aparatu Branca Idealair Air Permeability Tester 37S

Usporelena | e&anmarogpalsinjoisttr bzt kkaj a propusnosti i zme L u
bojadi sanog materijala. |l zmj erena je propusnost gava
nakon procesa pranja.

Ispitivanje je provedeno prema propisanoj metodi i ispitnim parametrima. Uzorakt k ani ne ®se pomol
|l elil ne stezaljke sa krugnim otvorom tolno odrelene
(slika 41.). Zzatimsezr ak uvul e kroz odrelenu povrginu tkanine, p
Brzinaprotok a zraka se namjegta dok se ne dosegne ¢geljena
(l'i ce iPrnoapluisinjoes)t. zraka je ona kolilina zraka koja Ve

tkanine u jedinici vremenmajedincajdmm/gd.relLenim tl akom ( mje

N

Slika 41. Pravilno postavljanje uzorka na mjerno mjesto i mjerenje propusnosti zraka

313.0smi gl javanj e i izrada | ogotipa

S ciljem osmigljavanja kompletnog proizvoda, u ovome
rijel O posve prirodnom proizvodu, izralenom od pri
bojili ma, |l ogoti pom se g@gel japtoLogptip enoisjneitgik ¢ eimgnakj eerk o
ral unal nog Adgobedligstratomtae r eal i ziran u tvornici Jacquard d
amblem s termo | jepilom na nalilju.
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314.0dr eli vanj e diemenzija mask

Prema dokumentu CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice i Vo d i | za

minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe [2] (prilog 11.3),ve | i | i na hi gi j enski h ma:¢
odrasle treba biti odrelena na nalin da odgovara pro
l zbor dimenzija maski za odrasle treba biti prilagol

koj a on e ndisapje kodspile prilikom prve uporabe smatra se neprikladnom.
Dimenzioniranje maske provedenojeupomoi u 3D skenera Human Solutions
|l emu je skenirano deset osoba (pet gena i pet mugkar

krivulje preko n 82t provgdeneikamteolnd mjecegslika 43l).i k a

§irina lica 131,33

b‘ma nosa 24,56

Sirina nosa
40,94

Slika42.Mj erenj e g¢girine i dutk Slika 43. Kontrolne mjere

preko nosa i girin

Human Solutions GmbH, Vitus Smart je 3D skener koji se nalazi na Tekstilno-t e hnol ogkom f akul t
Zagrebu, u Zavodu Za odj evnu tehnol ogiju. Primjenjuje s e

antropometrijsko ral unal noanaizur elrigvaenrn jae i mjodrl d kraa ttiijjed I:

Tehni| ke karakteristike 3D skenera Human Solutions Gn
1.Precizno optil ko beR&kotntm&kk nop tmjleke ntjrei angul aci je dc
mjerenje | judskoga tijela. O hleshevta tinazad s dijevb Lidesmen apr i | e c
strane | stvara 360A sliku skenirane osobe.

2Pobol jgana tehnolVodioj aprelkerrziamamjoasst upak kalibracije
hardvera koji daju precizne podatke tijela u vol ume]

3. Pr o ¢ ivalueneniskeniranja - Radi se o dimenzijama volumena: 210 mm visina, 120 mm dubina
te 120 mm girina. Kubilni volumen skeniranja odgoval

4. Kratko vrijeme mjerenja - 6-10 sekundi od glave do pete

3.15. Konstrukcija higijenske maske i izrada prototipa

Konstrukcija ONLY TTF higijenske maske i izrada prototipa napravijena je na temelju mjerenja
provedeni h poeroal.u K3osstkkeun rano je pet model a Nmaski (g
temel ju izraleni h pr ob krjmaskedkdiéelpakazaonaolja avojstva prilikona v n i
nogenja. Takoler je napravljen kroj za vrelicu za |uv
Prema dokumentu CEN-a (Europskog odbora za normizaciju): Higijenske maske za lice v Vo d i | zZa

minimalne zahtjeve, metode ispitivanja i upotrebe [2] (prilog 11.3), maska za lice koja pokriva usta,
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nos i bradu mora biti opr eml jgelnaav us uisltia viogn .z aS upsrtiad w r zge

higijenske maske zalicezag | avu i | i ugi t mknpadhi s maskdemoge | ako
Obzirom da je na temelju analize trgigta uoleno da n
uzrokuju nepotr ebnu stegnutost i nel agodu pri nogenj u,
prilagolavanja duljine korisniku maske.

Givanje prototip spgrovédene je b tvrikiiKpnéeksslo.o..lPremaizalranom kroju i

prototipu, sagi keno jverebkB6a maa mas k e uz primjenu
prilvrgliivanje. U izradi su korigteni uni verzal ni gi
automat za izradu rupica i gival i automat za nagi vanj

3.16. Njega tekstilnog proizvoda

Obzirom da je svrha projekta izrada funkcionalni h pan

bil o definirati njihovo pravilno odrgavanje u svrhu i

su ispitivanja postojanosti obojenja na pranje na tekstilnim uzorcima te proces pranja gotovog

proizvoda.

Spektrofotometrijska analiza obojenja nakon pranja provedena je prema postupku opisanom u odjeljku

3.9.1. Dodatno, odrelena ujzorwkuwupma irjaezlii kna kw nb gjrian( &E
dE=((dL)’ + (dC)* + (dh))'"*  (8)

Gdje je:
dL - razlika u svjetlini
dC-razlika u zasilenosti

dh - razlika u tonu

3.16.1. Ispitivanje postojanosti obojenja na pranje

Ispitivanje postojanosti obojenja na pranje provedeno je u laboratorijskim (slika 44.) i kul anskim
uvjetima na tekstilnim uzorcima namijenjenim za izradu gotovog proizvoda maske za lice.

Ispitivanje postojanosti obojenja na pranje u laboratorijskim uvjetima

Navedeno ispitivanje izvedeno je u skladu s normama ISO 105-C0O6:2010 Textiles i Tests for colour

fastness - Part C06: Colour fastness to domestic and commercial laundering i ISO 6330:2012 Textiles

i Domestic washing and drying procedures for textile testing.

Postupak ispitivanja provedenjeu i ndustri j skoj p ear Hlettrolexj modelUADMY1a , pr oi
CLS Wascator (slika 42. ) Il i j e su tWMOWashiPegramnvanagej) greko Win OS;

Volumen bubnja: 61 I; Promjer bubnja: 520 mm; Ekstrakcija, max: 1100 o/min; G-faktor, max: 350;

Elektricitet grijanja: 5,4 kW.

Povedeno je pet uzastopnih ciklusa pranja za svaki u
i zme L u i s tsvakicikluB odivijhocsenprema programu 58, na temperaturiod 60AC t r aj anj a 7!
mi nut a. Korigteni deterdgentgewmt pr amjzi va e EGE arfrda mdin

Phosphate Reference Detergent (A)m prikazan na slici 45. Prema normi ISO 105-C06:2010 dete

rdgent ne smije sadrgavat.i optil kih bjelila. Uz tek
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korigtena i balwrshwiapdguwumji mwaany as bubnj a, odnosno po

perilice rublja. Bal astna tkanina mase je 2 kilogra
odnosno pranje uzoraka, primjenjivana je me&kna2 voda. C
kilograma korigtene tkanine.

Slika 44. Prikaz postupka ispitivanja postojanosti obojenja na pranje

u industrijskoj perilici rublja

GREERING INFORMATION

OF’
ames Heal

ﬁf: Formulation
Dot hosphate Reference
rgent (A)

w,
™out optica brightening agent
e arm et

Slika45.St andar dni EdeeFormulatian &lontPhosphate Slika46.Kul anska

Reference Detergent (A)m LG, model FHOB8B8QDA
| spitivanje postojanosti obojenja na pranje u kulansk
Postupak ispitivanja postojanost:i obojenja na pranje
i spitnih wuvzoraka, pri fekwiijm, gaspr eacoralkiah pgasnto pr a
Svi uzorci prani su u kulanskoj plikar 46.), iprc edabrarém 7 kg,

postupku pranja za pamuk: 60 AC kroz 60 minuta uz 10/

pranja za svak i uzorak, odnosno pet <ciklusa pranja bez sugen

3.16.2. Pranje gotovog proizvoda

Pranje gotovog proizvoda provedeno je u kulanskim uvj
WA 60105, pri temperaturi od 60 A Gz 1000 o/minpr i mj enom tekul eg deterdgenta.
ciklusa pranja u svrhu wuolavanja promjene izgleda go

postizanja mogulinosti vigestruke primjene maske za | i
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3.17.0s mi g | | argafizagij@a mbal agne kutijice
Ambal a g n a zakhigijenskui ntasku sastavni je dio proizvoda ONLY TTF te sadrg i osnovne
podatke o proizvodu i projektu. Os mi gAdgbe Mustratprée kor i gt

realizirana u A5 formatu.

3.18. Izrada gotovog proizvoda

Na temelju provedenih optimiranja i ispitivanja proizvedena je ONLY TTF - higijenska maska za lice
bojadisana prirodnim bojilima s unikatnim shibori uzorkom u prototip seriji od 280 komada. Gotov

proizvod ONLY TTF sastoji se od higijenske maske, p a mu |vrr ee | i papimate kutijice.

u Il. Faza: Prezentacija projekta

3.19. Prezentacija projekta

Prezentacija studentskog ip Higijpneka tmaskaAbOjatlsana priradhibhR A L
bojilimanfdn u skl opu k ojhggeaskajmaska QNLY TTF enovedena gei pateno d
tiskanih medija, mregnih stranica, drugtvenih mrega,

te organi zaciNawvre dieznliomjbakti vnosti ma omoguleno je ostyv

projekta tj. aktrioynordijge vewnanj e ag egni ci na razvoj S
propi sa i nor mi nadledgnih institucija pri proizvodn]j
masKki . Sama prezentacija obuhvalala | eaipréz¢nmcid aze: 1.

gotovog proizvoda.

ulll.Faza:Unaprelenje proizvoda

3.20. Dermatologka ispitivanj a

S ciljem odrelivanj a der mat ol ogke prihvatljivosti S
KIl'inil kom bolnilkom centru (KBC) Zagrbphkutagpitestijetest en j e e

koji za dokazivanje kasne reakcije preosjetljivosti na kontaktne alergene. Ispitivanju je prethodilo

odobrenje zamolbe od st r ane Et i | kog pZagrgbeerpaprema infermakvBog pristanka

za bol esni ke kojidpitivarge. bi t i ukl jul eni u

U studiju je bilo ukljuleno 34 bol esni k dkacge z& u mnj om
izvolLenje epikutanog testiranja su: suspektni kont ak

koji ne prolaze na prepisanu terapiju (kontaktni dermatitis koji perzistradu ge od 3 mj eseca il i
vige od 2 pakatgodi gmnj &yoni|lni dermatitis povezan s i
Svima je napravljena osnovna serija alergena koji se koriste u Klinici za dermatovenerologiju KBC

Zagreb: kalijev bikromat, kobalt klorid, nikal sulfat, smjesa mirisa, epoksidne smole, parafenilendiamin,

peruvijanski balzam, antioksidans za gumu, merkapto spojevi, tiuram spojevi, karbamati, smjesa
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parabena, katran drvenog ugljena, neomicin sulfat, benzokain, kolofonij, formaldehid, timerosal, fenil
givin acetat , smsjesaslakionatkéokimole kvadmnaim 15, primin, budezonid, tiksokortol-
21-pivalat, metilizotiazolinon + metilkloroizotiazolinon, smjesa mirisa I, metilizotiazolinon,
metildibromo  glutaronitril,  lanolin,  hidroperoksid linalola, hidroperoksid limonena, 2-
mer kaptobenzotiazol , nhjdrekgiaoheksil 8-ciklokekssntkarthoksialtehith. o j a
Nakon gto su potpisal:@i informirani pristanaakmasvi ma |

gornjim tkaninama maske bojadisanim izabranim biljnim bojilima, donjoj kemijski bijeljenoj tkanini,

gumiciza prilvrglivanj e mamaaa8D tisak. Ngporaena prethodpoojd na teraelju
sigurnosno tehnil ki h leissetnoiv au zuosrtcain onvel jseandor gdaav adjoun t ok s
Protokol izvolenje epikutanog testa

- Prije dolaska na epikutano testiranje bolesnicima je savjetovano da ne uzimaju lijekove koji mogu
utjecati na reakciju (pozitivitet) u epikutanom testu.
- Alergeni (hapteni)suap!l i ci rani na gornji dio |l ela i zalijeplije
- Alergeni (hepteni) se skidaju nakon 2 dana.
- Test | @ralgiit an rdannakoniaplisaeijd. mi
- U slulaju pozitivne r enarkjesiukoataktase jgvia grneedilo, otok, al er gen
mjehuriili ili mjehuri ispunjenim bistrom tekulinom.

3.21. Predobrada tekstilnog materijala plazmom

S ciljem povelianja iscrpljenj,orbopidkeaaij@obhkltjganjp
argonovom plazmom. Prije obrade, tkaninesupr eds uganeemper at wvreimenoat 24h0 A C

prije obrade kakobise ukl| oni o vigak vlIage iz uzorka

Argon djeluje fizikalno na povrginu materijala, | i m

apsorpcija vanjskih molekula. Na temelju dobivenih preliminarnih ispitivanja i karakteristika
raspol ogivog pmlka4/ina deéiLajaa@i su sljedeli wuvjeti obr
vrijeme obrade t = 5 min; inicijalni tlak p = 0,2 mbar; protok plina g = 50 %; snaga P = 500 W; radni

tlak p = 0,3 mbar.

Slika47.Pl azma wur el aj

Procesni parametrisur ul no p o dvalgarvkanmia se nakon svake obrade ventilirala zrakom u
vr.emenu od 10-15 sekundi . Vil o tedgko il nemogule je postil
radnog tlaka, pa se pr ot ok pl i n avakdnsgantnimo r oldmigm podegavamjdemleno

variranje radnog tlaka, dok se ne postigne skoro pa konstantna vrijednost.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

U nastavku su prikazani rezultati ostvareni provolenj

realizaciju sve tri faze rada.

U | Faza: Razvoj proizvoda

41.Rezul t at i provolLenja ankete
Anketu je ispunilo ukupno 169 ispitanika pr et egno genskolg) pgspollaemusljigk avel |
ispitanika bila studentska populacija (slika 49.) u dobi izmelu 22 i 5@)4 godine (sl ik:
oM @ Zaposlen ® 18-21
[ ¥ @ Nezaposlen @ 22-24
18,3% Student 25-27
@ Zaposleni studer @ 27 ivise
@ 21-24
4 “ ‘W
Slika 48. Raspodjela Slika 49 . Raspodijela ispitanika Slika 50. Raspodijela ispitanika
ispitanika po spolu po zaposlenju po godinama
Natemelunaj vagnijahalpitzangjpeliokupne ahkebej spotawaksezd
i zmelu higijenske maske za |ice, medi cinske maske z;
16, 6% misli da su to zapravo razliliti nazivi istog i
zagtitu zldrR&Wil § mi,t adiika bi nastavilo nositi masku nak
je u pitanju dugotrajnost proizvoda, 45, 6% ispitanik

jednokratnu masku.

Obziromdaneke maske wuzrokuju razlliaki t4e6 ,p/0% a vsep inaa nliikcau ,o da

su izazvale osip, tj. iritaciju lica. 72,8% ispitanika posjeduje barem 2 plathnene maske. Za 46,7 %

i spitanika, cijena je odlulujuli faktor prilikom kup

proizvoda, tj. smatra da ukoliko je maske skuplja da je i kvalitetnija. Kada je u pitanju mjesto kupnje,

i spitanici uglavnom maske kupuju u apoteci (34, 9%) . I
sam dizajn maske i m ug ltoapriikenmkupmje naske (48,5%). IKadjjewipitanju a k

tip maske, ispitanici su neutralnog stava.

Na slikama 51. 7 53. istaknut je dio ankete vez an za i zbor maski zastupljenih

Hrvatske.
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53 (31,4 %)

50 (29,6 %)

38(22,5%)
30 (17,8 %) 31(18,3 %)

31 (18,3 %)

28 (16,8 %) 30 (17,8 %)

27 (16 %)
20 (11,8 %) 2

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5

Slika51l.Mi gl jenj e ispitan Slika52.Mi gl jenj e ispitan

platnenim maskama kao najboljoj opciji maskama s izmjenjivim filtrom kao najboljoj opciji

60

53 (31,4 %)

38(225%)

20 23(13,6%) 22 (13 %)

2 3 4

Slikab53.Mi gl j enj eo iksipri uragmk ikdao najaotjok opaijia

Na slikama 51. - 53. se wuo]l ava da korisnici mas ki za |lice naj
deklarirana dobra svojst v a  z gikviederee,su od renomiranih tvrtki i zadovoljavaju propise
zahtijevane od nadlegnih dr gavnih i nst i tasko dgbiti. 38,5%
uputeoodr § a vdaknf#,8% smatra da to nije vagdgno.

Kada je u pitanju logo koji se nalazi na samoj masci, ispitanici ne bi nosili masku s logom svoje

najdrage modne marke, ali bi ih veli br dijfakutetasa kada &
kojem studiraju. Manij i br oj bi |l ak nosi o i |l ogo spor
pitanju spremanje maske, i spitanici ne spremaju SVOj ¢
ni ti u plasti%hbojsvaju maskub58r8alo u zagtitno]j torbi

Vagno je naglaswtispdat amei kkem &6WBr,a8B81 a pagnj tigijenake sust av
maske za glavu. Za 53,2 % je kroj/kalupo d | u | elemaent prilikom kupnje dok je za 49,7 % ispitanika
bitno pakiranje maske.

Rezultati dobiveni analizom ankete uzeti su u obzir p
4 . 2. Rezultati analize higijenskih maski na
Analiza postojeiih higijenskih maski na trgigtu prove
Analiza maski i njihovih karakteristika prikazana je u tablicama 9i10.Anal i zom maski wuol| eno

trgi gtu ne postoje maske magj atdel saame ser inceaddwviom) mha | ipl

anatomskojpr i | agodbi sustava za prilvrgiivanje.
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Tablica9.Kar akteristi ke mas-) na trgigtu (uzor

Kategorija Uzorak 1 Uzorak 2 Uzorak 3 Uzorak 4
proi zvola nepoznato URIHO Meditex URIHO
zemlja porijekla nepoznato Republika Kina Republika

12 porl P Hrvatska Hrvatska
oblik ravan harmonika harmonika lepeza
sirovinski sastav nepoznato 100% pamuk nepoznato 100% pamuk

. poklon Grada
cijena 20 kn / nepoznato Zagreba, Okn
dimenzije 9x 16,5 19,5x 10 9,2x14,4 9,5x 10

bijela sa crvenim i
dizajn (boja) crna bijela zelenim bijela
krugovima
postojanje upgta ne da ne da
za odrgav
logo ne da ne ne
filtar ne ne ne ne
korigtenj nepoznato ne nepoznato ne
prirodnih bojila P P
prilvrgli uma uma uma uma
glavu g g 9 g
grca u go ne ne da da
dijelu
Jednoslojna Jednoslojna
platnena maska vi gekr a
tio maske Platnena maska Za usporavanje Dielia m platnena
P zalice prijenosa J v pamul na
respiratornih sa fleksibilnom

kapljica gicom
mi kr obi ol
Co ne ne da ne
ispitivanja
der mat ol o ne ne da ne
ispitivanja
ambal aga ne da kartonska kutija da, P I. a9

vrelic
dostupnost Gradska ljekarna dul ani t liekarna. Meditex URIHO internet
P Zagreb URIHO ! ' trgovina

slika
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trgigtu

Tablica 10. Karakteristi ke ma8ki na

Kategorija Uzorak 5 Uzorak 6 Uzorak 7 Uzorak 8
proi zvol a Taramodad.o.0. Pounje d.d. Naftalina Sensiplast
zemlja porijekla Republika Republika Republika Kina

Hrvatska Hrvatska Hrvatska

oblik harmonika harmonika kljun harmonika
sirovinski sastav 100% pamuk 100% pamuk 100% pamuk 100% PP
cijena 15 kn 11,90 kn 11,90 kn 5kn
dimenzije nije navedeno nije navedeno nije navedeno cca 95x175 cm

Tamno plava s

Svijetl ol

vanjska tkanina -
crvena sa hijelim

vanjska tkanina

dizajn (boja) o ) sa crnim zvjezdicama, plava, unutarnja
bijelim . . ) i -
rubovima unutarnja tkanina tkanina bijele
- bijela
postojanje upl‘Jta ne da da ne
za odrgav
logo ne ne ne ne
filtar ne ne ne ne
korigtenj i, N
prirodnih bojila ne nije navedeno nije navedeno ne
il vroali trakice od tkanine | trakice od tkanine | guma pri lfguma pril
P ’ 9 prilvragl pril vr gl| zagornjiidonji za gornji i donji
glavu o . o . . ;
gornji i donji dio gornji i donji dio dio dio
gijleluc a u g9 ne ne ne da
Dvoslojna Dvoslojna
platnena maska platnena maska trosloina
. dj el ja m{ zasmanjenje Za usporavanje . )
tip maske ! , P jednokratna
lice prijenosa prijenosa maska
respiratornih respiratornih
kapljica kapljica
mi kr obi ol
TP ne ne ne ne
ispitivanja
der mat ol o
T ne ne ne ne
ispitivanja
ambal aga da, pl_ag da, plas da paket od 10 kom
vrel i c| vrelic
Trgovina
dostupnost mjegovi | Nama d.d. BIPA DM
robom
slika

51

(uzc



4.3. Rezultati analize biljnih ekstrakata

Na slikama 54. i 55. prikazana je spektrofotometrijska analiza biljnih ekstrakatau ultral j ubi | ast om ( UV
i vidljivom dijelu spektra (VIS).
3 0,4 1
A A [l
,,"\ \ —— ORAH
’f\’ ‘| = ORAH 0,35 : e==NAR
25 \ -—- NAR ! - - LK
\/‘l.\ - = LUK \
\ \ 0314
\ 1
2 :
\ 0,25 +—4
\ \ i
154 v 024
\\/' \‘\\ |“
RN 015 "‘
1 ‘\ \\ - \ ‘\
05 \\\ \“\
\\ AN 0,05
0 T T | 0 T T T T ¥ ]
250 300 350 400 400 450 500 550 600 650 700
I (nm) I (nm)
Slika 54. UV apsorpcijski spektri Slika 55. VIS apsorpcijski spektri
vodenih ekstrakata luka, nara i oraha vodenih ekstrakata luka, nara i oraha
Na slici 55. s e k od mskgimum apskrgcije rpra 40@ nmakojijeodonainartan kod
ekstrakta nar a. Kod ekstrakta | uka prisutan jje i mak s
na crvenkasto bojenje. Kod

ekstrakta oraha, ol ekiva
i zragajnih pi kova r-eazkurlotmaatt skeg ksemmméiegkooboj enj a
apsorpcijskin krivulja rezultat je sastava kupelji

ot o]
koji predstavl ja mjegavinu razl
komponenata. Identifikacija glavhe komponente odgovorne za obojenje provodi se u UV dijelu
spektra, i zmelL gt @5pPei v#ao D jNaotemeljuritaratigd [34c38-40bpdot vr Lena | e
ekstrakcija kvercetina iz ljuski luka, punikagalina iz ljuski nara te juglona iz oraha.
4.4. Rezultati spektrofotometrijske analize kemijski bijeljenih tkanina
Rezultati spektrofotometrijske analize sirovih i bijeljenih tkanina, t j kol or i st hjelink i par an
prema CIE sustavu (Wcig) i indeks pogul emsjuaabliciMl.) pri kazani su u
Bjeline sirovih tkanina Wee k r e $ew rasponuod -70, 66 (1. K 228,26 (12.PK)20/24)d o
Obrnuto proporcionalno bjelini, indeks poguienja je
poguiena kreiu u rasponu od 26,85 do tinm3ceiMasi j ednos
za tkaninu 5. p 1-68,8te za ltkKkninK& A 14/8 8024 iznosi -49,42. Uklanjanjem
prirodnog pigment a, bjeline tkanina
45, 27 do

ol eki vadgrod s e

13, d o k kladna thme pada.p\Wijgdmdste bjedina edabranih sirovih
tkaninu 5.

pove
58,

tkanina W¢e z a

p |l at-51,88, d Z4 tkatiau 8. A 41n20/24iznasis5D,74.
Sirove tkanine imaju negto nigu iclé¢lei.Vv avieol, taxltkank e mi j s k |
svjetlini izmelu sirovih i kemiijski

bijeljenih tkanin
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Tablica 11. Rezultati spektrofotometrijske analize sirovih i bijeljenih tkanina

Sirova/
Oznaka tkanine Bijeljena L* a* b* Cc* h Weie Yl
(S/B)

S 89,56 0,60 13,95 | 13,96 | 87,55 | -70,66 | 26,73
1. K2 2 (LK)

B 95,01 -0,46 3,47 3,50 | 97,48 | 54,40 6,23

S 89,70 0,51 14,08 | 14,08 | 87,93 | -71,51 | 26,85
2. K3_1 (LK)

B 95,02 -0,46 3,42 3,45 | 97,68 | 54,93 6,15

) S 89,89 0,71 13,3 13,31 | 86,95 | -62,59 | 25,61

3. Ag TTT

B 95,49 -0,47 3,23 3,26 | 98,31 | 58,13 5,89

S 89,55 1,42 13,41 | 13,48 | 83,96 | -64,82 | 26,46
4 AsTTT

B 95,40 -0,45 3,46 3,49 97,37 | 55,59 6,20

S 89,62 0,61 13,8 13,81 | 87,49 | -68,89 | 26,47
5. Platno L KKarlson

B 94,89 -0,53 3,69 3,73 | 98,22 | 51,88 6,59

S 89,57 0,80 11,24 | 11,27 | 85,94 | -42,00 | 22,12
6. P 20/24

B 94,73 -0,53 4,30 433 | 97,05 | 45,27 7,73

S 89,85 0,62 11,53 | 11,55 | 86,90 | -44,20 | 22,45
7. A 4/1 20/20

B 94,70 -0,40 3,95 3,97 95,84 | 48,70 7,19

S 89,85 0,73 11,30 | 11,32 | 86,32 | -41,72 | 22,12
8. A 4/1 20/24

B 94,82 -0,39 3,78 3,80 | 95,88 | 50,74 6,88

S 89,75 0,66 11,57 | 11,59 | 86,71 | -44,93 | 22,57
9. K 3/1 20/20

B 94,93 -0,50 3,85 3,88 | 97,34 | 50,37 6,91

S 89,74 0,78 11,54 | 11,56 | 86,15 | -44,59 | 22,60
10. K 2/2 20/24

B 94,91 -0,48 3,95 3,98 |[96,85| 49,21 7,13

S 89,96 0,66 11,22 | 11,24 | 86,63 | -40,49 | 21,89
11. K 3/1 20/24

B 94,97 -0,46 3,78 3,81 96,88 | 51,14 6,82

S 90,39 0,54 | 10,21 | 10,23 | 86,97 | -28,56 | 19,92
12. PA 20/24

B 94,98 -0,45 3,69 3,71 96,96 | 52,12 6,65

S 89,65 0,68 11,71 | 11,73 | 86,67 | -46,74 | 22,86
13. Platno 20/20

B 94,81 -0,54 4,02 405 |97,61 | 48,32 7,20

S 89,64 0,78 11,51 | 11,54 | 86,12 | -44,68 | 22,59
14. RU 20/24

B 94,69 -0,52 4,11 4,15 | 97,19 | 47,02 7,40

S 89,58 0,81 11,42 | 11,44 | 85,95 | -43,81 | 22,44
15. R 20/24 P

B 94,81 -0,49 3,95 3,98 |97,02 | 48,99 7,12

S 89,83 0,61 11,46 | 11,48 | 86,95 | -43,55 | 22,32
16. R 2/2 (1+1) 20/20

B 94,78 -0,51 3,89 3,93 | 97,49 | 49,49 6,99

S 89,7 0,63 11,53 | 11,55 | 86,88 | -44,63 | 22,47
17. R 1/1 (2+2) 20/20

B 94,83 -0,46 3,70 3,73 | 97,16 | 51,61 6,66

S 89,90 0,67 11,09 | 11,11 | 86,56 | -39,40 | 21,69
18. Pa 2/2 20/20

B 94,86 -0,50 3,80 3,83 | 97,51 | 50,67 6,82
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4.5 Rezultati spektrofotometrijske analize obojadisanih tkanina

U tablicama 12. i 14. te na slikama 56. i 57. prikazana je spektrofotometrijska analiza tkanina

obojadisanih u biljnim ekstraktiama]j e Llapgelp jopisarea ua i | u k
odjeljku 3.9). Oznake wuzoraka | ini kratica: oznaka bi
Tablical2. Kol or i sti | ki parametr.i uzoraka tkanina boj
Uzorak 15 P h A a* b*
0_100_0 69,67 14,63 72,04 4,51 13,92
0O _70 30 71,52 14,42 72,33 4,38 13,74
O_50 50 73,72 13,86 73,86 3,85 13,32
0_30_70 73,04 11,55 70,21 3,91 10,86
Tablical3. Kol ori stil ki parametri wuzoraka tkanina boj
Uzorak 15 @ h A a* b*
N_100_0 68,38 26,09 81,06 4,05 25,78
N_70_30 70,37 22,41 80,25 3,80 22,09
N_50 50 72,90 20,75 80,78 3,33 20,48
N_30_70 73,79 19,86 81,87 2,81 19,66
Tablica 14. Kol oristilki parametr.i uzoraka tkanina bc
Uzorak s (€5 h A Al b*
L 100 0 68,92 24,09 61,33 11,56 21,14
L_70_30 70,88 23,18 61,37 11,11 20,35
L 50 50 72,59 22,40 64,22 9,74 20,17
L 30 70 73,92 21,11 63,53 9,41 18,90
Promatrajuli rezultate u gore navedenim tablicama wu

(krome) i svjetline kod svijetlijih tonova. Kod svih uzoraka bojadisanim sa sva tri bojila, padom

zasilenosti (krome C*) dol azi do porasta svjetline (
dol azi i do smanjenja koliline i scr pé&*ib*rsukigdnebsoj i | a. B
promj enama zasilenosti (kr ome) . Nai me, svaka promj

promjenom koordinata koj e uj edno definiraju pol ogaj
Koordinate a* i b* takolmart rdagfuilni rmajiu niavteare ntao jbe | j @ a
znalajnija promjena tona boje kod uzorka bojadisanog
postige se crvenijanarpahaastogbitvemeogdokt @r i udj el u b
postaje guli
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Slika 56. Koordinate boja uzoraka

obojadisanih u izabranim biljnim

ekstraktima

N a

di jagram

56 .
Koj i

slici

grafu,pot vr Luj e

0/ O/

1111]

0/ Q/ \,/ »/ \,/

4,67

3,41

2,66 |

O
Ny

N4 v\’ \;/ e/ &7

kupelji na dubinu obojenja (K/S)

Slika 57. Utjecaj prirodnih biljnih izvora bojilairazrj e L e n

pr i k az anjeanogti erikeganih @ tablidama 12. I W4s bdnosno ia*fba

S

prikazuje
e da

smjegtaij

obojanih

uzor aka u

dobivemaramdjasnjoan prpiekddaj,u agut ¢

igmdacijom od crvenijih prema dguiim tonovi ma. Uzorci
obojenja (ras®l,n8 M)A 8wz o2r5c i bojadi sani ekstraktom or a
(raspon h78,86] @Gok 21Zorci bojadisani ekstraktom luka ( L) su crvenijih nijan
61,33 - 64,22).

Na slici 57. prikazan je utjecaj razrj e L e kupejji ama dubinu obojenja iskazanu K/S vrijednostima.
Vrijednosti dubine obojenja olekivano rastu kako se
K/'S vrijednost ikomenaaciebppivkebhanj empel ji sukl admen j e pol
C*) kao gto | e prl2 k Bzza svakibiljni eksirdkt zasebamon a
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4.6. Optimiranje i izbor shibori tehnike

U projektu su primijenjene

tri tehni ke na svih 18
uzorkovanja na tkaninama i odabi r aablicgnai5mdd. ne.

Tablica 15. Rezultati dobivenog shibori efekta na tkaninama primjenom igle i konca

Rezul t a

Oznaka tkanine Korigteno boj i |l ¢ Dobivenirezultatnakon bojadisanja
br. 9 Bojilo: nar
K 3/1 20/20 Metoda: bojadisanje uur e L Roliycolor,
Mathis
br. 14 Bojilo: luk
P Metoda: bojadisanje u u r e LRolycolor,
Ru 20/24 .
Mathis
br. 18, Bojilo: luk
Pa 2/2, 20/20 Metoda: bojadisanje u posudi
prilagolenoj vel
br. 12, Bojilo: luk
Pa 20/24 Metoda: bojadisanje u posudi
prilagolLenoj vel
br. 4, Bojilo: orah
AsTTT Metoda: bojadisanje u u r e LRolycolor,
Mathis
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Tablical6.Rezul t at i

dobivenog

shibori efekta na

Oznaka tkanine

Korigteno bojil

Dobiveni rezultat nakon bojadisanja

br 1 Bojilo: orah
o Metoda: bojadisanje u posudi
K 2/ 2 ( X . X
prilagolenoj vel
br. 7 Bo_jilo_: ora_lh _
A 4/1 20/20 MetO(_ja: bo;adlsapje u pos_udl
prilagolenoj vel
br. 11 Bojilo: orah
K 3/1 20/24 MetO(_ja: bOJadlsapje u pos_udl
prilagolLenoj vel
br. 8 Bojilo: luk
A 4/1 20/24 Metoc_ja: bOJadlsa'nje u pos_udl
prilagolenoj vel
br. 16 Bojilo: luk
N Metoda: bojadisanje u posudi
R 2/2 (1+1) 20/20 brilagolenoj vel

57

t kanin



Tablical7. Rezul t at i

dobivenog

shibori

efekta na

Oznaka tkanine

Korigteno bojil

Dobiveni rezultat nakon bojadisanja

Bojilo: nar
br. 3, . .
) Metoda: bojadisanjeuur e L a j
Ag TTT )
Polycolor, Mathis
Bojilo: nar
br. 5, S ]
Metoda: bojadisanjeuur e L a j
PLATNO )
Polycolor, Mathis
Bojilo: nar
br. 10, S ]
Metoda: bojadisanjeuur e L aj
K 2/2 20/24 )
Polycolor, Mathis
Bojilo: nar
br. 13,

platno 20/20

Metoda: bojadisanjeuur e L a j

Polycolor, Mathis

br. 6,
P 20/24

Bojilo: nar
Metoda: bojadisanjeuur e L a j

Polycolor, Mathis
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Oznaka tkanine Korigteno bojil Dobiveni rezultat nakon bojadisanja

Bojilo:luk
br. 17,

Metoda: bojadisanjeuur e L aj
R 1/1 (2 + 2) 20/20

Polycolor, Mathis

Bojilo: orah
br. 15, o ]
Metoda: bojadisanjeuur e L a j
Rp 20/24 )
Polycolor, Mathis
Bojilo: orah
br. 2, S .
Metoda: bojadisanje u posudi
K 3/ 1 (1

pril agoletkanjne v el

U tablicama 15. 7 17.seuo]|l avgrogi vanje tkanina koncem te njiho
tehnika primjene valjka i ¢gpage nisu dale ¢geljene rez
temeljene na ulvrgilmivaana kajtemijal postignut efekt p
uzoraka ovisno o nalinu presavijanja i vezivanja mat e

projekta na tkaninama primjenjivat:i iskljulivo trela

4.7. Rezultati analize ispitivanja poroznosti tkanina
Rezultati analize konstrukcijski karakteristika ispitivanih tkanina koji u t j @d poroznost tkanina, tj.
jedan od naj vagni | ikarakelizaciprikazaniasu na slikgma 58oiv 6D

Nakon provedenih ispitivanja uo| ava se i(58) i Ha §8. guseéiodwa nsai spakin

stupnjem dorade i Naglmageonovi gaet | mest kvae.z i ma velu gust
dozvol java. Kod atlas tkanina, za razlikuodbeé.pINatna,
slici 59. se uolava da se nakon postupka bijeljenja
ponovnog smanjenja debljine tkanina. Na s | i c i 6 Gse daplod @wva masa raste s pri

stupnjevima dorade.
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- 20,0
=
N
=} 10,0
5
° 0,0
5-

1-K 10-K11-K 12- 13- 14- 15—ng/éR1Z/iR 18 - 2—K0 T[4JA§)PIam06-P 7-A 8-A 9-K

2/2 2/2 3/1 Pa Platno Ru 20/24 (1+1) (2+2) Pa 2/2 3/1 TTT T.TT 2Y 20124 4/1  4/1 31

0 2 Y20/24 20/24 20/24 20/20 20/24 P 20/20 20/20 20/20 6 2Y0 Karlso 20/20 20/24 20/20
n

m1_sirovo 30,8 252 258 252 220 26,0 260 228 216 220 31,2 520 308 324 260 220 252 220

m2 bijelieno 32,0 26,0 252 252 22,0 260 27,6 242 21,4 236 304 520 304 348 26,0 22,0 256 224

m 3 _bojadisano 32,0 26,0 26,0 26,0 22,0 26,0 28,0 240 22,0 228 340 528 316 356 26,0 224 258 24,0
Tkanine

Slika58.Gu s t o | canoveikaninakodr a z | obfadat i h

> 600
N
) 50,0
—
) 40,0
N
lar)
|
30,0
o 200
N
= 10,0
T
N
©
o) 0.0 5-
16-R17 -R
1-K 10-K11-K 12- 13- 14- 15-R°)° "0 7 18- 2-K . oPlatno o 7-A 8-A 9-K
22 22 31 Pa Plamo Ru 2024 15 o5 Pa2z 31 O TR 2y oo anan 3
6 2 Y20/24 20/24 20/24 20/20 20/24 P 20020 62 Y0 Karlso 20/20 20/24 20/20

20/20 20/20 n

m1_sirovo 31,6 226 222 232 220 232 224 216 240 22,8 31,0 504 276 324 224 216 224 218

m2_bijelieno 34,0 24,0 24,0 240 22,0 244 236 21,4 238 224 340 51,2 280 356 236 232 236 212

m3 bojadisano 33,6 23,6 24,0 24,0 22,0 240 23,6 22,0 24,0 228 352 520 27,6 33,6 240 24,0 240 22,0
Tkanine

Slika59.Gust ol a niti proaxleobtadatainii n a

M sirovo
™ bijelieno

™ bojadisano

debljina tkanina, mm

Slika 60. Debljina tkanina

= 1_sirovo

| 2_bijeljeno

m 3_bojadisanc

= 1_sirovo
m 2_bijeljeno
m 3_hojadisa

k od

no
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Slika6l.Pl ogna masa uzoraka tkanina

Obzirom da na poroznost tkanina utjel,eu nastavkuusst ol a o0 s
napravljene binarne slike (tablica 18.) svih tkanina prema postupku opisanom u odjeljku 3.11. te je
provedena njihova analiza prikazana na slikama 61. i 62.

Tablica 18. Binarne slike uzoraka po navedenim obradama
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Naslici62se uo]lava da sa porastom gust ot Enamupe paoznest. i pot ke
Takoler, gto je deblja (grublja) prelLa, manja je por
je olekivano po teoriji da t kiamminef aktaard asGtve zjue i wiag ¢
veli pokrivni faktor pa je i vertikalna poroznost o]
naj manij i pokrivni faktor jer i maju vige provezivanj a
faktor. Kod paname, koja je ujedno i derivat pl atna, broj
vela. Povrgina je veia zato jer se dvije niti pribli
vegu) pa izgleda kao da je upoisatmagiatgustoiai Ukoosi
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vez), kod razlilitih napetost.i osnove i p 4 ttakj@ mo g e mo
na

manje napetai de bl j a. Ta debljina mogda neie utjecat:i vV e
bitivel a uz velu zagtitu od prodora virusa zbog velike
bridovi ma. Oplienito, za higijenske maske bolje je od
povrginom manje npr. bez obpora, goowme pamamaevenlai kmal po
63. se uolava da se kod wuzorka koji su se jale skupil
kod atlasa, dok kod platna to nije slulaj jer se sl a
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Tkanina / stupanj dorade

Slika 62. Poroznost u postocima za navedene tkanine
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Slika63.Br o j pora tkanina za razlilite stupnje
Obzirom na nepravilan promjer prela, provedeno je od
ttnaj duge wudaljenosti i zdelyu gbialneo ckojoelabbvi pe (gohhkheéeca

pora).
U nastavku, na slikama 64. 7 66. dan je maksimalni i minimalni ferret za sirove, bijeljene i bojadisane
uzorke. Uol avazaebdaejeene uzorke u nekim slulajevima m

uzorke. Maksimalni feret se kod atlasa i kepera smanjio nakon bijeljenja, dok je minimalni ostao
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otprilike jednak. Kod platna i njegovih izvedenica se maksimalni feret uvelike smanjio, dok je minimalni

ostao gotovo nepromijenjen. Nakon obrade bojadisanja, maksimalni i minimalni feret su se smanijili

kod veline uzoraka u wusporedbi s rezultati ma
odstupa.
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Slika 64. Maksimalni i minimalni Ferret za sirove uzorke
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Slika 65. Maksimalni i minimalni Ferret za bijeljene uzorke
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Slika 66. Maksimalni i minimalni Ferret za bojadisane uzorke
U sljedelem koraku pr ov e draedimg za svaispiivane zkanind (slikejd2 por a po
T 84.). U samoj metodologiji mikroskopomDi nol i t e nije bil o mog wie s ni mi ti

uol ene su samo pmwre velie od 31
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Na grafil kim pr.dk84yi mai kakakej 67broj pora po povrgin
kako kod svih tkanivreaihahwmiiprbpa'plajporamiz,zodrmsmcu od 31

najveli udi o u poroznost.i zauzimaju pore malih povrg
zagtite, pogeljno je da tkanina ima vige mamjei h por a
vidljivo kako je broj pora velih povrgina relativno

povrgine pora s obzirom na stupanj dorade utjelu vez
odnosno parametri okupljeni u zbijenosti strukturetkani ne koj a ni je odrelena u ovor

U tablicama 19.1 21. prikazanaj e raspodj el a veliline pora tkanina u
As TTT (tablica 19.), u odnosu na ostal e, prugi-t i e
najmanju poroznos t , al i i povol jnu distribuciju broja pora p
kako ima daleko manj.i udi o pora velih povrgina u odnc

tkanine As TTT mogla bi biti smanjena (provjeriti propusnost zraka za taj uzorak). Kod odabira uzorka

za unutarnji sl oj maske potrebno je voditi raluna o o
vezu, al i s velim udj «loam vedr e ema rkjainh nma v rbgioja.por a s«
Uzrok tome j e skupljanje tkanine u procesu bijeljenja t
bojadi sanj a, br oj i velilina pora u tkaninama se ne
drastilno nego prilikom prvog proceaesa napviade. t Kadi
izvedenicama platna manjih gustolia niti, doglo je do
povelao broj pora velih povrgina.
Tablical9.Razr edi velilina pora u mikrometrima za

1. | 2. | 38 | 4 |5 | 6 | 7 | 8 |9 |10 |11 | 12. | 13 | 14. | 15 | 16. | 17. | 18.
STREAl A LA [ as |10 k | K| K| k| X PP Pa R | R

20/ | 20/ d 2/2 | 20/ 31 | P | 20/ | 20/ | Pa R Ru

50 | 94 | TTT| TTT| 22 | 57 | S0 | 31 | joa %0 | 24 2/2 11 | 22

31-1031 209 | 98 | 72 | 91 [ 211 | 121 ] 163 | 209 | 110 | 163 | 122 | 34 | 144 | 142 | 103 | 133 | 254 | 148
10312031 | 71 | 45 | 26 | 38 | 73 | 41 | 57 | 73 | 44 | 64 | 52 | 16 | 45 | 57 | 38 | 40 | 84 | 39
20313031 | 39 [ 20 | 8 | 34 | 32 | 32 | 28 | 45 | 22 | 46 | 16 | 19 | 23 | 33 | 20 | 23 | 43 | 19
30314031 | 21 | 19 | 5 | 26 | 28 | 17 | 18 [ 22 | 14 [ 23 | 12 | 14 [ 11 | 16 [ 9 | 15 | 23 | 18
40315031 | 18 | 13 [ 2 6 | 25 | 16| 9 | 22 14]19] 9 17 | 14| 18| 4 7 14 | 8
50316031 | 11 | 7 2 5 | 19 | 12 | 11 | 13 | 18 | 23 | 14 | 17 | 12 | 11 | 5 | 10 | 9 9
60317031 | 12 | 7 2 8 [ 16| 8 8 | 21| 8 | 19] s 11 | 4 1 7 | 10] 8 | 12
7031-8031 9 4 1 2 [ 17 ] 9 9 14 | 4 11 ] 7 16 | 2 | 11| 8 5 8 7
80319031 | 12 | 9 5 7 5 3 9 7 | 18] 7 7 5 4 3 8 5 7
903110031 | 8 7 1 | 13| 4 5 9 9 [ 18] 4 J12] 2 3 1 3 4 2
1003111031 | 6 4 1 | 11| 4 4 8 5 [ 14| 6 1 | 3 3 3 6 7 3
1103112031 | 6 4 1 | 12| 7 3 10| 2 | 14] 4 7 2 4 5 4 2 2
1203113031 | 3 1 9 5 4 9 3 [ 22]10] 5 1 5 3 3 3 2
1303114031 | 4 1 14 [ 1 1 4 2 [ 13]10] 2 2 1 4 6 2 2
1403315031 | 3 2 7 1 8 6 1 7 7 6 1 2 3 3 4 6
1503116031 1 12 | 2 1 4 7 17 ] 5 4 2 2 8 4 3 3
1603117031 | 3 6 2 1 2 3 [ 13] 4 2 1 5 2 2 3 4
1703318031 | 3 1 9 3 4 4 2 [10] 5 4 1 4 6 1 1 3
1803119031 | 2 1 15 | 1 1 4 7 3 1 1 1 2 2 3 2
1903120031 | 2 7 2 3 4 4 7 1 3 5 1 4
>20031 6 2 50 | 2 | 13| 28 | 5 | 14 [ 47| 9 | 23 | 25| 39 | 43| 43 | 17
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Tablica20.Razredi velilina pora u mikrometri ma

1. | 2 |3 | 4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17. | 18.
_Razredi | A | A - K | K K P | P
GSTAGA| 20 |20 | A2 | 1 OF K a2 | 200 | J [ an | P 2o |20 | Pa| P2 R | B2 Ry
0 | 24 | TTT| TTT| 22 | 105 | 50 | 31 | 1oa 20 | 24 212 11 | 212
311031 | 150 | 76 | 46 | 138 | 210 | 139 | 122 | 162 | 96 | 155 | 123 | 67 | 124 | 201 | 90 | 180 | 195 | 144
10312031 | 40 | 34 | 4 | 47 | 83 | 46 | 52 | 65 | 33 | 81 | 54 | 39 | 31 | 56 | 25 | 44 | 50 | 43
20313031 | 28 | 19 | 3 | 20 | 56 | 26 | 32 | 37 | 15 | 55 | 32 | 37 | 25 | 22 | 7 | 21 | 31 | 32
30314031 | 15 | 14 | 1 | 9 | 38 | 17 | 11 | 13 | 7 | 31 | 10 | 40 | 3 | 9 | 6 | 12 | 17 | 15
40315031 | 13 | 8 34 | 8 | 18 | 11 | 13 | 36 | 10 | 43 | 3 | 8 | 8 | 13| 6 | 9
50316031 | 10 | 7 32 | 10 | 13 | 15 | 6 | 26 | 14 | 30 | 8 | 10 | 3 | 6 | 8 | 14
60317031 | 7 | 7 15 |10 | 6 | 8 | 7 [ 12| 6 |40 | 2 | 3| 4 | 7 3|5
70318031 | 11 | 8 18| 6 | 4 | 14| 5 [ 18] 9 |39 | 7 | 7 | 6| 47| a
80319031 | 3 | 6 20 | 12 | 5 | 3 | 5 | 22| 8 |43 3 | 6 | 3| 5 | 3| 4
903110031 | 7 | 6 17 | 5 | 8 | 6 | 3 | 15 | 11 | 38 1| 7 [ 3 ]2
1003111031 | 6 11 | 3 | 5 | 4 | 1 [12] 9 |32 | 3 | 4| 43| a3
1103112031 | 2 | 4 14 | 4 | 8 | 5 | 1| 9 16| 2] 4 | 4|6 3] 2|2
1203113031 | 4 | 3 12 1] 23 15| 8 | 32| 3 | 2| 45| 23
1303114031 | 1 | 3 5 | 1|5 |5 | 1] 2|3 28] 1|2 3| a]|2]3
1403115031 | 5 | 2 7 [ 2 [ 5 | 1 7 | 4 [ 26 1 1| 2 [ 3 ]2
1503116031 | 2 4 [ 163 1 | 7 183 | 1] 2153
160317031 1 3 1] 4|3 1326 2 [ 1 [ 131
1703118031 | 1 | 2 4 2 3 | 39| 1] 23 4
1803119031 | 2 1 [ 2 [ 2 [ 11 [10]11 2 [ 1 [ 113
1903120031 | 1 5 2 | 1 2 | 1 | 10 2 | 3 | 1|5 | 2
>20031 3 | 2 8 | 2 | 8 | 14| 1 | 6 | 22 | 44 | 19 | 27 | 17 | 26 | 32 | 14
Tablica2l.Razredi velilina pora u mikrometri ma
1. | 2 |3 | 4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 |11 |12 |13 |14 |15 | 16 | 17. | 18.
 Razredi | A | A = K | K K P | P
GSCAGA| a0 |20 | A2 101 8l |20 | o [3n | P |20 |20 | Pa| f2| R | R | 2| Ru
20 | 24 124 | 20 124 20 | 24
311031 | 150 | 87 | 73 | 242 | 229 | 128 | 116 | 182 | 47 | 70 | 122 | 145 | 166 | 112 | 131 | 123 | 159 | 137
10312031 | 57 | 16 | 7 | 63 | 83 | 31 | 37 | 69 | 12 | 24 | 43 | 52 | 49 | 32 | 28 | 34 | 32 | 39
20313031 | 22 | 9 | 2 | 23 | 41 | 25 | 18 | 50 | 5 | 29 | 29 | 39 | 29 | 22 | 29 | 20 | 26 | 28
30314031 | 17 | 4 4 |30 | 12 |18 | 25 | 3 | 12 | 19 | 20 | 16 | 8 | 14 | 18 | 10 | 15
40315031 | 9 | 5 28 | 4 | 13 | 15 | 3 | 13 | 17 | 16 |11 | 6 | 7 | 9 | 8 | 9
50316031 | 9 | 2 20 | 3 |10 | 11| 2 |14 | 12 (14| 9 | 8 | 5 | 8 | 7 | 5
60317031 | 6 1 [ 22 1| 9| 9 21 (14 | 9 | 5 | 5 | 4| 3| 5 | 6
70318031 | 7 | 1 16 | 1 | 3 | 14| 3 1011 | 6 | 6 | 2 | 8 | 1] 35
80319031 | 4 | 1 16 | 1 | 3| 3| 2 [1a]9 |7 1236 4a]3
903110031 | 1 | 1 9 1 | 4 | 1 12| 4 | 3| 3| 2] 25 4]2
1003111031 | 2 14 3 | 2 5 (12 | 3 | 1 | 2 [10] 1 | 4 [ 1
1103112031 | 2 | 1 6 1|5 5] 8 | 3 | 2 2 1| 4
1203113031 | 1 | 1 9 4 | 2 2 | 5 | 23 2] a5 | 4]
1303114031 | 4 7 [ 1 5 | 4 | 1 2 | 5 [ 1| 1] 2
1403115031 6 2 | 4 5 | 5 | 1 3 2
1503116031 | 2 3 2 | 1 6 | 4 | 2 2 | 4 | 1 11
160317031 4 [ 1 2 | 4 1|5 222
1703118031 4 3 | 4 2 | 4 1| 2 | 4| 2|1
180319031 1| 1 4 | 3 | 2 3 | 2] 1] 3
1903120031 1 2 11 1] 2 | 2
>20031 2 2 | 1 | 15 | 15 | 1 | 1 |12 | 14| 8 | 14 | 4
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Na slici 85 prikazane su komponente zagtitne maske,

vanjski sloj maske.

povele@onxje

a.) Vanjski sloj b.) Unutarn;ji sloj
Tkaninabr.5-pl at no LK Karl s Tkanina br. 8 - A 4/1 20/24 _ bijeljena

povel 200k e

c¢.) Vanjski sloj d.) Unutarniji sloj
Tkaninabr.5-pl at no LK Karl s Tkanina br. 8 - A 4/1 20/24 _ bijeljena
Slika 85. Mikroskopske slike izabranih tkanina (unutarnjeg i vanjskog sloja)

Zavanjskis | o] (slika 85. a | c) odabrana je tkanina u pl
di menzijsku stabilnost prilikom ul est alhii hd)prloicreis at loamr
u atlas vezu k o j i pruga gl atkolu epowvagkoguil ibdagst kojam j e
kont akt u. Takoler, popunjenost povrgine tkanine u at
flotiranja (4/1) te je posljedilno i stupanj zagtite
Analizom slike, nj e pronalena niti jedna vertikalna pora u

vertikalne pore iz oba sloja).
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4.8. Rezultati analize ispitivanja propusnosti zraka

Ispitivanje propushosti zraka provedeno je na temelju rezultata ispitivana poroznosti tkanina na

tkaninama u platno, keper i platno vezu (tkanine bl

predobrade tkanina (tablica 22.) kao i pranja i eventualnog pr o § i wanjske &anine (tablica 23.) na

propusnost zraka.

Tablica 22. Rezultati ispitivanja propusnosti zraka nekih ispitivanih tkanina

1.mjerenje 2.mjerenje 3.mjerenje L
Ispitivane tkanine_ propusnost propusnost propusnost srednja vrijednost
propusnost zraka,
obrada zraka, zraka, zraka, (mmis)
(mm/s) (mm/s) (mm/s)
1.K2/ 2 (rovH) , S i 1283,0 1382,2 1247,8 1304,3
5. Pl at no dirdva K¢ 652,8 599 583,7 611,8
7. A 4/1 20/20, sirova 1040,5 993 987,1 1006,9
8. A 4/1 20/24, sirova 642,0 668,5 694,4 668,3
1. K2/ 2 (LK), I 707,2 723,5 704,2 711,6
5. P 1 a Kanlsmn, hij@jena 457,2 508 473,5 479,6
7. A 4/1 20/20, bijeljena 985,2 985,2 926,9 965,8
8. A 4/1 20/24, bijeljena 644,5 646,1 645,3 645,3
1. K2/ 2 (LK), 3 563,4 544.4 571,1 559,6
5. Platno LK K¢ 2778 312,3 286,5 292,2
7. A 4/1 20/20, shibori 688,7 701,2 697,9 695,9
8. A 4/1 20/24, shibori 410,5 402,7 423,8 412,3

Tablica 23. Utjecaj raznih parametara na propusnost zraka nekih ispitivanih tkanina

1.mjeremje 2.mjeremje 3.mjeremje Srednia. vriiednost
i . rednja vrijednos
Ispitivane tkanine_ propusnost propusnost | propusnost propujsnosjt il
obrada zraka zraka zraka [mm/s]
[mm/s] [mm/s] [mm/s]
1. K2/ 2 (LK), 563,4 544.4 571,1 559,6
1. K2/ 2 (lkK)o,z ¢ 445,0 4442 496,5 461,9
5. Platno LK Ki g4, 316,6 304,2 323,0
prani
8. A 4/1 20/24, prani 530,6 550,4 591,3 557,4
5. Pl atno LK Ki
prani + 8. A 4/1 20/24, 1914 222.,8 216,0 210,1
bijeliena; dupla tkanina
5. Pl atno LK Ki:
prani + 8. A 4/1 20/24, 217,9 219,4 209,5 215,6

bijeliena; dupla tkanina;
prana
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Nakon provedenog ispitivanja propusnosti zraka izabranih ispitivanih tkanina, iz rezultata je vidljivo da

se propusnost tkanina njihovom obradom postupno s ma

tkanine, nakon njihova bijelienjapr opusnost se smanjila dok je daljnjon
do jog veleg pada propusnosti. Razl og smanjenja prop!
niti osnove i potke te njihovo sabijanj e aopsnodiij ed mi j
velika bubrivost pamuka u vodi. Osim same obrade i vrsta veza tkanine jedanjeod f aktora Kkoj i
na propusnost zr aka. Rijetki vezovi tkanina sa malo

propusnost od gustih vezova poput platno veza ili keper veza.

Dodatno su rezultati pokazal. da gavovi i progi vi ne
tako propusnost tkanina nakon pranja slilna je propus
Dva materijala koja su, s obzirom na njihova optimalna svojstva poroznosti odabrana za izradu

vanjskog (5.Pl at no L K Ka r)iusutamjeg (8. A 4/l 20/24r_ibijeljena) sloja maske,t ak oL e r

su ispitani na propusnost zraka na nalin da su se ma
Propusnosttakosl o gene duple tkanine iznosila je 210;a10 mm/ s
prema koj oj materijal koji se koristi za maske mor a

(gto odgovara 96 mm/ s) za vakuumski kdniaekispitarch je1 00 Pa.
nakon procesa pranja koji na nNnju nije znatno utjecao

izradu higijenskih maski za lice.

49.0smi gl javanje i izrada | ogotipa
I nicijalne ideje kako bi | ogiogli @, tpebaonsti vghedaai a uik |
vige njih, stilizirani plod sa ligiem te maske kao

jazavcu, kao predstavniku i maskoti Studentskog zbora Tekstiino-t e hnol ogkog fakulteta,

br zo end(slkd86.).
Y 4

d |
# '

&
Slika 86. Inicijalne ideje za logotip
I nicijalnim idejama doglo je do suglasnosti kako I og
prepoznatl jiv, a upelatljiv te je kao |l ajtmotiv wuze
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korigteni h zaujedno e iapdtpusogorirgdei proizvod. Daljnja razrada prikazana je na slici

87.

N 4
@

Slika 87. Prvotna razrada logotipa

Samo i me projekta i proizvoda gl asi AOnly TTF#h, gto
anagram rijel.iQ NL O. NLO skraleni je zapis bojila kori
i oraha gdje preraspodi,jed jema diiomef rdane rAQrelly rOdtLyr
nastojao zadr gat. cijeldi prirodni koncept te stvorit
ostalog je i dopadljiva. Rijel AONLYyA takoler je &
jednost avnost. i tehni ke izraB8¢ ipak je zadrgan orah (sl

@h O ow G’)
(DNSY @U] Oy ow %?

a) Logotip ONLy crno-bijelo b) Logotip ONLYy kolor
Slika 88. Jedna od faza pri razradi logotipa

Obzirom da su maske bojadisane i uzorkovane specija
nastal.i uzorci poprimaju njrei@ndiasheiukasat mebdjom,ovedijsear
l oga nikako ne bi bila u sugdtasga jte dodl| wlidmo okak a el @
boji. |l zbor boja bio je orijentiran na neutralne | n e
ove boje nalaze se u prirodi te imaju blag i opugtaju
bojadisanj a prirodnim bojilima dobivaju se upravo takvi,
i briljantnih tonova koje je moguie dobiti korigtenj
prikazane unutar ri | e lahaddb®enibh pojadisarfemimaterijale ojilimasorahab o j

luka i nar a. Rij el AONLyYyA nadalje je pojednostavljen:

logotipa, na slici 89. ispod prikazanog u nizu komplementarnih boja.
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5, O

ttF ttF teF
only only only
only only only
(3 ttF :ttf
only only only
Slika 89. Odabran logotipbez pozadi ne i na materijal
l zmelu svih ponulenih boja, zelena se pokazala kao o

boja u vidljivom dijelu spektra sa srednjom valnom di

na | judski organizam te jwanljienistirzevsras.n oTma kbooljeorm jzea drijr
prirodom, si mbol ravnotege, uspj eha i vi tlaelsn@os t i . Z I
koristi u modnom dizajnu, dizajnu interijera i sl il
pozitivnost. Fi nal ni |l ogotip salinjavaju dvije nijanse zele

prikaz oraha i imena projekta te je prikazana na slici 90. Ovim nijansama zelene boje postignut je

kontrast, ali i bal ans boj a priiogwidkolégijiu. oku, wuz to gto as

oy

Slika90.Zavr gni izgled | ogotipa
Logotip je izralen u tvornici Jacquard d.o.o., koj a
gakardnog nalina tkanja. Gakardno tkanje specijalna
stroj evi ma prema kojima je i dobil o i me, a ti se stroj
prema nalinu tvorbe zijeva. Gakardni strojevi sadr ge
pojedinalne niti osnove tzk gbaju gae-dtod | se Kahot gret nooviim
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mogule kontrolirat:i pojedinalne osnovine niti, mogul
veli koj povrgini ili jako maloj . | a k daitapisergagdanas povi j e s
je moguie gotovo bilo ¢gto istkati u gakard tkanju.

nadal je realizira i pretvori u gel jeni proizvod. Gak
finole prela u izradi p oprovibdunGsim iedulativmody aspelta inpmsjes a mo m

tvornice gakard, tamo su odabrane prele geljenih boja
je prikazan na slici 91.

YEI

s1saz
2rr7

T8y
L1085y

Slika9l.Posj et tvornici Jacquard d.o.o0. i

U izrad& TTK@GNIL ogoti ppokorisgeesdesprele tkane u atl as
boje, finola os ndexagapbte7®dekal Zimepzie lofjals0 3 x 4 cm. Logo je istkan

gakardnim nalinom tkanja, a na polelini se nal azi I j o
na tekstilne materpgriede ma tpeompdr ateu réRoispod prikatadje A C. N a

logotips pr eman za nanogenje na maske te konalni izgled sc¢

a) lzralen | ogotip sprer b) Maske s logotipom
Slika92.Logotip realiziran gakardnim tkanjem
4100Rezul tati odrelivanja dimenzija maski
U tablici 24. nalaze ser ezul t at i mjerenja napravljeni pomoi u 3D
Vitus Smart na deset osoba (pet gena i pet mugkarac

higijenskih maski.
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Tablica 24. Izmjere glava ispitanika (svi podaci u mm)

U Duljna | DUl T na
Redni| Gi r i Dubina| e | Predmiemdiel) il ac | pe | o | D
broj nosa nosa preko nosa (pregin]a
sredina)
mugkarci
1 40,94 24,56 68,97 143,99 131,33 65,30 | 151,20 | 131,70 | 119,56
2 33,62 | 20,52 63,03 122,46 145,42 56,00 | 148,20 | 137,10 | 129,90
3. 37,39 20,18 69,92 128,27 149,25 57,30 | 142,00 | 141,50 | 131,70
4 38,44 23,87 66,92 120,65 144,67 54,20 | 148,30 | 133,80 | 109,30
5 43,00 | 26,80 68,82 123,10 158,35 51,10 | 142,50 | 139,30 | 125,70
gene
6. 40,50 20,90 59,69 122,76 141,14 40,53 | 140,00 | 128,70 | 124,80
7. 35,12 17,65 52,78 124,22 120,98 52,50 | 131,40 | 115,00 | 106,00
8. 37,56 21,53 59,79 121,02 132,55 45,20 | 127,10 | 125,30 | 116,70
9. 43,83 23,18 61,60 121,29 130,56 44,40 | 143,90 | 131,90 | 128,30
10. 37,78 22,84 56,13 123,48 128,75 47,90 | 137,20 | 127,30 | 121,50
srednja vrijednost
38,82 22,20 62,76 125,12 138,30 51,44 | 141,18 | 131,16 | 121,35

* prema oznakama na slikama 42. i 43. u odjeljku 3.14.

Na temelju srednjih vrijednosti izmjera prikazanih u tablici 24 provedena je konstrukcija higijenske

maske iz izrada prototipova.
4.11. Konstrukcija higijenske maske i izrada prototipa

Prema mjerama izmjerenih g miioms3Puskamer ge(pabl raal i

(slika93)t e su sagi ventlka@4)obni model i (
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a.) model 1 - izabrani kroj b.) model 2

c.) model 3 d.) model 4

e.) model 5

Slika 94. Realizacijapet razl il itih modela maski

Takoler je napravljen krofslke9d)pri el ecmu 3za havanjpo¢ nmask
dodani su gavami dodaci od 1

310mm

:

-l

2 £

g E
GUMB & RUPICA ZA

g GUMB (3: 16 mm)

wuwi g L 91934d INNOQ

o

Slika95.Konstrukci ya epzaamellunveanj e maske
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Utablici25pr i kazani su materijaldi kor2emaenrrigal i zkadugmars
vrelice za luvanje maske.
Tablica 25. Materijal za izradu maski

Gornja tkanina Donja tkanina Konac

Tablica 26. Materijalzai zr adu vrelica

Tkanina Konac Dugmad

Na temelju izralenih probnih modela izabran je ravni
prilikom nogenja te je prema njemu izralen prototip.

Na slici 96. prikazana je skica modela maske. Maska je ravnog kroja sa dva nabora na lijevom i dva

nabora na desnom dijelu. Donji dio je ravan, a gornji
sastavljena iz dvije razlilit eu jedhatogikmja i sustamauzaar nj e i
prilvrg$iwtamy eza prilvrgiivanje maski sastoji se od
realiziran je na nalin da je omoguleno podegavanije
dugi nem,30a nji howa poadedjag a na nalin da je kroz manju
gumice te ona slugi kao gbianiigmalka.kalkrooxeveal pepédrlciac u

kraja gumice te sdeoldrea tpo mia reoaguwimegndedad Vi annej Na slidiu g i n
96. prikazana je i skicavr eldaa el uvanj e maske koja swancgaieloj i iz
drvenog gumba.

Slika 96. Skica modelamaskeiv r eliziacel uvanj e maske
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Givanje je provedenoslka97.v)r.t kPir ekroan fi ezkasb rda.noo.mo .k r(oj u i p
280 maski i virelica za maske. U izradi su korigteni
obamitanje, ¢givali automat za izradu r upRXxpekazanigi val i

sutipovig i v aulbiorda kor i gt eni hvrperipreci@iSO 4945, u tablcs2K eapravijena je

tehnologka analiza tehnol ogki h28o pteerhancoiljoad kiaz raandael inzaas kt
operacija izrade vr el i cZem i zr aduenmeaski rkormegtl SO 4915 (Givali
(Givani gav). Prema |SO 4915 ¢givali wubod je osnovna
jednog il vi ge konaca, il petl ji konaca, koj i su

isprepleteni. Priizr ad i maske prema | SO 49 Ldbv kotrri gkkienzrjrel @anip diby

koji se sastoji od jednog iglenog konca i jednog donjeg konca, a omje
oznalava da je na jedan metar ¢givaRoig gavadipovrelenoe
| SO 4915 korigten je tip uboda6-d3vools tkrauok ii |zaan lkajiansi k ugy itvea
se sastoji od dva iglena konca i jednog donjeg konca

| SO 4916 ¢gi vaman glaawo jrei dediivnal ih uboda na jednom ili
Svaka vrsta givanog gava oznalena je jednoznalnom br c
prva znamenka oznalava skupinu g¢givanog ¢gavaayod 1 d
raspored sl ojeva materijala za ¢givanje (od 01 do 99)
uboda ili proboja igle (od 01 do 99).

Slika97. Gi vanj e maski i vrelica u tvrtki Konf

Tehnol ogk eizradp maske prikjzane su u tablici27., a tehnol ogke operaciije
tablici 28. U tablici 29 prikazana je vrista g a v a , raspored sl ojeva materijal a,
sredstvo rada za pojedine tehnologke operacije izrade
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Tablica27. Tehnol ogke operacije izrade higijenske

Redni broj
tehnol
operacije

Tehnol ogka of

Prikaz

1.

Presavijanje  donjeg  ruba
unutarnje tkani
10 mm i pr ogd
uni verzalnom ¢
za 1 mm uz donji rub.

Postavljanje lica unutarnje
tkanine na lice gornje tkanine i
givanje na {
givalem stroju
rub.

Obrezivanje rubova i
prorezivanje na  gornjem
zaoblienom dijelu maske te
okretanje maske na lice.

Progivanj e ma s
uni verzalnom ¢
za 1 mm te zatvaranje donjeg
dijela kroz koji se maska
okretala na lice.

Pozicioniranje
gab | dijepgenjepr e g on

Izrada nabora, umetanje gume
i progivanje n
givalem stroju.
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vrelice

z

a

Prikaz

Tablica28. Tehnol ogke operacije izrade
Redni broj
tehnol Tehnol ogka operacij
operacije
1. Obamitanje gornjeg i donjeg ruba maske na spacijalnom
givalem stroju za obamitanj
2. Presavijanje gornjeg ruba za 40 mm i donjeg ruba za 130
mm na nalil]je te progivanj ¢
neuni ver zal nom givalem stro
3. Okretanje vrelice na lice
givalem stroju za 1 mm uz r
4. l zrada rupice na givalem aud
Nagivanje gumba na g¢givale
gumba.
6. Lijeplienjel oga pr egom.
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Tablica29.Vr st a gava, raspored slojeva materijala, mjestoc
tehnol ogke operacije izrade maske
Oznak_g Skica vrste Sllk_ovm prlkaz__ RO Mjesto uboda ili probadanja Sredstvo
operacije S ava slojeva materijala prema iale i tio uboda rada
rada 9 ISO 4916 glettip
1 / - Univerzalni
B — givalii
1.01.01/301
2 _/ | Univerzalni
B — givalii
1.01.01/301
3 X X X Sredstvo
rulnog
— Univerzalni
R é%/ a givall
1.06.01/301
5 X X X Sredstvo
rul nog
) & Univerzalni
o | _____ @/y (=% urerzap
maodificirani 1.06.02
4.12. Njega higijenskih maski
Rezultati ispitivanja i optimiranja uvjeta njege higijenskih maski o b u h v asli iapitieanje postojanosti
bojenja uzoraka tkanina i gotovog proizvoda prema postupku opisanom u odjeliku 3.16. Dobiveni
rezultatik ol or i sti | ki h parametara i r az | prikaganisu uidablicdmau odnos
30.71 35..
Tablica30.Kol or i sti | ki parametr.i uzoraka (@kanina boj a
te pranih standardnim ( S) , pragkast i nde(tR)r digetnetkowi i m ( T)
Uzorak L& C* h A a* b* KIS
Prije pranja 75,61 11,75 70,68 3,89 11,09 1,45
Pranje_ O_S 75,29 10,59 67,56 4,04 9,79 0,97
Pranje_ O_P 84,00 4,63 42,46 3,42 3,13 0,83
Pranje O T 75,43 11,04 70,24 3,73 10,39 1,22
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Tablica3l.Raz!| i ke u koloristilkim parametrima uzoraka t k:

te pranih standardnim ( S) , pragkast i nde(tR)r dijuede&oumd rieaprari dzorak

Uzorak dL* dc* dhA da* db* dE
Pranje_O_S -0,31 -1,16 -0,61 0,15 -1,3 1,35
Pranje_O_P 8,39 -7,12 -3,6 -0,47 -7,96 11,58
Pranje_O_T -0,18 -0,71 -0,09 -0,16 -0,7 0,74
Tablica32. Kol ori sti | ki parametr.i uzoraka tkanina boja
te pranih standardnim ( S) , pragkast i nde(tR)r digetnekoumi i m ( T)
Uzorak L* G h A a* b* KIS
Prije pranja 66,77 22,29 79,96 3,89 21,94 2,56
Pranje_N_S 68,9 21,25 79,14 4,01 20,87 1,84
Pranje_N_P 79,12 16,85 72,98 4,93 16,11 1,26
Pranje_N_T 68,76 21,35 80,05 3,69 21,03 1,95
Tablica33.Razl i ke u koloristil|lkim parametrima uzoraka ¢tk
te pranih standardnim ( S) , pragkast i nde(tR)r dijuedmbsound rieoprar(ii dzorak
Uzorak dL* dcx dhA da* db* dE
Pranje_N_S 2,13 -1,04 -0,31 0,12 -1,08 2,39
Pranje_N_P 12,36 -5,44 -2,36 1,04 -5,83 13,7
Pranje_N_T 1,99 -0,93 0,03 -0,20 -0,91 2,20
Tablica34. Kol ori stil ki parametri wuzor adkalL)t kanina boj a
te pranih standardnim ( S) , pragkasti nde(tR) digetnetkoui i m ( T)
Uzorak L c* h A a* b* K/S
Prije pranja 69,48 19,68 56,67 10,81 16,44 1,45
Pranje_L_S 71,57 16,93 51,18 10,61 13,19 0,97
Pranje_L_P 86,48 8,09 66,88 3,18 7,44 0,83
Pranje L T 70,25 19,16 55,38 10,88 15,76 1,22
Tablica35.Razl i ke u koloristilkim parametri mikaglgoraka 1tk
te pranih standardnim ( S) , pragkast i nde(tR)r dijuedmekoumd riesprar(i Tzorak
Uzorak dL* dc* dhA da* db* dE
Pranje_L_S 2,09 -2,75 -1,75 -0,20 -3,25 3,87
Pranje_L_P 17,00 -11,59 2,25 -7,63 -9,00 20,69
Pranje L T 0,76 -0,52 -0,44 0,07 -0,68 1,02
Dobiveni rezultati pokazuj u znal ajnije ppadgkngetniem o
deterdgent om. Razl og nastalih promjena je prisutnost
se vedgu na tekstilni mat er i j eeflektiraju d jodlzd miolmn on ami sj peenkj taa
obojenj a. Kod pragkastih deterdgenat a, bez obzira n
njihova struktura zbog koje ne postigu potpunu toplji
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djelovanje uslijed koje g dol azi do manjeg ili veleg skidanja boji
do otpugtanja bojila u kupel]j pri pranju wuzoraka pr

promjeni odnosno padu vrijednosti svjetline (L*) kod uzoraka bojadisanih sa sva tri biljna ekstrakta, pri

|l emu je razlika u svjetlini (dL*) za wuzorak bojadi san
ekstraktom oraha 17,00 gt o j e znal ajno izvan granica toleranci]|
znal aj ne retzlliirkie (udLls*v)j rezul tiraju i znalajnim vrijed
izvan granica tolerancije (granica tolerancije dE <

uzorke bojadisane sa sva tri ekstrakta (nar, luk i orah), dobivene promjene i razlike u boji su u

granicama toleranciije. Zbog odsustva optilkog bijelil
dol azi do znalajnih promjena u tonu boje (dh), a sam
(dE). Tekul:i deger dpentkondi gatdi l o jer su prvenstven
rublja stoga ih je |l akge i potpunije otopitd.i u vodi u
Maske kao takve, dolaze u direktan kontakt sa kogom
ispravan, odnosnone smi je sadr gavat. gtetne tvari poput razn
zahtjeve Europskog parl amenta i uredbe REACH koja |e
I judi i okoliga. Zbog navedenog se nteo juapnootsrte bolbj og veanjjua
se koriste prirodna bojila koja se jalenatpumaajel u

afinitet spram celuloznog materijala, st oga se u procesu bojadisanja veg:
tekstilni materijal. No, zbog izostanka pr edobr ade mol i | i ma, postojanosti S
kod primjene pr agHasktoogs ud evtre rjdegdennotsat .i ukupne razlike
izvan granica toleranciije i za standardni iostit ek ul i
postojanosti obojenja kod prirodnih bojila, te razlik
Kako bi se postigla ¢geljena kvaliteta maski, potrebnct
ponajprije o higijenskim zahtjevima. S obzirom da je pamuk osjetljiv na mikroorganizme, u pranju se

tegi postili Jistola zranenmhkodbnstabganaWk| maakipianj
e se prema gore navedenim procesima pranja, a antim
metodama -t er mi | k om, k emi jes kno in k b imi Kemmi | ka metoda znali
maskemor aj u prat.i na visokim temperaturama (80 AC i wvi
mogu izdrgat.i tako visoke temperature. | pak, uzi maju
bojadisane prirodnim bojilima, \Jvidsamka theompdraat ugrtao moi
Danas je tendencija da se pere na nigim temperatura
provest. kemijskim putem. Kemijska metoda znalila bi

svrhu uni gt enj aa,pligpstamoppseoji dpasnosh bdkzaostajanja kemikalija na maskama
nakon pranja, gto nikako nije prihvatljivo za | judsk

jekemo-t er mi | ki postupak pranja koji je maodedo u obzir pr¢

4.13. Realizacija papirnate a mb a | exkagtijice

Ambal agna papirabathkikujejiosani gljena u programu Adobe
Apill ow boxdprid eMuef drama tpw d | ofgagrafija @bojadisane tkanine te su,
obzirom na podl ogu, real i z98). Banketijict su istaknuéi s | j babdabi:i k ut i j i
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naziv proizvoda, logotipovi projekta, Sveul i | i gt a wu

tvrtki koje su sudjelovali u realizaciji ovog proizvoda. Naglag € n o

bojili ma
prilvrgiivanje;kaai pnopiusdabdb8tmmf s
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maska ima sustav za prilvrgiivanjMaska @leavmoger i
vi gestruikuuxoprisrnjie¢ na 60 AC;
2. pamulvires isidegmetomza | uvanje maske;

3. kartonske kutijice s osnovnim podacima o proizvodu i projektu.

Slika 101. Elementi gotovog proizvoda

U Il. Faza: Prezentacija projekta

4.15. Realizirane aktivnosti prezentacije projekta
Prezentacija obuhvalala je dvije faze:
1. prezentacija razvoja proizvoda i
2. prezentacija gotovog proizvoda,
a provedena je putem tiskanih medija (24 sata, Jutarnji list, Gloria, Glasnik AMCA TTF, Print magazin)

mregnih §Tekstimarti ¢elran ol o g k i fakultet, Universitas portal
drudgtvenih mr e g a (Facebook, Il nstagram), aktivnim .
(Znanstveni krugovi, Dobro jutro Hrvatska, IN Magazin, Kod nas doma) te organizacij om iizl ogb

Tehni | kom muzejiwskWpulrestivala ziaeost. a Navedenim aktivnosti ma ¢
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ostvarivanje jednog od opiih ciljeva projekta tj. akt
svijesti 0 pogtiviasiagui pmepoi uknagd!l grgop h institucija
odr gavanju i zbr i nj awamsgtavku bui grezgnmaiskek aktivnostn anavkdene

kronologkim redom.
4.15.1. Prezentacija razvoja proizvoda
f Prilog u emisiji (sk&i12anldt)veni Kkrugowv
Hrvatska radio televizija, prvi program, 8. prosinca 2020. m

Preuzeto:

M https://www.ttf.unizg.hr/novosti/only-ttf-u-znanstvenim-krugovima/321

1 https://www.youtube.com/watch?v=_P5FtgFmXlo
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Slika 102. Broj pregleda prilogai z e mi si j e A Z nrmaveuTubekanalu KTE-a @70 danai

Slikal03.Pr il og u emi si ji HRT1 AZnanstveni kr
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https://www.ttf.unizg.hr/novosti/only-ttf-u-znanstvenim-krugovima/321
https://www.youtube.com/watch?v=_P5FtqFmXIo

. , # Moj faks moj ponos
f Smotra Sveul(tlikalog}y a 2020.

on-line prezentacija Tekstilno-t e hnol ogkog f akt —’,_;é

1 https://www.ttf.unizg.hr/moj-faks-moj-ponos/873
9 https://api.ttf.hr/documents/fO8L32Palip1ZidRmUPogXNrrYiOSFOWMwKVVeUhhWS0XYcvej
0Oa2STuUJLB/only-natural.pdf

TKO?

Studenti 1. godine diplomskog studija Tekstilna tehnologija i
inZzenjerstvo:

Robert Matasi¢, uni. bacc. ing. tech. text.

Anja Miljkovi¢, uni. bacc. ing. tech. text.

Ivona Pranji¢, uni. bacc. ing. tech. text.
Karmela Wolff, uni. bacc. ing. tech. text.

Petra Busljeta, uni. bacc. ing. tech. text.

Selma Imamagic¢, uni. bacc. ing. tech. text.
Valentina Ferencak, uni. bacc. ing. tech. text.
Tena Omerovi¢, uni. bacc. ing. tech. text.

Ivana Skaper, uni. bacc. ing. tech. text.

Projekt koordinira izv. prof. dr. sc. Ana Sutlovié.
Profesori iz razli¢itih podruéja sudjeluju kao mentori u svim fazama
razvoja proizvoda: od ispitivanja trZista, izbora tekstilnih materija-
la, njegove predobrade kemijskim bijeljenjem i plazmom, optimi-
ranja kroja i sustava za pric¢vrséivanje do realizacije konacnog proiz-
voda bojadisanog prirodnim bojilima.

ST0?

Ciljevi projekta:

e proizvesti higijensku masku u skladu s preporukama Hrvatskog
zavoda za javno zdravstvo i dokumentom Europskog odbora za
normizaciju,

¢ aktivno djelovati u Siroj drustvenoj zajednici na razvoj svijesti o
postivanju normi pri proizvodnji, koristenju, odrzavanju i zbrinja-
vanju higijenskih maski.

Vrijednost ovog projekta je dodatno i u tome $to studenti koriste
znanstveno istrazivacku opremu te u svom radu suraduju sa
privrednicima iz podrudja tekstilne tehnologije.

ZASTO?

Higijenske maske od umjetnih materijala i bojadisane umjetnim
bojilima ¢esto izazivaju iritacije na kozi i alergijske reakcije. Higijen-
ske maske biti ¢e bojadisane prirodnim biljnim bojilima ekstrahi-
ranim iz lis¢a oraha, kore nara i ljuski luka koja zbog prisutnosti
flavonoidnih spojeva, poput kvercitina te juglona i tanina imaju
antimikrobna, antifungicidna, antioksidativna i hipoalergena svo-
jstva $to ih €ini sigurnijima za noSenje u dodiru s kozom i disnim
sustavom.

Only natural - Higijenska maska
bojadisana prirodnim beojilima

Slika 104. Prilog pri on-line prezentaciji Tekstino-t e hnol ogkog fakul tet a

na Smotri Sveuliligta 2020.
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https://www.ttf.unizg.hr/moj-faks-moj-ponos/873
https://api.ttf.hr/documents/fO8L32PaIip1Zi4RmUPogXNrrYiOSfOWMwKVVeUhhWS0XYcvejOa2STuUJLB/only-natural.pdf
https://api.ttf.hr/documents/fO8L32PaIip1Zi4RmUPogXNrrYiOSfOWMwKVVeUhhWS0XYcvejOa2STuUJLB/only-natural.pdf

T Glasnik hrvatske udruge bi v dtiehh nsotluddgettadag
AMCA TTF, prosinac 2020. (slika 105.)

https://api.ttf.hr/documents/o1uVMNrR5VilyJNIp1f2HMokgCYIlg32Bj56fgqV95AK0YhLtC1EQkK2E4wyqJ
/glasnik-broj-17-issn-1846-6494-20209g.pdf

,,Only natural —
» TTF Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima*“

Studentski projekt: Projekt ,,Only natural - Higijenska  bojilima  ekstrahiranim
maska bojadisana prirodnim bojilima“ zapoceo je na iz lis¢a oraha, kore nara i
inicijativu studenata Sveucilita u Zagrebu Tekstilno- ljuski luka koja zbog pri-
tehnoloskog fakulteta pocetkom akademske godine, a u sutnosti flavonoidnih spo-
skladu sa epidemioloskom situacijom. Jeva, poput kvercitina te |
juglona i tanina imaju anti-
mikrobna, antifungicidna,
antioksidativna 1 hipoaler-
gena svojstva $to ih ¢ini sigurnijima za nosenje u dodiru s
kozom i disnim sustavom.

Cilj projekta je proizvesti higijensku masku u skladu s preporu-
kama Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo i dokumentom
Europskog odbora za normizaciju te aktivno djelovati u §iroj
drustvenoj zajednici na razvoj svijesti o postivanju normi pri
proizvodnji, koristenju, odrzavanju i zbrinjavanju higijenskih
maski. Vrijednost ovog projekta je dodatno i u tome $to stu-
denti koriste znanstveno istrazivacku opremu te u svom radu
U projektu sudjeluju studenti 1. godine diplomskog studija suraduju s privrednicima iz podru¢ja tekstilne tehnologije.
Tekstilna tehnologija i inZenjerstvo: Robert Matasi¢, uni.
bacc. ing. tech. text. smjer Projektiranje i menadZment teksti-
la; Anja Miljkovi¢, uni. bacc. ing. tech. text., Ivona Pranjic,
uni. bacc. ing. tech. text. i Karmela Wolff, uni. bacc. ing. tech.
text. sa smjera Tekstilna kemija materijali i ekologija, Petra
Busljeta, uni. bacc. ing. tech. text. i Selma Imamagi¢, uni.
bacc. ing. tech. text. sa smjera Odjevno inZenjerstvo te Val-
entina Ferencak, uni. bacc. ing. tech. text., Tena Omerovic,
uni. bacc. ing. tech. text. i Ivana Skaper, uni. bacc. ing. tech.
text. sa smjera Industrijski dizajn odjece. Projekt koordinira
izv. prof. dr. sc. Ana Sutlovi¢. Profesori iz razli¢itih podru¢ja
sudjeluju kao mentori u svim fazama razvoja proizvoda: od
ispitivanja trzista, izbora tekstilnih materijala, njegove predo-
brade kemijskim bijeljenjem i plazmom, optimiranja kroja i
sustava za pri¢vrscivanje do realizacije kona¢nog proizvoda
bojadisanog prirodnim bojilima.

Higijenske maske od umjetnih materijala i bojadisane umjet-
nim bojilima Eesto izazivaju iritacije na koZi i alergijske reak-
cije. Higijenske maske biti ¢e bojadisane prirodnim biljnim (Ana Sutlovi¢)
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https://www.facebook.com/107808144471790/posts/only-natural-higijenska-maska-
bojadisana-prirodnim-bojilima-naziv-je-studentskoq/168162031769734/
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Studenti napravili higijensku masku s
prirodnim bojama

,Only natural — Higijenska maska bojadisana prirodnim bojilima“ naziv je studentskog B POSJETITE NAS NA YOUTUBEU

projekta Tekstilno-tehnoloskog fakulteta Sveucilista u Zagrebu .
nizg

@ Universitas Portal 4. veljade 2021 2 28

p 3
©  racebook 4 in  Linkedin @ Messenger

Za Universitas portal pisu izv. prof. dr. sc. Ana Sutlovié i dr. sc. SnjeZana Bmada

ONLY TTF je unikatna higijenska maska realizirana u okviru studentskog projekta Sveucilista u Zagrebu Tekstilno-
tehnoloskog fakulteta ,Only natural - Higijenska maska bojadisanja prirodnim bojilima“. Maske su izradene prema uputama
Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo (HZJZ) tj. nacionalnim, europskim i svjetskim propisima koje, prema HZJZ, moraju
zadovoljavati higijenske maske za lice
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