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1. Uvod

Prema definiciji Svijetske dr avst vene organizacij e, | jekovitoc
biljnih dijelova sadrge biologki aktivnu tva
kemijskofarmaceutske sinteeMi h o v i | oPovijdsni izv@riootkrd/dju.da jekovito bilje

u upotrebi, u okviru narodne medicine, puni t
napredovanja farmaceutske industrije, bilina medigmg@olakop o| el a padat i u d
MelLutim sve se Vvige raspozinmg eu tgpreenhdr gomivriat lkia
osobito vezano uz poKaakiadn,jl1297)y famaceuticojgoks50% nd ar d
aktivnih twvari biljnog podrijetla, gto uvjetu
ili neuspjeh u uzgoju ljekatog bilja ponajprije ovisi 0 genetskoj strukturi vrste, ali i o
agroekologkim wuvjetima uzgoja kao gto su: t e

spektralni sastav zatim gnojidba, voda, nadmorska visina, oborine, vjetar, tip tla, aktivnoat kukac

izol aci j a, navodnj avanj eKolaki dn d98I0Ogosanhi baVv &@jsu
| i mbeni ci dal jnjeg razvoja proizvodnje | jekov
skl adi gni [ rashl adni prostori, odrelivanje z
treba spomenuti [ r mllerostternvinok i i rs&kai ntwe hend U kiur ame

( Mi hovil aviHk,ondOnk&)i uspjegna proizvodnja |je
manjim povrginama, jer je vigestruko isplatiuwvi
uzetiuobzirk | i mat ske wuvjete kao ¢gto su,ziatemmpel af ke a,

tla kao ¢gto siwlkiigsnlsatn étlali a@,] emij@).ttlla (1 brakov

11. 1 deja istragivanj a

Tijekom evagtiosanadsu mnoga podrulja u Republ
prirodno uzgajalo, a s obzirom da se 0 razmno
takvih samoniklih biljnih vrsta e bialtjeantvna g apr
je za svakoga od nas zbog sve veleg korigten|j
pl antagna pr oi zvodngeadvij® naoopiteljgkiml gospodarstyim@sim o m
navedenoga, uzgoj i proizvodnja ljekovitog bilja rmadtskim prostorima potaknuo bi i razvoj
poljoprivredne, farmaceutske, prehrambene, ali i mnogih drugih industrija te bi imala pozitivan

ut j ecaj na (il dzat@jov®d kwd RrHaA9t) | | jekovitog bilja
da ga dvsypepettslkdgnsetanovni gtva upotrebljava |

prema zadnjim podacima, procjenjuje se kako sg¢

1



na prirodnu mediciny WHO, 2007),a naj | egl i navedeni razl ozi
autoi munih neizljelivih bolesti, neuspjeh med
danas sve vige | judi tegi. Upravo iizs tsrvaeggiav annajv
Zbog ubrzanog razvoja tehnologija, tehnika i njihovegrdeije u poljoprivredu, brojni autori

navode kako su geoprostorne tehnologije postale nezamjenjiv alat u izradi analiza pogodnosti
(Grubigil, 2014; AKrcizd.8013)lJ Ak bmci stzeréadlBewnanjeu mo
pogodnostpo !l j oprivrednog zemljigta za ypagwhko] i ndus
gupaknoirjiigt enj em

12. Pret hodna istragivanj a
Na poletku istragivanja napravljen je pregle
pristupa primjenjivih u izradianaie pogodnost.i zeml jigta za uzgo

i vrednovanje pol jopr i v-takegddna lgtnozse promjenilg,atée,su p o s |

promjene uvj etovane razvojem tehnologij a, ra
i strjpgi vad. Primjenom i Il ntegracijom tih tehnct
razvijati precizna poljoprivredaJ(u r i gi | )i. dJr .d,r uzz®E5 pol ovi ci 20.

razvoja koncepta vigekrit er ivjuek dagatnastimapdputyv anj a
krajobrazne arhitekture i prostornog planiramjalczewski i Rinner, 2005Primjenanavedenog
koncepta s vremenom se nagla u razlilitim zna
radi li se o zahtjevnim ili manjeantjevnijim problemima i odlukamaBrojna znanstvena
istragivanj a vode s e upravo met odol ogi j om
geoprostornihtehnologii@ nanst veni radovi o anali zama pogoc
[ | I anci dju te njegdvw vzgojwputli sbtna t ol ne i nformacije o
kriterijima koji su potrebni za izradu ovakvih analiza i modélasklopu teorijskog okvira
metodologieradap ot r ebno j e prikupit:i i nf or mawtagj e o0 p
bilja, geoprostornim tehnologijanta kvantitativnim analizamaU nastavku su izneseni kratki

pregledi radova koji su se vodili navedenim metodologijama.

U raduGISbased fuzzy membership model for elapd suitability analys, Ahamed i dr. (2000)
bave se izradom modela pogodnosti za uzgoj poljoprivrednih kultura na temeljuexigP
Analytic Hierarchy ProcegametodeZa potr ebe naveden degetkiitagipr agi v a
(csampedo |l ojgdan che oimor f ol og ki ) za Vvrednovanje zer



pogodnosti koristili su FAQengl. Food and Agricultural Organizatioh klasifikaciju iz 1976.
godine. Nakon prikupljenih podataka, za standardizaciju kriterija koristili su se mefodayn

membership Kao rezwultat istragivanja dobili SuU po.

Met oda AHP je jedna od najpoznatijih metoda z.
najvige korigtenih metoda zea wveéliekdiat ¢grei j m&to
nadogradnja metode SAWer{gl. Simple Additive Weigimig) kod koje se tegi

izralunavaju usporelivanjem u parovima pri | e
hijerarhiju kao ¢t o n aewtaziii U nafeglehqj didertaijidpfkaz80je u s v
razvao,j nove metode za strategko i taktil ko wvi
drugim problemskim podruljima koji i maju kar a

pr obl e mi japodtdjerzhvisnosti,nodnosno utjecaji. Provodi detaljnu analizu metode ANP
(engl Analytic Network Proce}s, a kako je metoda ANP poopienj
AHP metodu. Navodi kako se AHP metoda temeljil na taksioma te opisuje korake same

meg ode i postupak ralunanja.

Rastijai dr. (2005) u znanstvenome radun al i za pogodnost. zeml jigt
nasade na primjeru Baranjske planingrikazuju model GIS sustavaefgl. Geographic
information systein z a u tpoegodhositla mamigenjenog zasnivanju trajnih nasada. Navode
kako je kompjutorski mod el (razvojna inalica)

nasada, na primjeru Baranjske planine,ilpauzdan informacijski sustav utemeljen na @GlI3a

utvrLlLivanje agroekol ogkih i ekonomskih riziKke
vinograda.

U i zvornom znamstiwe¢reom Niagekuouiterijske AHP 1
pridobivanjadrva Gpor |l il i dr. (202Gl njagloadakaj u klaak

neke od alternativa koji ma se eboempegebaojnastaini pr
girokog raspona kriterija ukl jul enih u pr o
vigekriterijskogsedsiul uaainj ama paeakazaw e kao v
nal Primenjuuvi gekriteri | sk eAHReitogedupu priklddnast| prinvjemen | a

pojedinih sustava pridobivanja drva za odabra
ispitivanjag u mar s ki h strul njaka i usporedbe post o]

postavljenim kriterijima, utvrdili su rangepojedinih alternativa i donifeprijedlog odluke o



odabiru optimalnog sustava pri dobinkretmepvgetedr va

odrelLenogogpomd&mws kog podrul j a. S olbizolrmgnk en a
ekonomske, ekologke, ergonomske, energijske i
ocijenjen je sustav kojega | i ne harvester i f

Sakar i dr. (2014) u radMulti-criteria land evaluation for suitability analysis of wheat: a case

study of a watershed in eastern plateau region, Ibdeave se i1 zradom analiza
za pol joprivrednu +wap MCEARengk Multipley-tceterip degisio| S
analysis. l zraleni m et ankritetijae dubinajtla, ocjgeditostntekstura tla, nagib,

pH, oborine i LULC(engl.Land Use and and CoveKriteriji su standardizirani vrijednostima od

jedando petprema FAO klasama gdjedanpredstavlja klasu Stvaklasu S2 itd. AHP metoda

kori gtena je za odrelivanje tegiWeglhddvekape f i ci

Rezul t atnij ai stur ppikvazal i da je podrulje istragi



2. Ciljevi i stragivanja i hi poteze
Poljoprivreda je najstarija gospodarska grana
Republici Hrvatskoj sve do 20. st. SredindnO . st . dol azi do jaleg
poljoprivreda time pada u drugi plan, no i dalje ostaje neizostavni dio hrvatskog gospodarstva.
|l ako danas poljoprivreda-u(pirmit omal o jmia lodndsioo o u z u &
oko 12%, v @laid adiuo atgo@a nssustrijsku djelatnost
zemljigtem smatra svaka povrgina (oranice, tr
i dr . ) koja se koristi Pl ne kori ®tukupng a pol
povrgine korigtene za poljoprivrednu proizvod:i

u Republici Hr vat skoj se korist.i 1,5 milijuna

Danas se u poljoprivredi javljaju veliki problemi, a probidwji sen a j w & guesliprenamjene
poljoprivrednog zemljigta u gralevinsko, man j

poljoprivredne povrgine.

Predmet ovog istragivanja je vigekriterijska
zauzgojl ekovi tog bilja kori gt enotgpronadazap optimaleeb e al

lokacije za uzgoj Pr vi dio istragivanja odnosi se na p
procesa (AHP). AHP metoda provodipanjelzauzgoe za
|l jekovitog bilja, proi |l emu je potrebno defin
procijenit.i gupani je koje predstavljaju alte
pridrugitdi definirapnoitnkrkrtietrérjiij ibmat. [Ker i defriinii
uvjetima za uzgoj ljekovitog biljaG u p a ndaljra@e za analizeu L isdnjkka, Istarska,

Vi r o v-podravkkk o Splitskal al mat i nska gQgupanij a. Pronal ask
planu je izrada kest pogodnost i pronalene Qgupanije za oc
predstavni k | jekovitog bilj a, bit e odabrana
e se ogranilavajul.i faktori, odnopnheganNeungo
bilj ke. Naposl!lijetku, karta pogodnost. [ ogr e
najpovol jnija lokacija u gupaniji [ odgovar aj
biljke. Za provjeru z der NDVII (¢ngl. Nermealized Rifterence odr e
Vegetationindeks i provest e se nadziranlkarkttaaskdi k@t:e

zemljigta kobhaljlie pwisd ugi pol dgoiavanjekatagrafskagu pov r ¢ i



prikazaogr ani | avajulih faktora. Za Kkr aj i zvrgit

zakl julak. i Pteglgedapjanari kazan je na slici 1

Analiza |iterature |
svrhu upoznavanja s uvjetima
uzgoja ljekovitog bilja

i stragivanj

Prikupljanje podataka i
vizualizacija istih GIS tehnikama

Odreli v

anje alternativa i kriteri
potkriterija, provoLenje AHP
analize, odrelivanje teginskih
koeficijenata I pronal azak gupani

kao konalni-arezultat AHP

Izrada kartografskog prikaza

dobivene alternative, provolLenje
nadzirane klasifikacije, izrada karte

korigtenja zemljigta te odrelivan

NDVI-a
Odrelivanje kriterija za izradu
model a pogodnost.i gupanij e,
standardi zacija kriterija, odreli
teginskih koeficijenata, prikaz

standardiziranih kriterija i izrada
modela pogodnosti bez
ogranilavajulih faktora

Odrelivanje ogranil]lavajulih
faktora, njihova vizualizacija,

preklapanje s modelom pogodnosti
te pronalazak najpogodnijeg

zeml jigta u Qgupaniij.i

Analiza rezultat i donogenj e
zakl jul ka

Slika 1. Pregled pl



Olekujerseeutiaate ovoga istragivanja donijeti
bilja na podrulju odabrane istragivane gupan
i stragivanja moge se primijeniti u Republikw anal
Hr vat ske. Naposlijetku, tr,&akaza potebeesitine takoor i gt e
za prehranu, sve je izrageniiji pa shodno t ome
bi razvoj poljoprivrede, ali i mnogih drugih grahadskog djelovanjalz predstavljenih ciljeva i

na temel ju dosadagnjeg poznavanja problematiKk

Hi1: Vi gekriterijska metoda AHP omoguliti 1e opr
liekovitog bilja u RepublicHrvatskoj.

H2: Met odama dal jiindSkaimoguéer a@i daenjektirat.i pogo

liekovitog bilja (industrijske konoplje).



3. Met odol ogija istragivanj a
Upotreba ralunalnih tehnika i tehnologija u

analiza(Malczewski i Rinner, 2015) Met ode kor i git ®mnrea giu viairjaad e [oe

vi gekriterijmekeoda&naldiaz ¢ i n&kl@eratureitdr agi vanj a, an
Met odol og ki depragosamjvagea na Vvigekriterijsku
suvremeni h rjegenja u planiranju, vrednovanju

GIS analize sastoji sg e agsovnih koraka:

definiranje problema/postavljanje cilja

odrelivanje kriterija

standardiziranje kriterija

odrelivanje teginskih koeficijenata

okupljanije kriterija

o gk wbdh e

provjera rezultata

Prvikorak podrazumijevao je prikupljanje literature kako bi se objasnio teorijskiiokvit r a gi vanj

te postaviocili st r a.giNakngm det al jnog proul av dablca | it el
4) koji e se koristitijeza aprpoonsaliajzea Kablinaaoj dproegloe
34) koj i e se koristiti za izradu moodamml a pog
potkriterijatri k r i t er i j a: geomor fometrij ski kriteriji,

(Tablica4).MMkon provedene AHP metode dobivena je gu
predstavnik ljekovitog bilja za potrelosogi s t r a gdabvanarjg imalustrijska konoplja

Za izralivanje karte plagpoddrocas t3i4) opghokolisegmimus 5 ek

kriterija koji su grupirani uris kK upi ne: geomor fometrijsku, pedo
korak je standardiziranje kriterija na jednaku brojevnu skalu kako bi se kntegijg | i me L usobil
usporelivati. Parnom!| asporseedboon &di ¢leirvamj ad
koeficijenata. Svi kriteriji su razlilite vagl
koeficijent:i odrelLeni, pot r ebnofaltoemakdkalpset i kr
dobio nodel pogodnosti. Zadnji korak je provjera rezultata kako biteelilat o | nost i zr al
modela



3.1. Geoprostorne tehnike

Kao gto je vel navedeno, glavni cilj ovog ist
alternativne medicine naedabr anome zeml j i g tteupronalazakdoptimal@en o | g
lokacije za uzgoj Osnovna pretpostavka je suvremen nal
tehnologije za prikaz tl a i pogodnost.i nj egov
razvoja poljoprivredne djelatnosti jer omogulu
donogenje odluka u wupravljanju poljoprivredno
tehnol ogija u poljoprivredu upavljampohopreradniem tr og
sustavima, vela produktivnost, vela kvalitet:
2018). S obzirom na to da je poljoprivreda jedna od najbitnijih grana hrvatskog gospodarstva,

vagno je da se makspmobdukai pabpoprii kvatiteta
namel e vagnost upotrebe geoprostornih tehnolo

u poljoprivredi. Jedan od takvih koncepatapjecizna poljoprivied&k o j a se t emel j i

viemena materijala, novca te povelanju produkti v
[ dr ., 2018) . Gl avna komponenta u takvom pri
razl il itih vrsta ¢ émnglt.eGoba PasigoningaSysp)onpauvto LR § a
multispektralnih senzora, automatiziranog upravljanja poljoprivrednom mehanizacijom itd.

(Maril i dr., 2019). GI'S omoguliuje optimizaci
ul azi [ izl azi te kao 1a&akaw dwvostogenpomagé upal
realnom vremenu (Raplan i dr ., 2018; Grubi gil
upotrebe gnojiva, smanj eni utj ecaj na okol i g,
(Jurigil i dro. ,r a0 In5),. GN&S maek moge kori stiti k

poljoprivrednim povrginama veleg prgemrafski a | er
vel [ egreuoggtr vaef nsok i | i mbeni ci koj i mogu nuzravno
(npr. broj radne snage, infrastruktura, udaljenost od naselja i drugi). Nove tehnologije u
pol joprivredi omogul avaju kreiranje baza poda
koristiti u svrhu izrade d,29i8% &ilpodachmoguabitiat a i
prikupljeni posebnom mehanizacijom koja se postavlja na traktore ili bespilotne letjelice.
Upotrebom sofisticiranih senzskopkiteiGPSaal moglud e
j e kontrol i r at anjaksi@hja, grihnranjivanja, plan&dnja pravga kretdnja i drugih

radnji koje se obavljaju tom mehanizacijgmd ur i gi I i dr ., .ROdLr5u | jMa nkid j



se trebaju zagtitit:i od korova il i ameastoga ni k a
primienaGlSa omogul uje prethodno odrelivanje kolili
bi se radnje zagtite biljdkuaigiavilmo.i 20@0tl&M

TakolLer, dal jinska i st r agnjav alanjraaja s poljopniveedizD st av r
obzirom na to da cijene odrelenih tehnologi]ja
bespilotnih letjelica u poljoprivredi koje dolaze zajedno s multispektralnim, laserskim,

infracrvenim senzorima te @1 unal ni m programi ma Kkoj i omogul

podat aka, pl aniranje |letia Vek § 8208 akdise Wlr ugo

poljoprivredi koriste velike povrgine za wuzgo
efkamn al at za pralenje stanja usjeva, zagtite
navodnjavanjem i drugim agit otValtkmid0laidmoralg e r a ma
daljinskih istragivanja u pol | opelektranmagnetiog t e me |
zralenja tla il:i bilj ke putem satelita, aer

poljoprivrednih povrgina spada u skupinu bes

prilikom daljinskih i stva satplitey aviojeatrakiogeri imobdne t e
senzor e. Za pralenje stanja usjeva, zagtite
navodnjavanjem upotrebljavaju se bespilotne

ut vrLivanj e dravkatvegetacie (NOYI)akvalitgtetlandnasndSAVI (engl. Soik

adjusted VegetationIndeks sl i |l no (Todorovil Vekil, 2017).

3.2. lzvor podataka
Za potrebe prikaza geomorfometrijskih kriterija preuzet je digitalni model reljefa (DMR) u
metrimas internetske stranicgopernicugURL 2). Preuzet je v1-E40N20 25 metarski digitalni
model reljefa. S obzirom da je preuzeMBpr i kazi vao podrulje cijelo
Europe, potrebno je isti bi | ®reuzeti DMRznaldzio serua p o d
Lambertovoj azimutnoj projekciji u Europskom zemaljskom referentnom su@awrS89) Prvo
je bila potrebna transformacija s | ugbeni Hr vat ski Terestil ki R
Mercatorove projekcije (HTRS96/TM), apotoazanjen a podr ulijp® sHn y &t s1lae pod
dobivene gupaniije. Da bi se navedeno mogl o p
administrativnim granica Republike Hrvatske. Sa strabivaGIS(URL 3) preuzeti su vektorski

podaci poligonskogdbi ka o administrativnim granica i grfr
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Preuzeti vektorski podaci nalazi su s&vjetskom geodetskom sustavu 1484GS84) pa ih je

bil o potrebno transformirat. u slugbeni Hr v a
Mer catorove projekcije (HTHR®avGnNeDWMRa nTa ppooddraucli]
Republike HrvatskeSlika2) p o mo | uClimRasteely MaskLayédroj a sl ugi za i z

rasterskih podataka

Slika 2. Prikaz preuzetog DMR i poligonskog sloja Republike Hrvatsk

Podaci o tlu na podrulju gupanije dobiveni su
preuzimanjem Interaktivne o0s GoogleEarthp @ELod). 0 gk e k
Navedena karta preuzeta je u *.kml formatu te transformirana u *.dikpkako bi bila pogodna

za daljnju obradu unuta@QGIS programa. Navedeni podaci transformirani su iz WGS84

koordinatnog sustava, obzirom da je karta uklopljena na podoggle Eartha, u HTRS96/TM.

Za potrebe agr oekol ogiksinternekskeisttamdorldGim(PRL&)aax i s u |
koj o] se mogu bespl atno preuzet.i podaci 0 p
tridesetogodignji vremenski p e reipaddci oldorinarBa7 0 . d
za tri des edtoobgl ojdei gond el 9r7alz. do 2000. godine t ak:«
radi o podacima za cijeli svijet, potrebno je bilo izvesti samo podatke za prostor Republike
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Hr vat ske, odnosno za prostor odr eQlipRasterbgupani j

Mask Layer

Vektor ski podac.i O prometni cama, submortelm o0 ce s
Geofabrik(URL6) u WGS84 koordinatnom sustavu.Uza pod
QGISprogramuprvosut r ans f or mi r a podnosndHBREYEHTM projekdijapotom

jenapravl jen presjek s administrativnim granic

unutar podrulja od interesa.

Za potrebe odrelivanja vegetacijskog indeksa
sa straniceEarth Explorer( URL 7)) , k 0] a Adereije ma geckgijli 8jadinjentht i
Amer i | ki dreuzte gantirel2 snimke Postupak preuzimanja satelitskih snimki sastoji

se od pronalaska mjesta od interesa na interaktivnoj kartissviet odabr ana gupani

i stragivanju) [ odabira vremenskog perioda zeé
preuzimaju se snimke ljetnih mjeseci, kada vegetacija dosegne svoj maksimum. Zatim se odabere
satel it i p r i k &@gjaisanog preéuzinaagjasniimki, poarebnoljetpm@\jeriti.jesu li

i u kojoj kolilini,6 Sestnedl2mheepr eékbkievenemall|l aecr ma
od interesa, odnosramlabranwy u p a. 8entjnal2 snimke sastoje se od 13 spektralnih kanall i j i

su rasponvalnih duljina i prostorna rezolucija prikazantablici 1.

Tablical. Kanali valne duljine i prostorne rezoluciatelitske misije Sentine (URL 8)

Sentinel2 kanali Sr e avaganduljina € m)| Prostornaezolucija (m)
Kanal 17 Coastal aerosol 0,443 60
Kanal 21 Blue 0,490 10
Kanal 31 Green 0,560 10
Kanal 41 Red 0,665 10
Kanal 5i Vegetation red edge 0,705 20
Kanal 6i Vegetation red edge 0,740 20
Kanal 71 Vegetation red edge 0,783 20
Kanal 81 NIR 0,842 10
Kanal 8Ai Vegetation red edge 0,865 20
Kanal 97 Water vapour 0,945 60
Kanal 10- SWIR 1,375 60
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Kanal 11i SWIR 1,610 20
Kanal 12i SWIR 2,190 20

33. Korigteni softveri
Za oOobradu satel it QIS softver rfvernja X 18.2) IGBASE &iSwftver | e
(verzija 7.6.1).

QGlI' S je geografsko informacijski sustav otvor
jednostavno za korusesfnaidlyk.u Q®loS rjeeb us | (uegnbge n. i pr
Open Source Geospatial FoundatiborOS Ge 0 ) . Moge se kddrMas@SXt i na
Wi ndows i Androi d pl atfor mama, a podr gava

funkcionalnosti, kao i baze podataka (URL 9).

QGISpr uga u &Isfuhkeignanost od kojih neke dolaze kao dio programa, a ostale se
nadogr ade fa@GISiumad ogfdeast osnovni h kategorija (L

Pregledavanje podataka
|l stragivanje ppdataka i izrada karta
Kreiranje, wurelivanjeg, wupravljanje i 1izvoz

Analiza podatakalnternetsko objavljivanje karata

ok~ DN oE

Progi QGISfainfjkci ja pamol u dodat ak

Za potrebe klasifikacije satelitskih snimaka u softv@@ilSpotrebno je bilo preuzeti dodatak SCP
(engl.Semii Automatic Classification. SCP j e pol uautomatski bespl

nadziranu i nenadziranu klasifikaciju scene (URL 10).

GRASSGISsof t ver kori gten je za izradu kartografs
terena i ekspozicije terena. NavedGSGRASSEGIE napr
je besplatan GIS program koji se koristi za upravljanje i analizu gstmpnih podataka, obradu

slika, izradu karata i kartografskih prikaza, prostorno modeliranje i vizualizaciju (URL 11).

AHP metoda pr ov e d eMicosoft Excek20I6Micrdsadt [Exceljespoofranvza r
proral unske t ab lstraneMidosqfta te j¢ ddo sastavnog iprpgeamskaggaketa
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Microsoft Office. Microsoft Excel gl avnom sl ugi kao alat za rjeg
tipa pomolu tablica i polja koje je mogulie pov

ol i ci ma grafova. Moge se koristiti i za izrad

3.4. Kvantitativne analize
Kvantitativne analize su sve one analize koje
i ukljuluju stat i stakvili akadiza pagd kotistiti @ izrade modeta. Mewdeu | t a |

kvantitativnih istragivanja su se razvijale Kkt
ralunalnih tehnologija koje su omogulile izr
podatk a . One istragivalu omoguliuju usporedbu dvi
analizama te ukljuluju identifi(€raswelj2013)kol ekt i
ovomei stragiveesu e se sljedelie vrste analiza:

1. Vi g e kskeiGliSeanalize i
2. Indeks zdravlja vegetacije

35 Vigekriterijske GI'S anali ze

Jedna od metoda kvantitati vnolgMCDM {enghMultivanj a s
Criteria Desicion Making . Vigekriterijska GI'S analiza pre
omoguluju transformiranje i kombinaciju geogr

generiranja i nf or(vedczewgkia Rianar, 201&)Vu bekwanit eri j ske

poregu | judi ma pri donogenju odluka u probl emin
pohranu, analizu i wvizualizaciju geoprostorni
pomagu u odlulivanju o pr os tiosrlneinm(Mdlczewsksliiinma n a

Rinner,2015) Bez obzira n@emk Walczewwdki€2004) nveitgoedkur,i t er i | s
analizama postopetk | j ul ni h kor aka:

Odrelivanje kriterija i alternativa,
Prikupljanje prostornih podataka,

Odr el i van koeficiieratg,i ns ki h

Analiziranje podataka GIS tehnikama i

a > 0w N E

Provjera rezultata
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Neke od vigekriterijskih mditwsHd éengtWeighted Gue | por
Mode), model ponderiranog proizvodéi WPM (engl. Weighted Product Modgl proces

analt i | ke hiliAHR,Aparrehriajleeni 0 AHP, st viaELBEGTRE(eng.l i mi n a
Elimination and Choice Translating Reality, tehni ka za odrelivanje

i deal ni miliMERSE éengl. €eohnique for Order Preference I8imilarity to Ideal

Solution i druge metode (Triantaphyl |l ou, 2000) .
tehni ke koje pomagu donosaltteérjmuatoid wk@t a as ® dm@c
utjecaja alternat iimeanankupnodadlukértiaatapayllck,2000)3t0gd, j e, a
sve ove metode imaju sve velu implementaciiju

jednostavan nalin omoguliuju izradu i vizuali z

Vi gekriterijska dematuocsklopu ovagd st rj ae iep ragnnj @ac e s anall
hijerarhije @AHP).

36 Proces analitil ke hijerarhije (AHP)
Teorijski mod el odlulivanja unutar ovog istra
metode za situacije pajvaawg at zivi.i wirgeok rlietsetroi jzs
Ssituacijama nesigurnost.i [ rizika. Met oda ana
razvijenih metoda za vigekriterijsko odluliva
takve situac | e . Tvorac metode je istaknuti sveul il
prof.dr.sc. Thomas Saaty koji je za svoga ¢giv
teoreti]Jarom za ovu metodu (URL 13).

U nekoli ko je izvhHR mpetoondd emaj Kiake reediel j i r
jednostavnogiizlbirakamg¢apt e gk mjai se, takolLer kac
svake odluke, a to su kriteriji i1 alternative
svietupoj edi nci se svakodnevno susrelu u nekim
posl ovnoj razini . Svako] odl uci pristupaj u ne

zadovolji preferencije tog pojedinca. Na primjer, svima je poznata odlukajekugsobnog
automobila ili, jog legle, mobil nog urelaja.
pojedinac u obje situacije tragi kriterije po
mobitel te snaga motora, boja i kilometriaatomobil). Jednako tako, naravno da pojedinac u tu

odl uku ul azi s nekim modeli ma mobitela odnosnoc
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Ono gto je wustvari kljulno je da pojedinac mc

sebe, one kdr i j e koj i Ssu mu bitniji i onda U oOVi S
(modelima mobitela odnosno proizvolLalima aut
naj povoljnija za kupiti. Upravo su to lkeoraci ,

kroz hijerarhijsko stabl o pr odpricapuge idguAHR] | v anj

metode.

| Cilj odlucivanja

Kriterij 1

Alternativa 1 Alternativa 2

Slika 3. |l dej a AHP met

Metoda AHP sastoji se ol e tkorakate jedan od koraka odgovara procestukturiranja

probl ema odlulivanj a, a preostala tri odgovar
zavrgava donogenjem odluke. Odnosno (Saatykio | e 1
Sodenkamp.,201@yvi korak, strukturiranje problema uk
vrhu ima cilj odlulivanja, nakon | ega slijede
dok se na zadnj o] razini hijeranhiijse uokiblaajod
samo jedndru@ilj&dehbik, usporelivanje u parovi.l
pogtujuli hijerar hi | u skidleokoja gepaenimjbmjevima ¢edandoj] ev e s
devetdefinira odnose kada je i za kolikonékir i t er i j vagniji za pojedir
se takolLer razmatraj u. Prilikom provolLenj a l

konzistentnost usporelivanja odnosno treba pe:
postoji veliki bio | el ementa koji se usporeluju u parovi
ukl juluju prvo izralun prioriteta alternativa
parovima napravljenih odgovar aj ul duwsjetiieostie mat i |

ProvolLenje analize osjetljivosti p+peodtsta av Il j a
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alternativa temeljem promjena ulaznih varijablit e i na kri teri ja i odgo
(Kadoi fodn2o0in®) z avr {psetljivasti finalizaamoupadpmmjujemoodiuku i

nalazi se najoptimalnija alternativa.
Metoda AHP temelji se nia e taksioma Begi | evi |, 2008; Ha2008 r i Ve

T Aksiom 1: Uvjet reciprocitet aakoprdadbmminiae usSp
nad drugim intenzitetom x prema Saatyjevoj skali, tada drugi element dominira nad prvim
intenzitetom 1 x (akojeAput a tegi olHtBJgiomda®&A)B | ini

1 Aksiom 2: Homogenost. Usporedba ima smisla samo ako su elementi usporedivieKad
usporeluju dva el ementa po Saatyjevoj skal
usporedba, odnosno napravi konzistentna tablica usporedbi. Primjerice, ne mogu se
usporelivati tegine sunca i atoma.

T Aksi om 3: Zavi snost . upamynarsgeldne vaaimej hgerarbije e me n
mogule je samo u odnosu na elemente vige r
u metodi sustavu koji se zove povratna veza (diegblback u metodi AHP, tj. metodi
ANP.

T Aksiom 4: Ol ekivanjeru8vaka miomramai j e za

prioriteta u novoj hijerarhiji.

36.1. Matematil ka osnova metode

U ovom dijelu objasnit fe se detaljno postup
mat emati |l kog polazi gt a.

Postupak i zr a¢dmermatpar iioz i net Aowilh usigkoakae db i u

(Sikavica i dr., 2014)

1. Formiranje matrice omjera,
2. Normaliziranje matrice omjera,

.l zralun prioriteta.

Neka je n broj elemenata kojiw,seg..wggbandregiti uj u u

temel jem procjena vrijednossai]-:\vlvif.njihovih omj er a
J

17



Prioriteti elemenata mogu se smatrati komponentama vektora priovitefe/;,w,, .w,)..Tada

1 2 - - A
matricao mj er a r el afAj vnma sh,ﬁaa%]e%? Eé%l‘.ik:
81 &2 -n

Ako je A primitivha matrica reda n, tada za nju vrijedi:

f Njezina najvel a ag,jeoppzititna,ena vri jednost

T Sve komponente svojstvenog vektora pridrug

pozitivne,
f Modulsvake druge svojstvene vrijednosti stro:
vrijednosti.
Matrica A s konzistentnim usporedbama i ma po
uniformna matrica i vrijeda -—rq—l_._ Rang matrice jgedan Budul i da j e suma
|

vrijednosti pozitivnhe matrice jednaka tragu te matrice, tj. sumi na dijagonali matrice, samo je jedna

njezina svoj stvennalaijdnakpjebpn,&s.t razli|lita od

Gt o su procjene Vi §&aapsegh o nazitsitneentin e,r ovsgied njae vr

svojstvenih vrijednosti. Ta prosjelna vrijedn
indeks konzistencile, a raluna se po formuld.
_rE+ops_amaw
Ck n-1 T onl (1)
Buduli da misjté gevdjiedrrojmdnaka vrijednost i nd
broju procjena, t aj indeks je potrebno povez
slulajnog indeksa nekonzistencije RI marge koj i
(Tablica2) . Omj er ova dva indeksa zoreneaforsneli2omj er ko
_Cl_amaw
Sy a4 (2)
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Tablica2zz Vrijednosti slulajnih indeksa konzisten:t

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

RI 0 0 0,52 0,89 1,11 1,25 1,35 1,40 1,45 1,49
Ako za matricu A vrijedi da je CR < 0.1, pro
prihvatljivima( Kadoi [, U2@2@y otnom je potrebno revidir

napomenuto, kako bi se mogla koristiti AHP metoda potrebna je | SaatitalaSaatyeva skala

prikazana je u tablici 3.

Tablica3. Saatyjeva skalaFundamentalna skala apsolutnih brojeva prema (Saaty, 2008)

Intenzitet L _ . _
‘ Definicija Obj agnjenje
vagno
_ dva elementa sjgdnako
1 jednaka va ) o )
vagna (dvije aktivnos
2 vrl o sl aba
. iskustvom i procjenom favoriziramo
3 srednja va _
jedan element u odnosu na drugog
4 srednje do |j
. ‘ iskustvom i procjenom jako
5 jaka vagn o _
favariziramo jedan element u odnosu na drugog
6 jaka do doka
el ement je snagno
7 dokazana v u odnosu na drugog;
njegova dominacija je demonstrirana u praksi
8 dokazana do
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dokazi kojifavoriziraju jedan element nad
9 ekstremna ) o
drugim su najvigi mog
ako aktivnost | ima
dodijeljen brojod 1 do 9
, nad aktivnosti J, tada
Recipr ] razumna pretpostavka;
. _ aktivnost J o _
vrijednosti . _ pri mjena aksi oma 4
vrijednost u usporedbi sa
aktivnosti I- 1/(brojod 1 do
9)
1119 elementi (aktivhosti) su razlike su iznimno male, ali i
T pribligno j ¢ dalje mogu pokazat.i

3.6.2. Strukturiranje problema

Kao ¢gt o | euvsgodomoenmeu tdoi juedahran je problera gyranalaska papggodnije
gupanije za wuzgoj |l jekovitoga bilja za potre
probl ema treba napomenut i k akljemsvijetagslanganmm@aavgp r o c | ¢
na alternativnu medicinu te se sve Vige raspo
lijelenju vel i u prehrani, a istrebljenje ta
sve navedeno, smatramo kako s#ra o0 pr obl emu sadagnji ce, al i S
prisutan i u budulnosti

3.6.3. Kiiteriji odluke

Kako bi se provela spomenuta AHP analiza prone
bilja za potrebe alternativne medicir@yvenstvendge bilo potrebno definirati skup kriterija po
kojem Ile se alternative (odabrane Qgupanije)
kriterija pri | emu svaki od navedehritehja,dan i t er i |
je u tablicid. Kr i t er i j i | i ne kvantificirane vrijednos:s
pogodnost poljoprivrednih zemljigta za uzgo]
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Tablica4. Popis odabranih kriterija (Mihovilovil,

Naziv kriterija Opis kriterija i potkriterija
Agroekol ogki kriteriji pr ed:
pl aniranja, sadnje i kasnije
bilja. Za proces biosinteze
agroekol ogki uvij et uzagjokjia .
okoliga neke | okacije i gup g
neovisno o0 Vvrsti. Kako su n
oborine, svjetl ost [ geogr a

) donogenje finalne bgdeukeguonphp
Agroekol ogk _ _
Temperatur a j e kao pot krit g
rasprostranjenost, nal in r az
Svjetlost je bitna za stvar g
procesa fotosinteze. Intenzitet svjetlostit j e | e na
biljke. Oborine su vagne | e
bi ol ogki aktivnih tvari kod
strane mogu pred berbu il:@

aktivnih tvari u biljci zbog ispiranjavari koje su lako topive u vod

Skupina pedologkih kriterija

tla na kojem Ie se saditi [
nei zbjegno utjele na kol i litog
bilja. Tla ne smiju biti 0 n

odnosno ostacima pesticida,

se trebali razmotriti prije
tla, tip tla te vliagnost t1l a
Pedol ogki . o .
Tip tla kao potkterij odabran je iz vrlo jednostavnog razlog,
svaka kultura preferira neku vrstu tla na kojoj, zbog karakteris
tog tla, uspijeva najbolje. Svaka vrsta tla okarakteriziran:
ki selogiu (razinom pH) odnos
ovdjeuzeti kao kriteriji u odabiru najpovoljnije alternative, odnog

gupanije. Jedan od najvagni ]

procese i rast biljaka je up
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istragivanj a
Nadmor ska Vvi

. |Porastom
Geomorfometrijski kriteriji _ o
tvari, anargi m

S u

S i

Geomorfometrijskik r i t er i |

n a
nadmor ske

nadmor skim

smanjuje kolilina aktivne t\
bitan je potkriteri] jer uv
zadr gavanje vode i slilno.

koji Ie se
sljedeli na
veoma utj el
visine po
visinam

Uz tablicu kriterija u nastavku je gazana hijerarhijska struktura problema. Struktuiarjea ' e n a

top-down metodom tesu dekomponiraas va | e

prikazana je na sliet

tir

Odabirnajpogodnije
gupanij e
liekovitog bilja

Z a

kriterija,a

uzgoj

|
Agr oe kro Pedol o/ Geomorfometrijske
: Nadmorska
— Temperatur%— Kiselost tla s
— Oborine |= Tiptla — Nagib terena
— Syjetlost =VI agnost t1l a
Slika 4. Prikaz korigteni
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3.6.4. Alternative u odluci

Gto se til

e samih

alternati v a koje bidiklpogedneeza s u

uzgoj ljekovitog bilja Pr ona Buea rset r a g i v a n ja@jimov jeiopisdan a hastavku

(Tablicab).
Tablica5. Opl i podaci o podruljima od interesa
Naziv alternative Podaci od interesa za navedene
Kl'i matski wuvjeti:obaledopemma ki

| st ar ska

postupno

Poljoprivreda: od u
se za pol

Tl o i r el

podrul j e

sredignji

polja i dolina).

se od zapadne obale prema unutr

vinogradarstvo, maslinarstvo, p

s rasponom visina od 0 do 1300

se mijenja i prel azi u

kupno 2.813Kkpovr gi ne Jgupani|j
jopri vr gdeu n(ov ell,i2 2 nhaa)p

jef: vapnenil ko, kamen

Putskep | @beei ko ravnjak z
br dski di o, podr pljde u

Lil-kenj ska

Klimatski uvjeti: u

zime).

Poljoprivreda: od u

vegetacijskim periodom{nge temper ature, vel

pri morskom prostoru submeditera

poljoprivredu, uglavnom orgahka
Krbavsko polje), otegani wuvjeti
ekstenzivan nalin proizvodnj e,
Tloirellef.ispr ana kisela tl a, smel a,
dol omitima tl a, ppadd&duijie srl adteu

pretegito planinskil6@mmhMmpdni m d

zal elLu umjereno kontinr

kupnb.353km?’gupani je, 119.22
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Klimatski uvjeti: sredozemna,;sav i gi m pr edj el i ma

utjecajima kontinental ne Iletidagbilean
padalina zimi).
Splitsko- dalmatinska | Poljopriviedah et er ogena; masl i narstvo,

gupani j {ljekovitog bilja; od4.540km*gupani je, 64.620 hs

poljoprivredna povrgina i.ona s
Tl o i rglljoefs: mad @k obradi vi h poy
kr gki reljef.

Vi r o v {ipodralska(
gupani j |

Klimatski uvjettu mj er eno topla vliagna kIl
period traje gotovo 195 dana

Poljoprivreda:od 2.024km? g u p a 92i695daj&k or i gt eno
pol joprivrednog zemljigta koje
krmnog bilja te g¢gitarica
Tloirelie,pr et egi t o nepropusno,r &vrsiel
dio (Dravska potolina) i brdski dio (Bilogora i Papuk)

365 Matri ca
Na temel ju

odlulivanja
kriterija, potkriterija i al

podaci surealniteseo k u a loo j e mo,gavddié vrijedmdsthave neatrice. Tabliéa

pokazat | e

na stranici 25

st an jomsanevreilj esdpnduiteeijaiilalteemtive agrikazana je
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DGgavni

Tablica6. Matrica odlulivanja (URL 18; URL 19; URL 20;
i dr.,1985)
Matrica odlulivanj a
Cilj odabir najpogodnije gupanije za uzg
S o _ Geomorfometrijski
Agroekol ogki [ Pedol ogki kri
kriteriji
Aternative/kriteriji _ _ ‘ Nadmorska | Nagib
Svjetlost Oborine _ ) VI agn o
Temperatura Kiselost tla Tip tla visina terena
(h u god) (mm) tla .
(m) )
>55
ekstremno 2000- 701-1500 _ Automorfna _
| st ar ska slabo kisela| umjereno 0-1300 2-29
toplo 2400 (864,7) tla
tla
: : >95,5
L i |-lsamjska 1700- 10021500 . Automorfna _
‘ ~ | vrlotoplo slabo kisela| umjereno | 400- 1500 1-28
gupani j 1900 (1215,1) d tla
a
Splitsko- >55
) ekstremno 2400- 10021500 _ Automorfna _
dalmatinska slabo kisela| umjereno | 200- 1500 1-35
‘ o toplo 2700 (725,9) tla
gupani j tla
>55
) _ _ slabo kiselo|
Viroviti 1900- 701-1000 Hidromorfna ,
vrlo toplo do dovoljno 100- 600 1-25
podr avska 2000 (689,9) tla
neutralno
tlo
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366. Kriteriji [ potkriterij.i i stragivanj a
36.6.1Agroekol ogki kKriteriji

1. Temperatura

Bi okl i matske prilike, odnosno prosjelan osj et
klasificiraju se uosamkategorija, odAzvanredno hladndgdo Aopasno toplod U obalnom je
podrul j u z% wjfeaghdndijed nmaj | egi e samo u jutarnjin
Augodndi, a ljetiAoploiuj utro i uvel er, do kfejgednouoplpiopodne
kratkotrajnoAsparnofi U planinskom dijelu Hrvatskeimi je Azvanredno hladridi Anladndsi, u

prol j elfs v jfeajljetsssefagodnd s povremendtoplimi popodnevima. U sjevernoj
unutragnjMswidnpl' mis j@zvanredno hladnimo jutri
A vjegi fdlgetje g matoplijem dijelu dandtoplofi, mjestimice iAneugodno topld a

uj ut r o Augodné{ ©lIr gravni zavod za statistiku, 2007)
Prema raspodjeld] percentil a, toplinske prilifKk
kategorijamatoplo (okolica Karlovca i Makarskeyrlo toplo( got ovo | itavo podr u
osim dijelova gdje je bilo toplo ili ekstremno toplo)ekstremno tom (Puntijarka, Rijeka,
kvarner ski otoci, okolica Zavi gana, Gospil a,
Dal maci j a), a gto je prikazanSikat) tparbol niaclie n7o,m 1
stranicama DHMZa ( URL 18) te na kar tnogamdisk o@! $r3 ki
besplatnog softveréiika 6).

Tablica7. Temperatta prema raspodjeli percent{ldRL 18)

Temperatura prema raspodijeli percentila

[98, 100] ekstremno toplo
[91,98) vrlo toplo
[75,91) toplo

[25,75) normalno

[9,25) haldno

[2,9) vrlo hladno

[0,2) ekstremno hladno
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Klasa (Percentil)

Ekstremno toplo [98, 100]
Vrio toplo [91, 98)

Topk [75, 91)

Normalno [25, 75)
Hiadno [9. 25)

Vrio hiadno [2. 9)

Ekstremno hladno [0, 2)

QOdstupanje [°C)
OPostaja

Percentil
0 20 km

. - v oV
e —— 4
COHMZ \

Slika 5. Kartografski prikaz srednje temperature zraka u 2020. godini (URL

Zaovajdio st r agis&ojri gten je kartografski prikaz s
zavoda. U besplatnome softveRGIS 3.18.2 zr alLen j e kartografski pr
temperature za podrul j e Reaprauzdtih sk graniddodd€lims k e n a
(URL 5). Preuzet.i podaci o] pr osj eiCnpmmjmjesecmapzar at ur
tridesetogodignji vremenski p e r.iKartdgrafski prika® 7 0. d
nalazi se u nastavku. Vidljivo je da kontinentalni dio Hrvatske umenj er e n e pros|
temperature, dok podrulje Like i Gorskog kot al
Dal maci j e i Kvarnera ima najvige prosjelne go

navedeng prikaza vidljivo je da bi za odabraRkulturu bio pogodniji kontinentalniji dio Hrvatske.
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330000.000E 440000.000E 550000.000E 660000.000E
1 I ! !

5000000.000N 5100000.000N
I 1

4900000.000N

Tumac znakova:

[ Aternative od interesa
Prosjecna godiSnja temperatura (°C)
min = 6.64

4800000.000N
1

max = 17.51

100

Projekcija: HTRS96/TM

Slika6. Pri kaz prosjelne godignje temper e

2. Oborine

Srednje godignje koliliinzamebwré®@ mmHr vas8®&on
koliline na Jadranu00 maijnu Nawmijiskodotogi podr ul
masi vu, srednja godignja kolilina oborina ra

vrhovima planina u Gorskom kotaru (Risnjak S n | dJgzapadndm dijelu sjeverne

unutragnjosti koliline oborina krelu se od 90
manje od 700 mm. lako je ovo podrulje najsuge
takva da drhe nmjwda et pai j skom razdobl ju. Sjever
a godignji je hod oborina kontinentalnog tipa
maksi mumom u kasnu jesen. Sjeverni Jaaddbljan, Li |

imaju dva maksimuma, ali maksimum oborina pada u hladnom dijelu godine, a sekundarni
maksi mum na prijelazu iz proljeia u | jé¢eto. N a
maritimnog tipa sa suhim ljetima i maksimumorhladnom dijelu gdine( Dr gavni zavod
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statistiku, 2007) Za wuzgoj |l jekovitog bilja optimalno b
70001000 mm. Oborezh®gswlwarginmswagnl a, jer neka t

oborinske vode, aliopetnijmpg el j na pr ev el  izdogsmangvhnjalaktivmiatvasib or i n

u mnogim vrstama ljekovitog biljger su neke tvari topljive uvodi Mi hovi l ovi I, 2018
padalina u mm prikazana je u tabl®i Kartograf ski pri kazzaprosj e
podrulje Hrvatske izralen je na temelju preuz
mm po mjesecima za tridesetogodignji vremensk

Kartografski prikaz dan je u nastavka slici7z,avi dl ji vo j e kako je u pr¢

podrulje Like i Gor skog Batad dadabtar ljekovitd ailjkana c i j i
zahtjeva dovoljno vliagnu zemlju i wumjerenu kol
pogodan teritorift o [ e bi t i provjereno AHP metodom
Tablica8. Kolilina oborina u mm (URL 19; URL 20)
Oborine u mm

> 2001 mm naj vi ga ko

1501- 2000 mm viga kol i

1001- 1500 mm vi soka kol

701- 1000 mm srednja ko

< 700mm mal a kol il
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330000.000E 440000.000E 550000.000E 660000.000E
1 ! 1 1

A

5000000.000N 5100000.000N
1 L

4900000.000N

Tumac znakova:

[ Alternative od interesa
Prosje¢ne godisnje oborine (mm)
min = 358

4800000.000N

max = 1643

Projekcija: HTRS96/TM

Slika7.Pr i kaz prosjelne godignje koliline

3662Pedol ogki kriteriji

1. Tiptla
Tlo je vrlo vagno za uzgoj | jekovitog bilja. 1T
i kvantitativna svojstva biliké¢ Mi h o v 2008 dakoj e bi tno i zabrati podr
neutralni pH, a melLu najpogodnijim tlima za u
aluvijalna, aluvijalned i vadna, | ernozem na prapor vauzetieut r i |
su odjelitla, jersvak gupani ja i ma mnogo t i povlablica8).a i ni

Odjelitlauovom s t r a gui autamoifna i hidromorfna
1.1 Automorfna tla

Automorfna tla su tla koja se vliage iskIljuli\
procj elLuj u i ne zadGgavajuiddrje ¢OBpHE me
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Prema Gkor i lelesendr. (1985) d
l. klasa: Nerazvijena tla (AT profila
Il. klasa: Humusno akumulativna tla@ profila
11 . klasa:-(BKCeprmofda | na tl a A
IV. klasa: Eluvijalnailuvijalna tla A-E-B-C profila
V. klasa: Antropogena tla- profila
VI. klasa: Tehnogena tla LILIII.... profila
Il. klasa: Humusno akulativna tla

Vapnenal| ko doKatkomelanosgl nastajama terdim njezozojskim vapnencima i
dolomitmauplan ns kom podr ul j u-160&m rvvi Kimaneshomaidna AQrgaGsBa)

tvar sporo se razgraluje zbog hl9%dkalata. Rrbcesme i ¢
kemijskay otapanja vapnenca vrlo je spor pa se formira svezfs hetopivog ostatklaao izvora

mi neral ne komponent e. Dubina tla je do 30 c¢cm.

boje. Oranogena, organomi(nGkroarlinia,i pdors.me L'1e9n8a5,)

L er mo zLeemm m{ znastaje narastresitim karbonatnim supstatima, lesu iolésm

sedi menti ma, u aridnom i .Hemirafi dwmomn,e ntad ppszke
pseudomiceliji kao specifilni znakoviRPOmULesni |
is t orhdijelu zemlje. Dobre kemijske osobine. Najkvalitggnpoljoprivredna tld Gk or i [ i d
1985)

Rendzina Rendzina nastajena rastresitim stijenama (lapori, laporovitie K i vapnhenci ,

| aporovite gline, karbedamentp)egRan] atit el &f i
do perhumidna klima. Nepovoljni utjecaji erozije, propusnost tla, strme ségisek pH Dubina

tla je do 40 cm. Tl o je karbonatno cijelim j
Najpovoljnije remd zi ne na | esu [ l esol i kim sedi ment i m:
posmel@karil i dr., 1985).
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Humusno silikatno tloRanke) nastaje nm eut r al ni m, bazil ni m, ki sel
stiienama. Ovisno o tipu stijend hor i z dontt i moge i | ni |, umbr i | ni
nekarbonatno cijelim profil om. Reakcija tla n
15%. Humidna hladna klima, vrhovi gora gdje je usred hladne klime usporena razgradnja organske

tvari i rad mikroorg ni z a ma . Litilni, regé¢Gkorihi.j pdosmel
11 . klasa: Kambilna tl a
Crvenica Terrarosg razvijasena | i stim mezozoj ski,misinead@5knci ma

m nadmorske visineKod mediteranska submediteranska klima. Tlo je nekarbonatno cijelim
profil om. Struktura poliedrilna. PH veli od
(Gkoril i dr., 1985)

SmelLe tl o na v Kakolambisglrazvijadeaod olmii $ ui fH mezmnma oj s ki 1
i dolomitimg ~ kuwndle vggetacig. Veliki raspon nadmorskih visina i klimatskih uvjeta. Mogu
doii na visinama 200 do 1700 m nadmoPHvkeel ivi si |

od 5,5, mehanil| ki sastavTiipiolvmaet(,&k engivlii, risndru.k,t

Di str i | rDestrilsirkenbiso) (ki sel o sm&ilLepl nmssapet nati ma
umbrilni horizont. PH manji odk?5drmbsigvegetaogpanj z ¢
Humidna ili perhumidnak | i ma , reljef brdski il pl ani ns|
pseudooglejeno, podzolirano. Humusi®8%( Gk or i | .i dr ., 1985)

IV. klasa : Eluvijalno iluvijalna tla

Lesivirano tlo [uviso)) je tlo slabod o umj ereno ki sele reakcije s

horizont om. Javlijaju se u humidnim klimatskin
pogoduje povr giemssskvoangii. s pNiargd mjgiena j e migracij
humusa i njihovot al ogenj e u dubljim dijelovima. U go

el uvijalni E horizont kKg dmsieegelacgkReleige ramanh ani | k

valovit. Dolaze na visinama 100 do 700 m.n.v ( Gk or i [ i dr ., 1985)

Podzol Podzol) javlja seu perhumidnim klimatskim priikama a o 008 haaiiGarskom

kotaru i Lici. Prirodnu vegetaciju |ine crnogc¢
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podl oga je ekstremno kisela (siljikagseaaner &z dr a
organskatvat Gkor i I . dr ., 1985)

1.2Hidromorfna tla

Nastaju uslijed prekomjernog vliagenja suficit
voda je: oborinska voda ili strana wazemner azl i |
vode, cijedne vode). Oborinska voda se ne pr of
sl oju i uvj etuje pseudogl ejavanje. Popl avna,

i dr., 1985).

Prema Gkoril i dr. (1985). dijele se na

l. klasa: Nerazvijena hidromorfnaIAll-111 -C profila
Il. klasa: Pseudoglejna tla-Bg-Eg-C profila

lll. klasa: Semiglejna tla AC-G profila

IV. klasa: Glejna tla AG profila

V. klasa: Tresetna tla-G profila

VI. klasa: Antropogena#& profila

l. klasa: Nerazvijena hidromorfna

Aluvijalna tla (Fluvisol) pridolazeu naj ni §im rel jefnim for mama,

rijeke, potoke, mora i jezera. Od izvora prem,
kamena | gl junka do praha i gline). Radi st
Pedogeneat k i procesi prekinuti su rijelnom sedi men

Il. klasa: Pseudoglejna tla

Pseudoglepastajevl a ¢ esufigittom oborinskom vodom. Zaravnjene i blago valovite forme
reljefa do 500 m nadmorske visine. Klima je semihumidna ili hueidn a mat i | ni S U
pleistocenske ilovine, gline, glinoviti sedimenti. Kod pseudooglejavanja dolazi do izmjene suhe i

mokre faze. Pseudoglej nastaje iz lesiviranog tla gdje u mokroj fazi uslijed nedostatka kisika dolazi

do redukci j skliét piroxcesjaeviVi @gelvjiaeza i mangana p
topivi. Tako se pojavlijuju izblijelLene zone. I
i reducirani Sspoj evi gel jeza i mangauwmtasepr el az
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mani festira kroz rlLe, mr | j e, mazotine, konkr e
1985).

lll. klasa: Semiglejna tla

Livadsko tlo Gemiglejnastajeog | ej avanj e podzemnog vodom ispod
od vodotoka. U nedodtak u ki si ka dol azi do redukcijskih pr

i mangana prelaze u reducirani oblik. Pojavljuje se plavkesienkasta boja Gk or i | i dr . ,
IV. klasa: Glejna tla

Pseudoglej glej karakterizirgpseudooglejavanje u gornjim dijelovima profila (oborinska voda) i

oglejavanje podzemnom vodom u donjim dijel o\

vegetacija (Gkoril i dr., 1985).

Ritska crnicaflumogle) imaamplitudneo s ci | aci j e p od medonspod V,"'Ddie od
Kol il ina-6%. PHmeéds,a5.3 Tegeg su mehani|l kog sastava
mijere (odvodnja, obranaodpoplavea s i pi ) ( Gkori il i dr ., 1985) .

Mo | var noEugle) dlpanwo n(aj ni gim rebjfekommef aom&mangen

' i vade. Fizi kal na i kemi jska svojstva tla raz
V. klasa: Tresetna tla

Tresetna tla karakterizira T horizont koji j e
odnosu na eugl ej modeubjiaitveget midh 3t0ad. a: Ner

pol j e. Mj esta trajnog zadr gavanja podzemne i
organska tvar dubine i do 10 m. Uvjeti za nag
visokim planinamaa ekst emno ki selim podl ogama. Mah tr e
dr., 1985).

2. Kiselost tla

Kiselost ili l ugnat ostTabl acazPagawaansaenpd wmoQg
kolilina oborine te industrijsko zagalLenje (\
tlima dol azi do premjegtanja gline iz oranilr

vodonepropusnog slojadaljnjeg zakiseljavanja tla te se smanjuje razgradnja organske tvari i

sorptivna mol tla gto uzrokuje smanjenu proiz
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Reakcija tla (pH) vagna je znal aj ka joolladla goj u |

su slabo kisele do neutralne reakcije (pH od 5,5do(7®)j hovi | ovi I, 2018) .
Tablica9. Pri kaz kategorija pH reakcije tl a i pH \
Kategorija pHreakcije tla pH-vrijednost
Ekgremno kiselo 3,501 4,50
Vrlo jako kiselo 4,517 5,00
Jako kiselo 5,017 5,50
Umijereno kiselo 5,517 6,00
Slabo kiselo 6,01- 6.50
Neutralno 6,517 7,30
Slabo alkalno 7,317 7,80
Jako alkalno 7,817 8,50
Ekstremno alkalno 8,511 9,00

3. VIagnost tl a
Dovoljna zaliha vode vagna (jMé hoa i K @t ifogau i2r0a 8i)
je vagno prilikom odabira | okacije za uzgoj (.

dovoljno vliagno. Za potprreobveo Leewng ¢ iAsHtPr angeit voadnej

automor fna | hi dromorfna. Automorfna tla vlag
tl o slobodno procjeluju i ne zadr gavaju dulje
tla umjerenev | agnost i . Hi dromorfna tla su nastaju
vodom, ona uzrokuje hidromorfizam (Gkoril i d

vliagnom t1l u.

3.6.6.3Geomorfometrijski kriteriji

1. Nadmorska visina

Posebno su uvjeti za poopr i vr ednu proizvodnju otegani n
nadmorske visine i nagiba terena. Tereni s nadmorskom visinom iznad 700 m nadmorske visine

su podrulja na kojima nije pogodno uzigr@g at i i
mnadnor ske Vvi sine. Nai me, tu zonu obiljegava di

zonu I spod 400 m. Nadmorska visina uglavnom kc
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a napose kolilinu | jekovit i htikcy2087uStka&pekaauje bi | j c i
kartografski prikaz nadmorske vVvisine s reljef
GISS 7.6.1softveraDigitalni model reljefa preuzet je s internetske straflopernicufURL 2).

Kao gto je vidljiwmodmavprkiak dz d,st\irrskwai tgiulplam i |
zadovoljavajuli reljef i nadmor s ikko-damatinska u z a
i L isdnjkka imaju nepogodnije geomorfometrijske kriterije. U tablici 10 prikazane su
definirane vrijednost: nadmorskih visina izra
bilje premaMi hovi |l ovi i (2018).

330000.000E 440000.000E 550000.000E 660000.000E
I ! 1 !

5000000.000N 5100000.000N
1 1

4900000.000N
1

Tumac znakova:

[ Alternative od interesa

Nadmorska visina (m)
1

4800000.000N
1

1800

Projekcija: HTRS96/TM

Slika 8. Prikaznadmorske visine u m i reljefa Republike Hrvats

2. Nagib terena
Na nagnutim terenima (35 %) pol jopri vredna proizvodnja |e
njih su vagniji sljedelii: otegana je ili se ne
za nabavom specijalne mehanizacije @imanzaj enj en
posljedicu povelanje trogkova proizvodnje; ob
| ega je nugno provoditi protuerozijske mjere ¢

(Drgavni z av od Nagb tearenadtuprgevimakpukaza?jnd 3ligiKk ao gt o | e
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vidlijivo -p\Widmrawistkial kjoupani ja i ma najpogodnij i
Lil-kenj ska Qgupanija najnepogodniji nagi b. U t

odreleni kr a malrHuqmRj0a€D8) te izrageni u stupnje

330000.000E 440000.000E 550000.000E 660000.000E

5000000.000N 5100000.000N
L L

4900000.000N
1

Tumac znakova:
[ Alternative od interesa
Nagib (°)

0

4800000.000N
L

75

0 50 100 150 km s ey T
4 Projekcija: HTRS96/TM

Slika 9. Prikaz nagiba terena Republike Hrvatske u

Tablical0. Prikaz vrijednosti nadmorske visiteMi hovi |l ovi I, 2018)
Nadmorska visina
0-400 m vrlo povoljno
401-700 m povoljno
701- 1000 m nepovoljno
1001- 1500 m vrlo nepovoljno
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Tablicall Prikaz nagiba terena izragenog u A (Hus

Nagibt er ena i zragen u A

<2° Ravnice, kretanje masa ¢

3,6°-8,8° Blabo nagnuti tereni, blago spiranje

8,8°-21,3° Nagnuti tereni, pojal ano s

21,3°-62,5° Jako nagnuti teren, snlkdanjamasa o
36.7.Sudi oni ci u odlulivanju
Za gto preciznije konalno donogenje odluke s
potrebno je takolLer i napraviti ocjenjivanje
kriteriji  ednake vagnost. za nekog pojedinca kada

Procjenjivanje kriterija odradile su po svojim preferencijama dvije osobe:

 Osobali Kl ara Deveril, studentica 4. godine Ge
autoricaowga i stragivanja

f Osoba2 Martina Modril, studentica 4. godine G
od autorica ovoga istragivanja

368. Usporelivanje u parovi ma

Nakon prikazanih skupova alternativa, Kkriteri
9 kriterija u odnosu na cilj,
1 potkriterija u odnosu na kriterij te

1 alternativa u odnosu na svaki kriterij i potkriterij iz hijerarhije

El ement i hijerarhijske strukture usporelivani
Preferencije donositelja odluke ifr@a ne su uz pomol Saatyeve skal
2008).

Tako su za svako usporelivanje u parovima svo
procjena tako je uvijek procjena sudionice 1 (Klare), a druga sudionice 2 (Marting) tddkica
zajedni| ka procjena geometrijska sredina vri|j

i preferencija.
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U nastavku je prvo prikazano u tablicama 12 i 13 procjena kriterija u odnosu na cilj oboje

sudionika, a odmah zatim i njihova zajed | k a

procjena:

Tablical2 Procjena kriterija u odnosu na cilj, prvi sudionik

Procjena osobe 1
_ ) Agr oek| Pedol | Geomorfometriski
Odabir najpog o o N
kriteriji kriteriji kriteriji
Agroekol ogki 1,00 1,00 2,00
Pedol ogKki k 1,00 1,00 3,00
Geomorfometrijski kriteriji 0,50 0,33 1,00

Tablical3. Procjena kriterija u odnosu na cilj, drugi sudionik

Procjena osobe 2
) _ Agr oek ¢ Ped o l| Geomorfometrijski
Odabir najpog(¢ - - _—
kriteriji Kriteriji kriteriji
Agroekol ogki 1,00 2,00 2,00
Pedol ogki k 0,50 1,00 2,00
Geomorfometrijski kriteriji 0,50 0,50 1,00

Kao rezultat obiju procjena, dobivena je tablichKLo | a

prikazuj e

elementi su geometrijske sredine procjena iz taboalB.

Tablicald. Zajednil|l ka procjena kriterija u
Zajedni| ka procjena sudi on
_ ) Agroekq Pedol| Geomorfometrijski
Odabir najpogo N N N
kriteriji kriteriji kriteriji
Agroekol ogki 1,00 1,41 2,00
Pedol ogki kr 0,71 1,00 2,45
Geomorfometrijski kriteriji 0,50 041 1,00

zajedni |l

odnosu
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Nakon normalizacije vrijednost: iz gornjih t;
dobiva se tegina kriterija, odnosno prioritet
Sl jedel e Sobjedinjeni rezbltati pmdjenalkerija u odnosunacijg! edaj ul i upr

prioritete (tegine kriterija).

Tablicals. Tegi ne kriterija za usporedbu u odnosu n

Odabir
: y Agroekol . L
najpogodnije L Pedol og k| Geomorfometrijski kriterij
‘ o kriteriji
gupani j
Tegina s 0,3873 0,4429 0,1698
Tegina s| 0,4905 0,3119 0,1976
Tegina z 0,4404 0,3747 0,1849
Moge se uol iti da se procjene dva sudionika m
Kako ©bi se provjerila konzistentnost procjen
numeri | kih vrijednost: el ementima strukture p
moge | i se procjena pr i hv a tseporideriarge suwne, rojgieim j e o
suma i tegine kriterija te se ralunanjem pro:
2020). Nadalje, ralunao se i indeks konzisten
tablice 2. l&rmrliuvkhnaaan ajbd izza zajedni | ku procj e
Tablical®. Provjera konzistentnosti, zajednilka pr
Suma Omijer | _: 3,0337
Agroekol ogki 1,3401 | 3,0431 | Cl: 0,0168
Pedol ogKki k 1,1390 | 3,0396 | RI: 0,52
Geomorfometrijski kriteriji 0,5581 | 3,0183 | CR: 0,0324 | <0,10
procjena je konzistentna
CR, odnosno omjer konzistent nost {2020) eredumia n j i C

konzistentna je procjena sudioni ka/donositel)]
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od!| uk e, melutim

ona pregleda i proba utvrditi razlog njenagpav !l j i vanj a

UnastavkujeTa bl i ce od

da su

17 do

25), na

pokazival e

i st

nekonzi

zbog

n a kilj, n

stent

pogregke

kako

pokazana usporedba potkriterij u odnosu na kriterij, ponovno s dvije tablice individualno za svakog

sudionkao dl uka pa za

Potkriterij Tk r i t er i j

tim

(agroekol ogki

njihova

zajednil ka

kriterij):

Tablical7. Procjena potkriterija u odnosu
Procjena osobe 1
Agroekol od k| Temperatura| Svjetlost Oborine
Temperatura 1,00 0,33 1,00
Svijetlost 3,00 1,00 4,00
Oborine 1,00 0,25 1,00
Tablical8. Procjena potkriteriia o dnosu n

a agroekol ogki

Procjena osobe 2

Agr oekol ogk Temperatura| Svjetlost Oborine
Temperatura 1,00 0,25 1,00
Svjetlost 4,00 1,00 3,00
Oborine 1,00 0,33 1,00
Tablical9. Prociengp ot kri terija u odnosu

procj e

na agroe

kriterdi

na agroekol ogki

Zajednil|l ka procjena su

Agr oekol og}k Temperatura Svijetlost Oborine
Temperatura 1,00 0,29 1,00
Svjetlost 3,46 1,00 3,46
Oborine 1,00 0,29 1,00
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Potkriterij Tk r i t er i | (Pedol ogki kriteriji):

Tablica20.

Procjena potkriterija u odnosu na pedol
Procjena osobe 1
Pedol ogki k r| Kiselosttla Tip tla VI agnos
Kiselost tla 1,00 2,00 2,00
Tip tla 0,50 1,00 1,00
VI agnost tl 0,50 1,00 1,00

Tablica2l. Pr ocj en a

potkriteri]

pedol ogki

kriterij,

Procjena osobe 2
Pedol ogki kr Kiselost tla Tip tla VI agno
Kiselost tla 1,00 4,00 2,00
Tip tla 0,25 1,00 0,50
VI agnost t|l 0,50 2,00 1,00

Tablica22. Procjena potkriteri] pedol ogki kriteri|]
Zajednil|l ka procjena sudio
Pedol ogki kr i Kiselosttla | Tiptla VI agnos
Kiselost tla 1,00 2,83 2,00
Tip tla 0,35 1,00 0,71
VIiagnost t| 0,50 1,41 1,00

Potkriterij 1 kriterij (Geomorfometrijski kriterij):

Tablica23. Procjena potkriterij geomorfometrijski kriterij, sudionik 1

Procjena osobe 1

Geomorfometrijski kriteriji

Nadmorska visina

Nagib terena

Nadmorska visina

1,00

3,00

Nagib terena

0,33

1,00
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Tablica24. Procjena potkriterij geomorfometrijski kriterij, sudionik 2

Procjena osobe 2
Geomorfometrijski kriteriji Nadmorska visina Nagib terena
Nadmorska visina 1,00 2,00
Nagib terena 0,50 1,00

Tablica25. Procjena potkriterij geomorfometrijski

Zajedni | kadiopknocj ena
Geomorfometrijski kriteriji Nadmorska visina Nagib terena

Nadmorska visina 1,00 2,45

Nagib terena 0,41 1,00
TakolLer su na kraju svake procjene izralunate.
Posl jednje kod usporedhbi parova preostaje usp
potkriterij 1z hijer ar hd 237 eablgit2® UMRExgelrdokdnzeatla n o u
nal aze se kompl etni izraluni, a ovdje Ile bit
nadmorsku Vvisinu. Sudioni ci Uu procjenama su

uspor el i v andiliempatkriterifi ikritedjr i |

Tablica26. Procjena alternativa u odnosu na kriterij nadmorska visina, sudionik 1

Procjena osobe 1

_ _ Splitsko- Virovi
o Istarska | L i | -lsemjska _
Nadmorska visina ‘ ) | dalmatinska| podravska
gupat gupani ) ) _
gupan gupani
| starska gu 1,00 2,00 2,00 0,33
Lil-senjska gy 050 1,00 1,00 0,25
Splitsko-d al mat i nsk 0,50 1,00 1,00 0,33
Vi r oviptoidlrkaov s k a| 3,00 4,00 3,00 1,00
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Tablica27. Procjena alternativa u odnosu na kriterij nadmorska visina, sudionik 2

Procjena osobe 2
Li |-k o Splitsko- Virovi i
Nadmorska visina !starska senjska dalmatinska podravska
Jgupat gupan| gupan gupani
|l starska ¢gupg 1,00 3,00 2,00 0,33
Lil-senjska gu 0,33 1,00 1,00 0,25
Splitsko-d al mat i ns Kk 0,50 1,00 1,00 0,20
Vi r oviptoidirkaov s k a 3,00 4,00 5,00 1,00
Tablica28. Prociena | t er nat i va odnosu na kriteri]
Zajednil ka procjena sudioni k
Lil-kg Splitsko- Virovi
Nadmorska visina !starska senjska dalmatinska podravska
gupan gupan gupani gupani
| starska @gu| 1,00 2,45 2,00 0,33
Lil-kenjska gu 0,41 1,00 1,00 0,25
Splitsko-d al mat i nsk 0,50 1,00 1,00 0,26
Vi r oviptoidirkaov s k a 3,00 4,00 3,87 1,00
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3.6.9. Tablica prioriteta
Na kraju svih usporedbi napravljena je sumamsrica, odnosno tablica prioriteta prikazana u nastaveub(l i ca 2 9) . l zr a

ukupni prioritet svake alternative kao zbroj wumnojgaka kriter

Tablica29. Tablica prioriteta

Tablica prioriteta
Cilj: odabir najpogodnije gupanije za UZz(
Agroekol ogki Kr Pedol ogki k r| Geomorfometrijski kriteriji
Aternative .
) : : : _ Ukupni
(gupan Svjetlost Oborine Kiselost _ ‘ Nadmorska Nagib o
L Temperatura Tip tla VI agno o prioritet
kriteriji (h ugod (mm) tla visina(m) terena(®)
_ 0,4404 0,3747 0,1849
Tegin
0,1830 0,6340 0,1830 0,5395| 0,1907 0,2698 0,7101 0,2899
Istarska 0,1514 0,2503 0,1615 0,2037 | 0,2116 0,1980 0,2322 0,2702 0,2164
Lil-ko
. 0,3681 0,1413 0,1007 0,1846 | 0,2220 0,1944 0,1161 0,1326 0,1724
senjska
Splitsko
_ 0,1298 0,4227 0,2648 0,1803 | 0,1154 0,1812 0,1219 0,1378 0,2362
dalmatinska
Virov-i
0,3507 0,1857 0,4730 0,4314 | 0,4509 0,4263 0,5299 0,4594 0,3750
podravska
1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000 1,0000
Prema izralunu ukupnog prioriteta, prijedlogVat oepdadiadyskas e z a
gupahihhmag najveleg iznosa prioriteta.
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3.6.10. Analiza osjetljivosti

Analiza osjetljivosti sriijednipsti nazrezultgte, odngsme lizlazneu t | e ¢
viijednosti neke metode (Kadoil, 2020). Ovdje
na prvoj razini mijenja za +5%5%%-svakom kri teri ju se pojedinaln
oduzima po 1,25%, oasno, kriteriju se oduzima 5%, a ostalima dodaje 1,25% (kako bi suma
kriterija i dalje linila ukupno 100 %) . Ukol i
potrebno je analiziratd.i zbog | ega je doglo d
aternativa te ponovo provest.i AHP metodu nac¢
(Kadoi i, 202 0) . Tablica Bd) pokezuje raealiza bsjetjivosti zg tri kriterija:
agroekol ogki, pedo,pagki eimug ¢ e modt, R azealkaraangas k ij e d

Tablica30. Analiza osjetljivosti rezultati i originalan poredak

o _ Agroekol Pedol ogk Geomorfometrijski
Originalni - N N
uvjeti kriteriji kriteriji
Alternative | poredak
+5% -5% +5% -5% +5% -5%
Vv R \Y R \Y R Vv R \Y; R Y, R Vv R
Istarska
‘ 0,2164| 3 | 0,2163| 3 | 0,2164| 3 | 0,2154| 3 | 0,2174| 3 | 0,2180| 3 | 0,2147| 3
gupan
Lil-kd

senjska | 0,1724| 4 | 0,1727| 4 | 0,1722| 4 | 0,1742| 4 | 0,1707| 4 | 0,1693| 4 | 0,1756| 4

gupan

Splitsko
dalmatinska| 0,2362| 2 | 0,2455| 2 | 0,2269| 2 | 0,2308| 2 | 0,2417| 2 | 0,2295| 2 | 0,2430| 2

gupan

Vir ov-i
podravska | 0,3750| 1 | 0,3655| 1 | 0,3845| 1 | 0,3797| 1 | 0,3703| 1 | 0,3832| 1 | 0,3667| 1

gupan
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Tablica3l. Sa et asletlimstial i z e

Sagetak analize osjet]l
5% -5%

Agroekol nema nema Vi r o v-podravkki o

kriteri] promjene | promjene gupanij a

Pedol 0gk| nen.1a nerT\a Vi r‘ov-poﬂrav'gslfho

promjene | promjene gupanij a

Geomorfometrijski nema nema Vi r o v-podravkki o

kriterij promjene | promjene gupanij a
U ovom dijelu istragivanja prikazano je dono
metode bio je odabrati naj pogodni ju gupaniju

koraka AHP metode: strukturiranje problema u kojem se prikazugunative i kriteriji te
hijerarhijske strukture kriterija uz objagnje
koje su radil:@ sudioni ci Kl ara Deveril i Mar |

njihova konzistentnost je valjana, a ednosti su se naposljetku slobodno Kkoristile u tablici

prioriteta gdje se pokugalo predlogit.i konal
alternativa i spmalravjis&aVigupaint ijlakdk oj a predst a
dijelanjatragitwaje izrada modela pogodnost.i |

najpogodnije lokacije za uzgoj predstavnika ljekovitog bilja. Da je to stvarno najpovoljnija odluka,
pokazala je i cjelokupna provedena analiza osjetljivosti gdje je prikazgedkdd svakog kriterija
upravo ova alternativa s naj v eabbcen29) U tahlicedn o g i u

prikazan je sagetak analize osjetljivosti
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3.7. Teorijska osnova
Nakon provedene AHP met ode, jllekowtogbifjdgbhivenpajel ni j a

Virovpobdiaweska Jgupanij a. Za potrebe ovog istr
odabrana je industrijska konoplja za koju Ie
faktorima.

371. Vi rovipwobidrke ska Qgupanij a

Gupanija se nalazi u kontinentalnom dijelu R
i stolne Hrvatske te je po svom zemljopisnom p
gupani je | e istokkapgde @vdjaije j@snoavidipva reljefna podjela, na, sjeverni
prostor podravske nizine, . jugni, brdsko j
Bilogore, Papuka i Krndije (URL 21).

Na spoju Podravine i S| a v &aridoja:drankverzalpiaprimarnege d v a
znal aja, jer je najkrala i prometno najpogodn
|l ongitudinalni, sekundarnog znal aj a, koj i sl

sa zapadnim di msas.t oPnéma spepiesu stanovn-i gtva
podr avska gupani j a i ma 84. 836 stanovni ka S
stanovnika/km (URL 21).

372. Pol joprivr eegadriarves\kiet iglukpani j e
Od ukupne povr gi nenosc2i0p2¢08 k) glugka nviij e &b jmoliovi ¢

povrgine, zbog poga asekaViguwpaniijl&koistile k ¢
poljoprivrednu proizvodnj u. Po obr &dbdndsitn povr
na broj stanovnika70.86), prva je ¢gupanija u Hrvatskoj. (
povoljnim tl om, voda je izrazito vagan priroc
izobil ju. Podrulje je bogato vIlIagoni827anmpr osj e
dok prosjelna temperatura zraka | jeti i znosi o]

za raznoliku poljoprivrednu proizvodnju (URL 22).

Poljoprivreda | e dj el atnost-podr asvisrkaut eg Ui p a nviaj
spomenute pov@ie klime i resursne osnove, odlikuje nizindka e gul j kastim r el j
omogulavaju visoke urode ratarskih, vol arskih

gupani ji prema podatcima iz ARKOD sus8%ava pro
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ukupnih zemljignih povrgina gupanije, odnosno
Velina poljoprivredne proizvodnje ostvaruje s
(URL 23).

Prema korigtenju obradzivinhj poorgmninae inaywvedvi
moge zakljuliti da je u gupaniji najzastuplije
7,29% koriste sljedele poljoprivredne povrgin

l'ivada (2aB0®)l, 8@%)gnjvinogradi (0, 54%) , i skr|
(2, 38%) , kul tura kratkih ophodnjii (0, 04%) , ra
ostale vrste korigtenja (0, 07%). Pol jnanthr i vr ed

kultura (pretegito ratarskih) dok naglasak tr

intenzivnom pol joprivredom koja zahtjeva vige

vel.i od tradicionalne pohpopptogiedg. podjobupnu
po oplinama, najveli udio obradivih poljopriuvrt
Opiina Sopje (10%), Opiina Pitomala (10%), Op
(URL 23).

Povr gi na uktonjoa nsaev otdrng napraad rua Wsi kroojv i g u d a&kmoi j i l zno
poljoprivrednog zemljigta. Gupanija ulage u s
gospodarstava omogulilo navodnj avanj e i i nt
povrtlarskih i volarskih kultura (URL 22).

Povrgina od 84.128, 65 hektar a rascjepkana ]
poljoprivrednog goppddawvskovop gupManbypyitilkhosi
od prosjeka Republike Hrvatske kojiz n o s i 7 hektara. U gupaniiji v

i usitnjenost parcela gto predstavlja ograni/|

povrgina par cepeddar auv s\kiorjo vg utpi a nkioj i I znosi 1,5 he
Hr vat ske prosjelna povrgina parcela iznosi 0,
Pitomala 9.854, a najmanje u oplini Mi kIl eug

konkurentnog poljoprivrednog sektorlmi cQdnosi

okrupnjavanje posjeda i urelenje poljoprivred
Pol joprivrednu proizvodnj u, kao kljulnu djela
razvoj (reljef, klima) trebalo bi, unaprijediti okrupnjivanjem poljopriviedn povr gi na. Nai
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okrupnjavanje poljoprivrednog zemljigta i ma z

odraziti vigim prinosima i usko specijaliziral
tehnil kih mjera kojpmvsgipeyebmogplbupbradivvem
to dovodi do povelanja prinosa. Gl avna Kkori st
povelanje poljoprivredne proizvodnj e, i zgradn

z a h v a tavanje immovingkepravnih odnosa (URL 24).

Nalin korigtenja poljoprivrednogodemhpkogifagUp
pokazuje da su u 2017. godi ni naj zastupl jeni
poljoprivrednog gietmhacigjtaa twlkazwmwjke da na podr ul
uzgoj ratarskih kultura. Poljoprivredna dj el e

utemeljenu na prirodnim i komparativnim prednostimplodnom tlu i pogodnim klimatskim

uvjeima koj i omoguluju proizvodnju ¢gitarica (o0so
repa) i aromati |l nog bilj a, ul jarica, vol a i 0
duhana i povria. Od tradici®nsalnpdavnm@itme sgkod K
pgenicom te svakako treba napomenut.i [ proi z
gitarica dominantno mjesto imaju kukuruz sa 2¢

ha). Razlog takvoj proizvodnji je nesklost poljoprivrednika ka promjeni intenzivnim

(povrtlarskim i vol ar ski m) kulturama te iner:
unosnijim kultur ama. Od ratarskih kultura ta
(5.108, 04 h & poznata, tradidionainaa po@Vo@nja duhana s udjelom od 3,88%

(3.030,90 ha) u ukupnoj proizvodnji ratarskih

kamilice iz tzv. Podravskog bazena koja predstavlja brand u svijetu i po svim analizama se

pokaz1j e kao jedna od najboljih po svojim eteri/|

kojom poljoprivrednici nemaju velika ulaganj a,
trend porasta sjetve i ol edinamadUREZ5). nj ena ekspa
Na podruljwodirmnesikti |lgugpani je vagna | e i proi
domi nantno mjesto ima kamilica, a sve se vVvige
su proizvolLald@ | jek@@lB8oggbdl ha prgqupeaeeijilje
3630 ha, od |lega je vige od 98 posto kamil i c.

preradom | jekovitog bilja (Spider grupa d.o.o
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Pitomaliana FireaxXs d. o. o. Gradi na, Her bea d. o. ¢

Otrovanec, Eko cvijet d. o. o. Starin), i zvoze
Nj emal ka, l'talija, Legka, SAD i dr . dfgstl@ema pos
u Hrvatskoj je getvena povrgina pod | jekoviti
a te je godine proizvedeno 6.323 tone. Naj z a:¢

2020. godine zasijana na 5.543 hektara, a njezinopnasevodnjom bavilo 492 poljoprivredna

gospodarstva, pokazuju podaci Agencije za pl a
Na drugom je mjestu |l avanda koja se sve |egle
232 ha, | BadBPGasGsimbva gvijelkwture, u Hrvatskoj se sije smilje, menta, kadulja,

matil|l njak, masl alak, anis, crni [ bijeli sl je
i druge. Govorimo |i o deset opzanljyswihdedetdplaze i z v o |
iz kontinentalnog dijela, nji h dev-padravske S| av
gupani j e. Na prvom mjestu je DAM d.o. o. S got
Bi oagrar d. o. o. i zntlavgpgen odv.a@.ao .u iQzB Gpodraeskajall e u
gupani ji s negto vige od 150 ha. Prema dostupn
je prema izvozu. |z ovih navoda moge jasno za
i stragiraamnjtw ipovoljna za uzgoj |l jekovitog i a
Osim kamilice, na drugom mjestu prema uzgoju

uzgoj industrijske konoplje, ujedno i ljekovita biljka koja je odabrana kao najpovoljnijagog uz

u sklopu ovog istragivanja. Uzgoj industrij sl
prethodnog odobravanja uzgoja konopl | e. Umj es
industrijske konoplje koju vodi Ministarstvo poljoprivrede. TvitkeAM d . o. o . i sti| e
naj veli proizvolal ove biljke na podrulju gup
i industrijsku konoplju, bavi se njenom proi z
te Ju preralujduo kz ao sdtoabtiavka nbjiel juklej ak,or i st e za dc

se od davnina uzgaj apadrnav spkoed rqgudgainiVier ojvart i j

vanj ske uvjete i ne zahtijeva puno odrgavanj .
kolnial ivode koje u ovom podrulju ima dovoljno (
Osim obilja poljoprivrednih povrgina i povol j

i potreban proizvolLal niza strojevagroizvadnjpotr eb
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d.o.o. iz Virovitice. Tvrtka Agroservipr oi zvodnj a d. o. o. Uu SVOojoj

strojeve za obradu | jekovitog bilja, posebno
u kojem se nal azi [ pot r eb alinmavedanu bilgky tretratili a k a k
preraditi, uz gto manj i di o neupotrebljivog b

3.8. Industrijska konoplja (lat. Cannabis sativa
Konoplja je poznata kao biljka za proizvodnju vlakana od prije oko 5 000 godina, a znatno kasnije

kao | jekovita biljka za korigtenje hagiga. Pot
j e prevedena u kul t ur numatbki Uvjgtikiar se izMamredonogdotaon i | a v
prilagolLava tl u i K1 i mi mi jenjanjem svojih mo

Primjena konoplje

Konoplinose vl akno odlikuje velikom |vrstolom, el
vodu, pa se upotrebljava za proizvodnju ugadi
cerada, gatora, ribarskih mregapr eviane oogparsenmeh i
Mugke biljke imaju veli postotak vlIakna i vi a

Nakon dobivanja vlakna ostaje drvenasti dio stabljike koji se koristi za izradu papira, celuloze,
izolacijskog materijala te se upotrebljava za ogr j ev. Konopljino sjem
se od njega dobiva ulje, koje se moge upotreb
upotrebljava za proizvodnju boja i lakova, a sjeme se koristi za hranu peradi i ptica. Prirod sjemena
moge bi ti Rt/ha®RBL 2T)., 5

Drvenast. di o stabljike konoplje iskorigtava
papira, papira za Bibliju, masnog papira, posebnog papira za slikarstvo, izolacijske trake za

el ektril| meg ekompbesredbamtog net kanog papira, papira
Konopljina vliakna sluge za izradu kol nog meha
samljevenog sjemena nekad se | i ] eblogpriabodimaal a m
i otekl i nama. Njime su se lijelile i bol est.i
opadanj a kose. Jalina droge od konop(nge ( mar

Tetrahydrocannabindk oj u sadr gaW@a, Gtt® jje dodrigea Topojnij a
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Morfologka svojstva

Korijenov sustav je vretenast I | i ni gustu po

a u gi r i.06dukupre mase lhbljkerma korijen otpadal®%, stoga on ima slabijsisnu

snagu. Korijen genskih biljaka bolje je razvi
biljke ranije zavrgavaju vegetaciju, a genske
dozrijevanj a, za gtoimrebBajguraivae jlaland&oiriyed
uspravna, u poletku njegna i zel jast a, a kasi
pokrivena | ekinjastim dlalicama koje kasnije
podijellenana nodi je (koljenca) i i nternodije (melLu!
do 6 m, a ovi si o podrulju wuzgoja (na sjever
agrotehni ci [ uvjetima uzgoj a.abStjaibklg idgean snkuighk
Od ukupne mase bilj ke, ona o0b uBwme]aasjemeksta 6 5 %.
konoplja ima stabljiku debelu vige centi metar

Na svakom nodiju (koljencu) nal aze emdaklev a nas
se polinju odvajati da bi u predjelu cvata bi
znali da se mugki cvjetovi nalaze na mugki m,
na vrhovima stabljikeviebokenipetetakhka, pm@amugd
postavljene cvjetove u obliku grozda. Genski
dvokrilni o rjaagjacl, i kookgr uagh laisk a, spljogten. Povr
tamno zelenayse L e z e | e n asiva scrnenbprimjesant. Masa 1 000 sjemenki iznosi oko

20 g, a hektolitarska tegina oko 50 kg (URL 2

Vrste konoplje
Rod Cannabis ima dvije vrste:

1. Cannabissativiobi | na konopl j a.
2. Cannabisindicd k onopl ja za proizvodnju hagiga.
U nagim uvjetima uzgaja se obil naazigkonopl j a
Podijeljena je prema geografskim tipovima koji su nastali pod utjecajem klimatskih uvjeta i tipa

tla koji su mijenjali svojstva kommje (URL 27).
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Agroekol ogki uvij et
Temperatura

Minimalna temperatura klijanja iznosii12°C, a optimalna oko 30°C. Pri temperaturi oko 7 do
9AC sjeme puno brge nile. Opti malna temperatu
Konopljizdngea i ni s (URE2iper ature do

Voda

|l ma veli ke potrebe za vodom. Najvige vode zaht

u konoplje za vlakno, a do zriobe u konoplje za sjeme (URL 27).

Svjetlost

Konoplja je biljka kratkog dana.kSr ai i vanjem dnevnog osvjetl|en]
smanjuje se njezina Vvisina, a nastaju i promj
i rasporedom biljaka osigurava se najbolje ko
Tlo

Najbolja tla za uzgoj konoplje su | ernozemi,
reagira na kakvolu tla vidi se po tome da I ¢
(neujednaleno), znatno varir ajauzimakao kuburakaa i uk i

je pokazatelj plodnosti tla (URL 27).
Agrotehnika
Plodored

Naj bolje pretkulture za konoplju su okopavine

strne g¢gitarice, kukuruz i zrnate mahunar ke (U
Obrada tla
Konopljajej ara kul tura, pa se za nju tlo obraluje

pretkultura ore se strnigte na oko 10 c¢cm dubi
oranje na dubinu oko 20 c¢cm. enrsegbaviiaddbokydramie | e |

(do dubine 40 cm). Poslije kasnijih pretkultu

54



kul ture i u jesen duboko oranje. Na izl asku i
drl jalama seraataara piemdka &bt vu sjetvospr emal
27).

Gnojidba

Na osrednje plodnim tlima gnojidbom treba dat
kalij a. Prihrana se moge izbjeli rangvamdgonopl j
aplicirat:i u dubokoj obradi [ pretsjetvenoj] p

obradi, a ostatak u pripremo tla za sjetvu. Dobro je koristiti i ureu jer ona ima dugo djelovanje i ne
ispire se (URL 27).

Sjetva

Sjeme konopl ima za 20 30% slabiju klijavost u polju nego to pokazuju laboratorijske analize
klijavosti sjemena. Zato za sjetvu treba kori

obaviti pravodobno i u dobro pripremljeno tlo (URL 27).

Konopllasesi je u drugoj pol ovi ci oguj ka i pol et ko
vl akno sije se na imel ucrne.d nGu srtaozimaa ks kol dB@1ad u s j
Klijavih zmanalraida bi se u getvi 0o 200vdjakd/lom. s Klodp | © d a
sjemenaiznosi6D7 0 kg / ha. Konoplja za proizvodnju sje
oko 60 cm, a u redu oko 2030 cm. Dubina sjetve iznosi 2 do 3 cm (URL 27).

Njega usjeva

Ako se formira pokorica, potrebno ju je suzbiti laganimalitraci j skim dr | j al ama.
vliakno ne treba suzbijat.i korove jer ona brzo
mugkih biljaka treba odstraniti kada se raspo:
nakon oplodnje. Akee obavlja prihrana, onda stepam nj om
|l i stova. Kultivacija se provodi proi uzgoju ko
prosugi (URL 27) .

Get va

Problem u getvi predstagkpakdvbdbmhkesmnej ednaesl

sazrijevaju. Mugke biljke ranije sazrijevaju,
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Sjemenska konoplja ganje se kada je najvel.i (

vode. Konopl jae zrmakvdm kom!| ajdamjjee (sprva pol ovica
specijalnim kosilicama | bol nim kosama. St atk
snopove (e k cm u promjeru) i ostavljaju na zraku

odvoze uvornicu na preradu (URL 27).
VI akno iz konoplje moge se odvajat.i (URL 27):

1. Fizidodkidrvenastog dijela stabljike odvaja ¢

2. Me h a niiloimlienje stabljika i odvajanje vlakana specijalnim strojevima.

3. Kemijskii viakno® odvaja pomolu lugine | kiseline.
4. Bi olio grkoil enj e il i maceracija) Zasniva se na

povezuju viakno uz drvenasti dio stabljike
Moge se obavljati u rosi (rogposedhna drd&lidénimmi

gdje se moge kontr olii30°@)t procesienaceracijea Kadarsa stablikal e (2
potopi u vodu, bubre pektinske tvari, nastaju pukotine, pa voda prodire u njih i vlakna se odvajaju.

Kad je postupak gotov, vodaises pu gt a, stabljika se pere i sugi
posebnim se strojevima preraluje, odvaja se vl
i ispada(URL 27).

3.9. Nadzirana klasifikacija
Kl asifikacija snikmakea kawi gste ggraurpi riamegf em odr
odrelLene kategorije te je bitan dio u podrul

digitalnih snimaka klasifikacija se definira

Nadzirana klasifikacija se odnosi na klasi fik
i stragi vanj u J0eDefmiraiseknafarraamakampaoces lizimanja uzoraka poznatog
identiteta za klasifikaciju piksela nepoznatog identitetde@t dodijeliti neklasificirane piksele u

jednu od informacijskih klasa). Uzorci poznatog identiteta su oni pikseli koji se nalaze unutar
takozvani h podrwaipgsetz a Amalkiut i(lemagldefinira poi
identificiraregip na sni mci koje se mogu jasno parirat
sni mci . Takva podrul j a bi trebala definirat.
reprezentiraju te ujedno biti homogene u odnosu na informacijsku kategoriju koja s u to

trenutku klasificira. Podrulja za obuku ne bi
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zaobil azit:i granice melu kategorijama. Vel ildi

identifikaciiji. Pi k s e ljastv&raju uzorke za obulal l(eatzrieingu nut ar
samples kori gtene za volLenje klasifikacijskog al
vrijednost.i odgovarajulim informacijskim kIl as
bitan korak u nadzirao | kl asi fikaciiji. Podrulja za obuku
pi ksela, wuzorkuju spektralne karakteristike i

Putem dodatk&emiAutomatic Classificatiom programu QGIS 3.18.2 provedena je nadzirana
klasifi kaci ja za potrebe istragivanja. Primijenje
Earth Explorer (URL 7) preuzete su Sentin2l satelitske snimke koje su potom izrezane na
podrulje od interesa, odnosno (odptaka, iognosno Kr e i

Training sets reprezentativnim uzorcima za pojedine makroklase.

Makrokl ase u ovom istragivanju su:
T Vodene povrgine; obuhvala uzorke jezer a,
T Gume; obuhvala povrgine pod gumom u {Jupe
T Zel ene povrgonke bbubhda| apagnjake, parkc
T lzgralena podrulja; obuhvalia uzorke nase
T Oranice; obuhvalaju uzorke iz poljoprivr

Dakle, uzeti su uzorci koji predstavljaju pojedinu klasu unutar makroklasa, a zatim je izvedena

kl asifikacija prema identi fi kaMimmuomDigtangge di ne m
Meansk 0 j i raluna euklidsku udal jenostMininmmelLu sp
DistancetoMeansk | asi fi kaci ja svaki pi ksel unutar sl ik
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Slikald. Pri kaz kori gt ejod r maermlkjei

3.10. Indeks zdravlja vegetacije
Vegetacijski indeks normalizirane razlikgNDVI) naj kor i gt eni j i j e i ndi l
promjena u biljnom pokrovu. Predstavlja omjer
spektra i crvenog dijela spektra. Mjerenje refleksije u bliskom infracrvenom i crvenom vidljivom
dijelu spektraveom | e preci zan mehanizam za odrelivan]

indeksa mogu se pratiti sezon\elked.i201ly izrgzpg odi gn

kojem se raluna NDVI iz refleksijeuglasietl|l ost.
NI -RED
I\IDVINIF€+F\5ED (3)

gdiesu:NIRRdi o spektraidid®, Speknt, r REIDA0, 6 & m.

VrijednostisuNDVY) a |1 zme lLu ihi)ynus pjleadan edan ( +1) . Nul a

kamena, melutim u puakel emotovbj adkada fAe Neg
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predstavljaju vodu, snijeg i oblake, a vrijednosti blizu jedan{8, 9 em) upul uj u n:

rijel o vegetaciji velike gustole (Vela i dr .

Za potrebe istragivanja NOGYilpreyzaitbentnel2zshimakaat p o m

Dakl e, vegetacijski indeksi ponajprije sluge
na promatranom podrul ju. Vegetaci jski i ndeks
vrijednosti pikselanegonapodry i ma bez nje. Zahvaljujuli kar al
biljaka mogulie je dobiti vegetacijski i ndeks
podrul j a. Kl orofil u biljkama Jjako apsorbira

odbija zeleno svjetlo (URL 28).

N a formiranje bil o koj ega vegetacijskog i
el ektromagnet skog zralenja vegetacij e, kol il
kolilina biomase, twpstijadjatie@JREZ2B)t osi nteti | ke ak

Podrulja zdrave vegetacije u infracrvenome di
ustrojstvo |istova takvo da odbijaju veliku k-
no jako dobroreflektiraju i nf racrveno zralenje te ukoliko b

zralenje vidjeldi bi smo zdravu vegetaciju jako

l zral unat. NDVI 11, e gpn iek szuanp orda ud ljiacizdr ave ve
tamnij e, a peo \ckgetadijg svjetliime hofamaa W cilju izrade prikaza ispod
primijenjena je naredb@eclasify by table softveruQGIS 3.18.2.
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Slikall Vegetacij ski I ndeks nor mal i
311.0grani |l avajuli faktori
U svrhu pronal aska najpogodnijeg zemljigta un
su udal jenost od prometnica, odnosno cesta i
tvornica, industrijskih postrojenja, odldga gt a i sl . Prema Pravilniku

uzgoju bilja i u proizvodniji biljnih proizvoda (URL 29) navedeno je kpkoizvodna jedinicaa
navedenu svrhu trebabitidal j ena 50 m od prometnice na koj c
100 vozild sat i | i 10 vozila u minuti, odnosno udal
drugom ogradom visine najmanje 1,5 m (URL 29). Vektorski podaci o prometnicama, odnosno
ceste i geljezni |l k éegiabriks(gRL 6)1 WGH8H lkoordianonmesussavup o r t a |
za podrulje cijele Republike Hrvatske, te su
odgovarajulu HTRS96/ TM projekciju te | e pot
granicama g¢gupanije kako bi s e ado lpiolde up 1 @ametdn i

kao ¢t asligal2ikligaZldiNa navedenim slojevima, prema prethodno navedenim
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odredbama Pravilnika, napravl jena je zona obu

treba izuzetiizodabipogodnog zeml jigta.
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Slikal3. Pri kaz g¢gelVjigowiploldd aprsikgpge wWupaniji

|l ako zakonom nije definirano kolika mora bit:i
kvalitetu | jekovitog bilja, prema ||l ahg¢imaeGo
mora biti udaliena1l06 00 m od takvih izvora. Na temel ju I

Virovpodf aweske gupanije (URL 31) prema znal aj

se nalaze u okolnom podraddbjanisu: kao potencijaln

OdIl agal it BLORANH@ ¢l.ceor

RS METALI D.D. PLANT RAPID

HRVATSKI DUHANI d.d. Virovitica

Silosi Vtc d.o.o.

Tvin d.o.o0. Virovitica

VI RO TVORNI CA GELERA d. d.
SPECTRA MEDIA d.o.0

Biomasa d.o.o.

= =4 4 A4 A4 A4 A5 -2 -

CHPC power plant 5MWe projeldaction
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1 Agroduhan d.o.o. Slatina

T Aluferit gralLenje d.o.o. Kl adar e
1 Ciglana IGM d.o.o. Slatina

1 KIO Keramika d.o.0. Orahovica

f Opia bolnica Virovitica

1 HEP-ODO d.o.o. Elektra Virovitica Pogon Slatina

1 HEP-ODO d.o.o. Elektra Virovitica Pogon Virovitica

1 Marinadad.o.o. Slatina

1 PP Orahovica d.d. Orahovica RJ Svinjogojstvo Zdenci

1 Virkom d.o.o0. Virovitica Kotlovnica Slavonija

1 Trgocentar d.d. Virovitica

T Spider grupa d.o. o. Pitomal a
T Plinkom d.o.o0o. Pitomal a

Lokacije navedeni h zagalivadahkonpnaezsal edeesenei
digitalnog ortofota (DOF5) spajanjem putem W ShaGeoportal DGUa (URL 32) koji je
kori gten kao podloga kako biucrstena prikazu Jasngjgo mo ¢

vidljivo kako se najvige zagalivala nal azi u
l okacija takolLer je odrelena zona obuhvata, u
podrul je koje tr eodahirai zuzet: iz navedenog
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fakt ol

Slkald. Pri kaz zagalpodarlav suk o/ji rpwp an il jkic
Kao gto je vel navedeno ogranilavajuli
koristiti zemljigte u svrhu poljoprivredne p

generirani na temelju nadzirane klasifikacije satelitskih snirBakdnel 2preuzetih putem portala

Earth ExplorefURL 7).0gr ani | avaj ul i

faktori

I maj u

tegins

odnosno izralLeni s u n &likaplb)i Bocleamp pristuB temeéljiesa na pr i s
bi narnom sustavuogostjgitomagoul| bi tdia &riiljiedtfm. Vri | e
povrgine na kojima ne modge dol. do wuzgoja in
vrijednosti 1 predstavljaju povrgine na kojim

64



SSSOOP.OOOE 570009.000E SBSOOP.OOOE 600009.000E 615009.000E

Tumac znakova:

Boolean
| Ky
1
45 km [ Viroviti¢ko-podravska zupanija

5040000.000N  5055000.000N  5070000.000N  5085000.000N 5100000.000N
o
G
8

Projekcija: HTRS 96/TM

Slika 15. Karta ograni| avajul
312.0drelivanje kriterija za izradu model a po
Kako bi se mogao izraditi model pogodnost.i p
kriterije kojiralnd |seenjvar ekdroav adtmiogiuioug u il i one
|l ine kvantificirane vrijednost:i koje pozitiwvn
ovom smislu na model pogodnost.i poljoprivred
Kriteri j i su podijeljeni u tri skupine: geomorfom
osnovi proul ene | iterature te njihove dostup!l

prikazani su u tablici 32.
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Tablica32. Kriteriji za izradu modela

o Mjerna
Kriteriji Izvor o Izvor
jedinica
Nadmorska
o DMR m URL 2
visina
Geomorfometrijski Nagib DMR % URL 2
kriteriji
o strana
Ekspozicija DMR . URL 2
svijeta
Pedol ogki Tip tla PK 100 klasa URL 33
Temperatura | WorldClim °C URL 5
Agroekol o
kriteriji . .
Oborine WorldClim mm URL 5
3.12.1. Geomorfometrijski kriteriji
Geomorfometrijskik r i t er i j i su nadmorska vVvisina,

osnovi preuzetog digitalnog modela reljefa sa internetske strabapernicus (URL 2).

nagi b

Nadmorska visina je manje relevantan kriterij u usporedbi s nagibom i ekspozicijom &rena,

obzirom na to da dolazi do promjena u temperaturi S porastom visine, uzima se u obzir. Za potrebe

navedenog istragivanja izralen

softvera, a prikazan je na slici 16.

j e

3D prikaz r
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Slikale. 3D pri kaz Frpeoldreafvas k\ei

Nagi b terena je bitanduWkbiinwragmlzjbiogt & ,0 gsat W@ an |
vode i drugo (Akingi 2013). Nagib terena generiran je iz DMRharedbonr.slope.aspect
GRASS GI'S 7.6.1. softveru, pri | emu je kao r e:

Vi roviptoidirkasovs ka Qgupanija je na svome isjogver nor

prostora je prikazana gutom boj om, a izrageni
gupani je,pa@di mpa oBitloowgor e, Papuka i Krndije. U
38%.
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Slikal7. Prikaz nagib&% i r ov-podft Eoeske ¢

Prostor Ydodoavskkekgupanije je ver tviiélnostma sl ab

visina od 90 metara i maksi malnim vrijednost:.
Sobziromnatodajgr ani |l na vrijednost prve klase pogodn
34), olito je da je nadmarska visina manje re
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Slika18. Prikaz nadmorske visine sreljefdm r ov-podit 8os ke ¢

kspozicija predstavlja stranu svijeta na koj
9 za Viproadwiatvislkkuo gupani j u. Kako je svim bil]
ener al no gKspozicgagedayorijirang jer predstavlja prisojnu stranu padina (Akinci,

2013). Kriterij ekspozicije generiran je na temelju preuzetog Edviiiredbon.slope.aspect
GRASS GIS 7.6.1. softveru.
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Slika20. Prikaz tipovatlawi r ov-podt &wvs k o]

3123. Agroekol ogki kriteriji

Agroekol ogki kriteriji koji su odabrani kao Kk
i straguvdarjmperatur a i oborine. Na temel ju sr
Virokepodt avske ¢up Raste] alculatoar ui QitSeaftyer generiran je
podatak prosjelne godignje temperature Qupani ]
°Cpasvedo12°C Slka2l) iz | ega se nemperatureaitinglne taiuzgoj da
industrijske konoplje jer pri temperaturi ok
temperatura za intenzivan vegetativan r ast (.
temperature de4 °C (URL 27).
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Slika21. Prikaz prosjelnih goeéiogmrjaivhs ktog

Kriteri|j oborine generiran | e nRasterxdiculatonal i n
Zzbrojene su sve mjeseeme Kol2.l|i@Rrormboe i a 20 Ip:
juga prema sjeveru, minimalne vrijednosti 568 mm/god, maksimalne vrijednosti 805 mm/god te

Ssu ravnomjerno rasporelene Slka2d.24 zg d digrau ,s eb ez ku
lztogase a k | jkialkioj § e prostor navedene gupanije po

a manjim dijelom u drugoj kategoriji pogodnosiablica 34).
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Slika22. Prikaz prosjelnih Yodoypopdhaodbbe

3.13. FAO klase pogodnosti

Pogodnost nekog zemljigta oznalava stupanj nj

(URL 34) . Postupak klasifikacije zemljigta prikl
zemlf gta prema nji hovoj prikladnost. za definir
nalin korigtenja zemljigta za odrelLeno podrul

smatra da je mogula poljopri vr ezsenaklasifikatijaar s k a

(FAO, 1976) Unutar klasifikacije postoje dva reda, S i Nrefl predstavlja red pogodnih klasa

koje oznalavaju zemljigta |ija trajna wupor at
neprihvatljivog r i z suksa(URLBY) (8ikp23 Reel N predstavimkids¢ i g ni |
zemljigta koja nemaju dovol jnu kvalitetu kakc

(URL34).Zeml jigta se mogu kIl aseidf)i cakroatu p okraaob an enpeok
nije tehnil ki izvediva (npr. navodnjavanje st

ozbiljniju degr3)daciju okoliga (URL
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CATEGORY

CRDER CLASS SUBCLASS UNIT

S Suitable s2m 52e-1
S2e . S2e=2
etc 6‘tc

Phase: Sc Conditionally -
Suitable

K Not Suitable N1 Nim
N2 EE Nie
etc.

Slika23. FAO kl asi fikacija po

Redovi Si N se dalje granaju na kla%alflica33 . Kl asa S1 (vrl o pogodno]
koja nemaju znalajna ogranilenja za trajnu up:

veloj mjeri smanjddt.i Kireosdas k32 v(nwmsjter(eURdL pogodr

| ija sunjagruamielreena za trajnu wuporabu, ograni
povelat.i potrebe inputa u tolikoj mj er i da |
odnosu na klasu S1 (URI34) . Kl asa S3 (marginalno spogodn
ogranilenjima koja su u cijtred gmanjuju pradbkiivhogstna z a
povelavaju inpute za uporabu te |je34tWdaéavoj koris
klasifikaciji, ulazii korist trebaju se iskazati u mjerljivimcrtanrRa z |1 i | i t e varijabl ¢
okol nostima mogu jasnije i zrazitd. stupan,j p O (
prinosa po jedinici povrgine i dr. Taj stupan.

namjene nekogstzenslef isgatsat.ojkeoroid dobara kao gto
usluge, rekreacijski sadrgaji itd. I nputi potr
snaga, gnojivoitd. (URB4) . St oga se neko zeml |j okppogodmpge sv

jer su vrijednost.i proizvedenog znatno vele n
predstavlja zemljigte koje ima ogranil|lenja Kk
trenutnom tehnologijom i neprihvatljivim cijenama ne gnoot k1 oni t i , ograni

onemogul avaju uspjegnu odr gi v3d). KlagaoN2 a(bajno n e k o ¢
nepogodna) predstavlja zemljigte s ogranil enj

mogulinost korigtenja jzleemjije gftiaz inlak ao dir $di.rvaj maa |
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Nadalje, u FAO klasifikaciji klase se mogu dalje dijeliti na potklase, a potklase na jedinice, no za

potrebe ovog s t r a @ hije l&lo goteebno.

Tablica33. Klase pogodnostipajpr i vrednog zemljigta (FAO, 1976

Klasa pogodnosti Opis klase
S1- vrlo pogodna Zeml jigte nema bitna ograni
_ Zemljigte ima ogranilenja Kk
S2- umjereno pogodna _ . _ _
uporabu jer | e u manjoj sma
_ Zeml jigte ima ogranilenja Kk
S3- marginalngpogodna _ . _
uporabu jer |l e znal ajno sma
Zemljigte ima bitna ograni |
N1-trenutnonepogodna |al i su ozbiljna i onemoguliu
zeml jigta
_ Zemljigte ima ogranilenja Kk
N2 - trajno nepogodna ] . )
bil o kakve mogul nost.i za UsS
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Tablica34. Raspon pogodnosti po klasama (YohannBeromessa, 2018; Sys i dr., 1991; Sys i dr., 1993; Ennaji i dr., 2018; FAO,

1976 ; Husnj ak i Bensa, 2018; Bogunovi | iodr ., 1997)
Kriteriji/Razina
_ S1 S2 S3 N1 N2
pogodnosti
Nadmorska
o 0- 1500 1500- 3300 2300-3300 33001 4500 > 4500
o visina(m)
Geomorfometrijski
N Nagib (%) 0-8 8-16 16-24 2471 30 > 30
Kriteriji
Ekspozicija Jug Istok Zapad Sjever -
Aluvijalna, _ _
- Pseudoglej na zaravni
Aluvijalno B _
_ - Koluvij s Pseudogl ej Mol var no
livado, Aluvijalno o _ _
_ . prevagom sitnice Ki sel o si vertil nno,
) _ (fluvisol), Aluvijalno o o Mol varno _
Pedol ogk Tip tla ) Lesivirano Lesivirano na praporu, ) ) vapnencu, Crnica
plavljeno, _ _ _ Pseudoglej glej,
) tipiln Pseudoglej, Ranker vapnenal
Eutriln - o :
Lesivirano, regol i tilnmn dolomitna
smele na ) )
Rigolana tla vinograda
Tresetna
Temperatura 6-8; 4-6; 2-4; <2;
10-12
Agroekol (°C) 12-18 18-24 24-28 > 28
Kriteriji _ 3007 400; 200- 300; 15071 200; <150;
Oborine(mm) 400- 650
650- 900 900- 1300 1300- 1500 > 1500
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3.14. Standardiziranje krtierija

Nakon gto su odrelLeni kriteriji i prikupl jeni
vrijednost.i kako bi se ti podaci korstdgibizraduspor e
model a nakon gto im se odrede teginski koefic

temeluFAGve kl asifikacije poljoprivrednog zemlj i
S2, S3, N1 i N2FAO, 1976) FAO pr eporstupeopjenjivanju poga
usjeve uUu smislu ocjena pogodnost. unutar pet
gemor fometrijskih i pedol ogki h svojstava tl a
standardizacija krit§a od jedan do pet naredbdreclassify by tabla programu QGIS 3.18.2 i

GRASS GI'S 7.6.1. gdj e svaka -wl kKkasuapogpdnostd st av |
poljoprivrednog zemljigta. Svaka klasa i ma sv
odelLene vrijednosti kriterija pridodane FAO kI
Vrijednost. kriterija nadmorske visine kreflu

standardi zaci j u -kaklasifikaaia, Kritarij nadmorskg visene za cifelifp@stor
gupanije svrstam jeVui ke @dsastSil KrSilt «krai 2a nagi |
je nagib standardiziran u pet klasa (Slikg. Prva klasa je najzastupljenija, a njene vrifstn

krelu se od 0 do 8% nagiba terena gto predstayv
Vel nagi bi javlijaju se u brdskim i gorskim p
Vrijednost:i kriterija -k#os3p08, gdjecviijgdrostippd dido e kr el
predstavljaju zaravnjene plohe (vodene povr gi
Kl asifikacija je provedena na nalin da su pad
sjever, od 45 do 13%Rao istok, od 135 do 225° kao jug i od 225 do 315° kao zapad. Dakle,
ekspozicija je standardiziranalue tkiagse ikoje predstavljaju glavne strane svijeta (jug, istok,

zapad i sjever) (Slika@& . Kao gto je vel navedeno, jej ugna

pogodnija za biljni uzgoj (Mustafa i dr., 2011).
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Slika 25. Standardizirani kriterij nagiba terena
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Slika 26. Standardizirani kriterij ekspozicije terena
Kriterijtiptlas ad r ¢ i 38 razlilitih vrsta tpethklasakeje e ma

predstavljaju FAGve klase pogodnosti poljopriviednog Zemi gt a t e su na
standardizirani$lika 27).
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Slika 27. Standardizirani kriterij tipa tla

Vrijednost.i srednj e godiCopa sve dotl® €p Bervdjdduostie Kk r e |
standardizirane su u dvije klase. Prva klasa su vrijednosti od 10 do maksimalne vrijednosti odnosno
11,9 °C, a druga su vrijednosti manje od°Il) odnosno vrijednosti od minimalne vrijednost¥, 7
°Cpado10C Sika28) . Vel i nai rpowpwdineoeske Ggupanije spa
dok su vrijednost:.i druge klase zastupljene s
jugoi stoku Qgupanije. Prosjelne godignje kol il
su vrijednosti standarzirane u dvije klase: prva klasa je od minimalne vrijednosti do 650 mm,

druga klasa je preko 650 mrBlika 29) . Vel i di o gupanije pripada

jugozapadni dio pripadaju u drugu klasu.
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Slika 29. Standardizirani kriterij oborina
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3141.0drelivanje teginskih koeficijenata
Nakon standardizacije kriterija potrebno je o
svakom tom kriteriju i time utjelu na zavrgni

koeficijenata odabrana je metadbiljpogi j(AHRNalkio

objagnjena u ovom istragivanju. Kako bi se odi
izradi ti matricu u Kkoj o] [ e se krTadioaB5).Za uspo
odrelivanj e ir elraittiesrniej &« aggmomtmet odom kori sti s
2008) . Pridodane vrijednost:i svakom kriterij

literature o uzgoju ljekovitog biliaMi h o v i | o Kalakidr., 2997)NBa;k on ¢ tdanesu pr i
vriijednost.i relativne vagnosti, i Tablica 136) raat e s L
svaki Kriteri|] koj e I e s e kori stiti zZa vre
poljoprivrednog zemljigta z gepwygegena konzistedtnostt r i j s
(Tablica 37).

Tablica35. Matrica Aparne usporedbef intenziteta k
Geomorfometrijski Agroekol (Pedol
Kriteriji Nadmorska visina| Nagib | Ekspozicija| Temperatura] Oborine| Tip tla
Nadmorska
o 1,00 2,00 0,33 0,33 0,20 0,13
visina
Nagib 0,50 1,00 0,33 0,33 0,20 0,11
Ekspozicija 3,00 3,00 1,00 0,50 0,25 0,14
Temperatura 3,00 3,00 2,00 1,00 0,33 0,20
Oborine 5,00 5,00 4,00 3,00 1,00 0,33
Tip tla 8,00 9,00 7,00 5,00 3,00 1,00
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Tablica36. Normali zirane vrijednost:i i tegina krit

Geomorfometrijski Agroekol ¢Pedol
Kriteriji Nadmorska ) . , ,
o Nagib | Ekspozicija| Temperatura Oborine | Tip tla
visina
Nadmorska
- 0,05 0,09 0,02 0,03 0,04 0,07
visina
Nagib 0,02 0,04 0,02 0,03 0,04 0,06
Ekspozicija 0,15 0,13 0,07 0,05 0,05 0,07
Temperatura 0,15 0,13 0,14 0,10 0,07 0,10
Oborine 0,24 0,22 0,27 0,30 0,20 0,17
Tip tla 0,39 0,39 0,48 0,49 0,60 0,52
Tegina Kk 0,495 0,0369 0,0865 0,1138 0,2340 0,4793

Tablica37. Provjera konzistentnosti

Suma Omijer _ 6,2559
Nadmorska vising 0,2968 6,0014 Cl: 0,0512
Nagib 0,2285 6,1862 RI: 1,11
Ekspozicija 0,5296 6,1221 CR: 0,0461 <0,10
Temperatura 0,7199 6,3242
Oborine 15132 6,4664 procjena je konzistentna
Tip tla 3,0841 6,4350
3.14.2. Agregiranje kriterija
Kada su odreleni teginski koeficijenti kriter
Prilikom okupljanja kriterija, svaki pojedina

elemenata problema odluke (Malczewski i Rinner, 2015). Potrebno je objediniti sve kriterije kako
bi se pronagla najbolja allooes@maviga mpéegdwoan

srednjaka prema formuli (Malczewski, 2004):
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! 0wz 0, 4
gdje su: A=pogodnost,
OD=teginski koeficijent.i kriterija,
0=umnogak ogranilenja,
=suma,

@ =vrijednosti kriterija

Agregiranje kr it eRasteraalcilatoru diogamo QGIL3.18R @t iosnt e | i
formulu 4 Okupljenim kriterijima dodane su vrije
rezultat model pogodnosti sgad ani | avaj ulim faktori ma. Nakon
reklasificiran je etk | asa met odom jednaki h intervala zbo

standardizirane prema FA@m klasama pogodnosti (Akinci i dr., 2013).

84



4. Rezultati

Upoglavlju 4.1. prikazani su konalni rezultat:i
karte pogodnost. i ndustrijske konopl | evepr i | e
klasifikacije zasebno. U poglavlju 4.2. dan je prikazkargepod nosti s ograni | avaj

a u poglavlju 4.3. nalazi se prikazpodradskdpr ane

gupaniji za uzgoj i ndustrijske konopl | e.

4.1. Model pogodnosti
Karta pogodnosti reklasificirangoetklasa prikazana je nii@ 30 na stranici 8&arta pogodnosti
poljoprivrednog zemljigta za uzggegliterijadkajist r i j s
su podijelijeniutis kupi ne (geomorfometrijska, pedol ogka
faktora unutar prog’|ma QGI S 3. 18. 2. Karta je izralena wu
GRS80 elipsoidu. Metoda AH® | e primijenjena u odrelivan
vrednovanih Kriterija. Svi kriteriji su standardizirani prema FAO klasama pogodnosti gdje je za

svcaku kl asu odrelen raspoiiabvlriigae dhd)s.t il zsrvaalkeorgi Kkr

je upetklasa prema FAO metodolog{FAO, 1976)st oga su rezul tat:. i str
svaku klasu posebno. Ost al e poagv rzge mlej ikgdarat ez ap
ogranilavajuli faktori. Ogranilavajuli faktor
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Slika30. Karta pogodnosti bez ograni|

4.1.1. S17 Vrlo pogodna

Kl asa S1 predstavlja najpogodnije podrulje za
31 To su u pravilu zemljigta koja nemaju spec
mala te nele utjecati na produktivnost tog zer
dijelu QJgupanije. Jedno mal @i gopdem| jde j 8L u k § aj
podruljima klase S1 nalaze se tla visoke kvali

tipu tla. Uglavnom prevladavaju aluvijalna tla. Prostori na kojima se nalazi klasa S1 su zaravnjeni

prostori b eizb a .z r\aejiein ozgn anlaagj i maju oborine od ¢
teginskih koeficijenata, pa u ovu klasu ul aze
padalina).
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Slika31. Karta S1 klase modela pogodtiaa industrijsku konoplju

4.1.2. S27 Umjereno pogodna
Kl asa pogodnost.i S2 pr epdosdtraawlsjkae pjoudprawnlijjee \kiorj
pogodno za uzgoj industrijske konoplje, a prikazano jenagici3Podr ul ja koja su

ovom klasomnalaze e ugl avnom u sredignjem dijelu gupa

To su zemljigta koja imaju umjerena ogranil e
produktivnost tla, no ona nele biti ophalavi ge i
se odgovarajul.i teren u visinskom smislu, nac
prema zapadu. Gto se tile tipova tl a, na tim
l esivirano tipilno tl oriellee oikwi r9anfoC,t lao.p aTdean
Umj ereno pogodna klasa S2 ne zauzima prevelik
povrginu zauzimaju klasa S1 i S2 zajedno vidl

jako veliko te da su to optalne lokacije za uzgoj industrijske konoplje
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Slika32. Karta S2 klase modela pogodnosti za industrijsku konopl|

4.1.3. S3i Marginalno pogodma

Klasa S3marginanppogodna, predstavlja zemljigta na koj
slulaju industrijske konoplje, mar gi nalBno opr
Vidljivo je da je ova klasa naj ziagsntjuepnh jdeinjieglau,
je u sjevernom dijelu tek mjest i miiplanmskgnei sut n:
dijelu gupanije. S obzirom na ostatak, u tom

ona manje relevantan kriterij od ostalih,er j e <c¢ijela @gupanija u SI1

MelLut i m, ukoli ko se gleda melLusobni odnos na
nadmorska visina i veli nagib od prve dvije |
ranker, rigolanatlavmg r ad a , ki sel o smele, pseudogl ej i r
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Slika33. Karta S3 klase modela pogodnosti za industrijsku konog

4.1.4. N171 Trenutno nepogodra

Kl asa N1, trenutno nepogodna oznalava zeml|]j
onemogul avaju uporabu na odreleni nal i n, no t
agrotehnologkim zahvatd mala @opriuk gvmljaaolakopu i ka z
kl asa N1 zauzi ma ma lpeondur aprs\kreg ignuup a\hii rj eev, i tai | ukgol
sredignjem i istolnijem dijelu gupanije. Na I
izgralLeno podrulje. U o doveni ldasommne ndjmanje pogodnama p |

temperatura ili tip tla.
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Slika34. Karta N1 klase modela pogodnosti za industrijsku konop

4.1.5. N271 Trajno nepogodna

Kl asa N2, trajno nepogodno dzmalgewma ogmlajnii g tea
takva predstavljaju neuporabid jNaapzemhtijoir gt &, r
podravske Qgupanije takvih podrulja je wvrlo |
rasporelena po gupa&rwiljaidavida craeamcpodmaplhjemapko
vapnencu, a to su nepovoljni tipovi tla za in
podrulju koje je prekriveno Jgumama il i i zgr al

industrijske konplje.
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Slika 35. Karta N2 klase modela pogodnosti za industrijsku konopl

42. Model pogodnosti s ogranilavajulim faktori
| z modela pogodnosti s ogranilavaj@uaolm jfiakad ojr e
da je uglavnom jugniji dio gupanije prekriven
odnosno na tim podruljima u pravilu nije mogu
vodene povrgine il:/ i zgraleno podrul je.

Vektorski pp d a c | O prometnicama, odnosno ceste i g
Geofabrik (URL 6) u WGS84 koordinatnom sustavu za ©po
Navedeni podac.i prikazani su vel u poglavl ju

pogodnosti g7uShka 8,Sjike®)( S1 i ka 3
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Slika36. Karta pogodnosti s ogranil av
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43. Odabir pogodne katastapoeleaVvekdjicgumanviijric
industrijske konoplje
Posl jednji dio istragivanja obuhvaliao je pron
kao optimalna za uzgoj industrijske konoplje.
pogodnost.i s ogranilavajuffiomofaktOdmibmanio POF
kl asi, gdje je bilo najmanje ogranilavajulih
travnate povrgine ili oranice. Kat astarske | e
(engl. Web Feature Servigesloja OS&a (engl.One Stop Shgp, a sam postupak

napravljen je prema URL 35. S obzirom da je ul
prezahtjevan i preopgiran postupak, potrebno
definirati tzv. bboxili Aboundi.ngDalolxdi kada je pronalena | ok

WEFS slojabboxje definiran tako da su kopirane koordinate donjeg lijevo i gornjeg desnog kuta,
a prije |l ega je ulitan DOF ( dmnekaotdinatenLiokaajarit of o't

ulitane | esticedOpri kazane su na sl ici
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Slika4d0. Podrul je pogodno za
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Kako bi se melu katastarskim | esticarmaapr onag
statistcs To je algoritam koji raluna statistiku
vektorskog sl oj a. Za potrebe ovog i stragiva
katastarske | estice, a MDMRt &/ g lepvoi dirli abvksokkeo j § u psae
Statistil]l ki podac.i koj i su se odrelivald@ bi !
maksi malna vrijednost te standardna devijaci

vrijednosti koje se koriste u stdtig, a koja se dobiva tako da se zbroj vrijednosti promatranog

obiljegja podijeli s njihovim brojem (URL 36)
podatak u skupu poredanih podataka. Ukoliko je to neparan broj podataka onda se raano jedno
broj u, a kod parnog broja podataka to je ari
devijacija oznalava mjeru rasprgenost. podat a
odstupanje od prosjeka i to u apsolutnom iznosu (URL 37). Kadas d r e L e nii navedeni
podaci , odabrana je katastarska | estica s n
aritmetil kom sredinom. Gto je vela standardna
Pronalena | est i dica 4] par njekirm standardng devijaaija iznesPIB7 i

aritmeti| J66.sredina 99

Slika4l. Katastarska | estica pogc
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