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1. UvOD

Od pretpoviesnhvw mena | ovjek je nastojao prona
oko sebe, kako ga promijeniti i prilagoditi vlastitim potrebama. 1z potrebe za
pregivljavanjem, odnosno potrage za zagti:t
krznaivune.Naimeamk on gt o je iskoristio meso svoje
ifvuna, ne samo topl o i udobno, nego 1 tr aj

Otkrio je izdrgljiv materijal koji zrm@gtji e ud

podjednako od vruline i hladnole, od vjet
toplini dana i grijao u hladnoj nol i

Ubrzo je | ovjek poleo pripitomljavati d
zapreraduvuneiizraduunene prele, tkanina i pletiva,

stalno nastojanje uljepgavanja uporabni h g
u osnovujudskeprirode, pa je tako od najstarijih vremena poznata i uporaba bojila s ciljem
ukragavanja odjevni h predmet a, a ti meg1l].i i st
Obzirom da su se kroz povijest za bojadisanje tekstilninh materijala i odjevnih predmeta
koristila prirodna bojila, tako je i kolorit koji je prevladavao kao rezultaddispnja bio

sukladan prirodnim bojama biljaka, cvjeto
Lovjek je razmjerno rano dogao do otkrilia
vodu u koju padnu, p os ebnko zanislti daj jeezatimaomyv o d a
vodom pokugao obojiti prele ili odjelu. M ¢
prela se jednom obojil a, drugi put nij e,

nije bilo postoj aBroojnnai ssvuj eptol kou gialji[2].Mmagver ngj a¢

bilo je i uspjelih slulajeva kada se wust
dobivenog iz biljnog i1 zvor a, rezul tirala |
pol et ak i r peradwilo jojilaza biojadjsanje ekstila.

Upravo su vuna kao najstariji prirodni materijal i prirodna bojila, odnosno pigmenti
ekstrahirani iz prirodnih biljnih izvora, temelj ovog rada. U radu je prikazan cjeloviti proces
nastajanja uporabnog predmetatne me |l j u prvo postavljenog o

t e postavl janj a svih faza procesa real i

prihvatljivosti, buduiu namjenu proizvoda
n Parad Osterman, B. Karama@snove teorije bojenja tekstjldekstinoit e hnol ogki fakul te
(Zagreb: Denond). str

2 M. Randil: Kako obojiti svijet, u A. Brenko, M.
Si monl i | :7 kadlwdu bole @gvdile svijeEtnografski muzej, Zagreb, g u j raj&n, 2009.god.98.

str.
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ciljlanu skupinu krajnjihn kni s ni k a . Osim prikaza <cjelovi
originalne ideje i di zajnerskog rjegenja t
promigljanja oznalavanja danog uporabnog

korisnika o karakterst i kama sirovinskog sastava i

optimalnim uvjetima njege i odrgavanja pr
brends prateiom dokumentacijom u obliku pri:
oplim podamemai joam& proizvoda, korigteni i

sirovinskom sastavu i mjestu proizvodnje.

TakolLer u radu se ogleda promigljanje
bagtine. Premda su danas pot r ognalteiinzistiatv i k n L
na najrazlilitijim obojenjima ne razmigl] :
ipak i dalje postoje znanja o uporabi prirodnih bojila koja se prenose s koljena na koljeno.
Ta znanja i Vvjegt i almzriagguaovife su vijene pradmgt hrojnthr a d
istragival ki h studij a, stoga ne | udi da |
znanja o prirodnim izvorima bojila i suvremenih spoznaja o njihovoj primjeni, s ciliem
osmi gl j av an| astvemk mithvatlgvégiproizvoda. dPnoiaveda koji je prirodan,
obnovljiv i biorazgradiv, a pritom topao i ugodan, koji ne uzrokuje zdravstvene probleme
poput al e r gkapcarggend&tamponenta aedizazjvia iritacije pri kontaktu s

kogom, anjarmjosieiljigimi djeci.



1.1. Hipoteza i ciljevi rada

kor

Hipoteza rada

Bojila prirodnog podrijetla ekstrahirana iz biljki luk, kurkuma i orah, mogu se

I stiti za tisak vunenih pletiva,aus <ci l

dobru uporabnu postojanost.

Ciljevi rada

Postaviti sve faze procesa od ideje do realizacije
Odrediti specifilne karakteristike 1izat

Obzirom na izbor tehnologije uzorkovanja, tekstilni sitotisak, provesti proces

optmi ranja sastava tiskarske paste, prve
t emel | tiskarske paste, s odgovarajulo
korigteno prirodno bojilo

Provest.i analizu reol ogkviskozitety fluidrodtia va u
rastezljivosti korigtenih uguglival a)

Definirati koncentraciju bojila i ostalih dodataka u tiskarskoj pasti

Optimirati vrijeme fiksiranja otisaka

Odrediti uporabnu postojanost tiskanih uzoraka (ispitati postojanost otisaka na
pranje)

Spektofotometrijski analizirati tiskane uzorke prije i nakon pranja

Odredi ti kol oristil]l ke parametre tiskan
a*b* sustavu

Osmi sl iti [ il zradit.i finalni proizvod

identiteta prazvoda



2. TEORIJSKI DIO

U teorijskom dijelu biti e prikazan p
alpaka vlakana, te njihov utjecaj na zdravlje djece. Obzirom da je u radu prikazana izrada
predmeta tehni kom pl etaspekt&ao i asthovna Karaktdristidee s
tehnologije rulnog i strojnog pletenj a. D

prednosti i nedostatke prirodnih bojila, kao i na analognu tehnologiju tekstilnog sitotiska.

2.1. Vuna
2.1.1. Merino Vuna

Ti sul ea ewlacie i rselektivnog uzgoja rezultirali su merinovskim ovcama

sposobnim za proizvodnguper finlhv uneni h vl akana. Merino vu
pojedina vlIiakna mogu apsorbirati do 30% vl
takodanosi t el j ostaje suh i udoban bez obzire
temperatur u, hl adel i u toplim razdobl ji me

ot pugt asnpjraj evleoddveg avanj e vliage te Wg to prir

Merino vuna se ©prirodno zagrijava, gt
materijalom za djecu. Ova je vuna pogodne
uzrokuje alergijske reakcije, a zbog visoke koncentracije masnih kiselina na vanjskom sloju
viakna te zbog | juskave, neutralno nabij et
Merino vuna smanj uj e mo g adsorhiramnojiisparavati zrak nj a
te za razli ku od si nt e #]iThankaphesdk&kvaskanaraerinone z
vl akni ma | i nvodonodbojnimtce wlmeokgrud uj e izl ijevan]
merino pletiva ili tkanine prije pojave trajnog zaprlgnj Mer i no vuna se mog(
puta prije prekida. Z a slamionakend3000 puta,passviiai | n o

nakon samo 2000].
Kemijski sastav i struktura merino vlakna

Bjelan| evi ne u niskesumporod Fv ukne r astui mdar,a ko j a
jednostavne, kristalizirane s ednignmkemriskimpovez

3 Merino Wool From Mountain Warehousettps://www.mountainwarehouse.com/merinool/)
‘0rtovox: Pr oper htips/swwortovexicentl sfoses/woolomerivgpol/wook
functionality))

5 R. EsquivelWild and Wolly: Meino sheepPowerKids Press, 2018. god.



sredstvi ma, koje sadrge znatnu kolilinu si
u metioninu, | ationinu, t inekdstamdgeatenala p]i ci st
Cistinski ostatak ima uz sumpor i dvije slobodnea | enci j e preko Kk

kovalentnim vezama povezuje susjedne mol e

keratin karakteristilnu umrege nUiiobskilirOakt ur t
heliksf] 6] . | st ezanj e m iwdo&0kom aodi(li makgnealins 1€0%pparong u ¢
Ukeratinigpeehain kobi i ma gotovo isprugen
j 09 intenzivnij e poprelno povezivanje VO
nasuprotnim peptidnim vezama susjsedh makr omol ekul a. To do\
|l anaca i stvaranja plogne struktuifikerathnabor ¢
[7] . Priketaziieratibn je reverzibilan i V e (

merino vlakana. Zbog togsu merino vlakna vrlo rastezljivia u suhom stanju mogu se

rastegnuti do 30 % a u mokrom stanju jog i

|l zgl ed merino vliakna vrlo je karakteris
osnovna dijela:
Stanice koje iz@Qucaddippuogucakul u (1 at
Stanice koje i ZLgtexdKomm)iu korteks (1 at

SEMHV:10.00 kv WD: 11.85mm | I MIRAN TESCAN
SEM MAG: 5.00 k. Det: SE 10 pm i
SEMMAG: 5,00k« Date(m/dly): 02114/18

Performance n anospece H

Slikal.SEM mi kroskopska slika vanjskog p

Kuti kula predstavlja vanjski povrginsk
pl ol astiljuskiktogrei csee obostrano preklI(dkad)j u po

Svaka stanica kutikule slojevito je formirt

6 S.J. EichornHandbook of textile fibre structuiéolume 2.: Natural, regenerated, inorganic and specialist
fibores Cam: Woodhead Put2009god.,1117 115. str.

"TR. Lunko, MaknaAZrirgki, Zagrebyie . ] Lakovec,i1l20s6.5. god., 138
5



Epikutikule (101 6 5 nm) , tvr dog, tankog, vanjsko
i pi da i pr ot ei n aneviakanp te tlieduje Ra® preprekajditizijiv a [
Egzokutikule (40° 400 nm), sloja bogata sumporom, s velikim brojem disulfidnih
mostova, otpornog na vanjske utjecaje i kemikalije

Mezokutikule, mekanijeg sloja, s manjim brojem disulfidnih mostova
Endokutikule 80T 300 nm) , mehani | ki naj sl abiji

odnosno siromggan sumporom |

S vanjske strane na | juskama se nal azi
vuneno vlaknowodo odbojnoKroz vrlo fine otvore na sloju voska mogu pirati molekule
vodene pare u vliakno tako da neogteleno m
upija vlagu, a odbija vodu u obliku kapljica. Kutikula obavija osnovnu vlaknatu tvar koja se
naziva kora ili korteks [7].

Korteks je smjlegtiersaissmwd jlewmt ijleu od zbi
stanica |ija je duljiita Gond &0 obazit®0O Gm, k
gustolu pakovanja mikrofibrila, stanice k¢
od 100 dou 29edimgnjaem dij el u Temehnjdio mdriadb | j i r

vlaknai korteksi i zgr alLuj e tr i Tivkorteks, dazdiihestanice &aje sMe z o
nazivajuortd k or t e k s { korkekski Acilafiloe stanice koje se zovu pakarteks

[7.U merino vliaknu je pribligno jednak bro
bil ateralno (postranilno). Bilateralni r 8

kovr | ave(pi korteksuznutra, osim ako vlakna ne nabubre u alkaliji kada je
zakrivljenost obipikoa)ebsdpbdbnegaoseanl i kuj
i drugim svojstvima. Tako su stanicé fkorteksa paralelne u odnosu na os vlakna i imaju
vel kolilinu aminokiselinskih ostataka ko]

di sulfidnih veza umregava makromol ekul e i

otegava prodor vode, boj il a i dir keorteksdsu k e mi
krul e [ z bi j einikgrteksa.old ortad tkartekisuc ima manje sumpora,
melLumol ekul na povezanost je slabija i str

odvojeni tankim slojem intramikrofibriinog materijala, s mikrofibrilima pakim u
makrofibrilima koji se pojavljuju kao spiraleu  sr edi gt u kao krugovi

okomiti na os vilakna, no zbog povelane el

8 M. FeughelmanMechanical properties and structure of alphéeratin fibres University of New South
Wales Press, Sydney,198@d.,31 6 str
"R. Lunko, MViakgn dZ raismssyki , Zagreb [i.e]lLakovec, 2005.



upuluje na to da se fi br i.lZbogtogaboelupijajyvodd, o dr

| akge vegu bojila i imaju opienito veliu
kompaktne strukture stabilnostiok or t ek sa | e n e g tinice korteksa a . I
melusobno povezuje melLustanilna vezivna t\

uzrokuju obojenost vlakna [958t ani ce korteksa gralene su
obli ka koji se zovu mak rleméviaknata proteinskagvarrkgjai h n
se naziva matri ks. Makrofibrile izgralLuju

graleni od jog finijih protofibrila. Sval

makr omol ekul e, p r ntipatalelmuusmgerene pnakrordolekule €jedra
uvijena ulijevo I jedna udesno), melLusobnc
znanstvenici nazivaju di mer. Na t aj j e na
obli ka od | anleangrm&lor amallteekulst ani | ni h f
(slika 2).

Macrofibril
Microfibril l

Helical ¢
Coil

Twisted
Molecular Matrix Cortical
Chain Cell

Slika2.Gr ala mer fl@o vl akna

2.1.2. Alpaka vuna

Poznate su dvije vrste alpaichuacayaa | paka koj a i ma guwist o i
al paka koja i ma vi goe rsuynag nkoo,j ealvii smanniez ktoi\
dok ¢givotinja hoda, te je finije, s manje
vel e | t lugcayaatpake(sfika 3). &lakna od obje vrste alpaka se mogu preraditi
i obje mogu biti tkaa |, pl etene, kuki | ane ihuadayadlpaken e ,
kori sti kao prela za pl etene suridpaleidéainee pr i

za luksuzne drapirane tkanine [11].

"R. Lunko, MViakgn dZ raisrssyk i , Z a @05ebd., I5Bstre] Lakovec, 2
9J.G. Cook Handbook of textile fibres, Vo.1: Natural fibreeprinted by Woodhead Publishing Limited,
2001. god. 91 102. str

0 Unit T Chemistry of Garments: Animal Fibres
(http://wwwchem.uwimona.edu.jm/courses/CHEM2/Textiles/Animal_Fibres.htil

12B. Ziek: What is so special About Alpaca Fil@éttp://www.wildhairalpacas.com/pages/1414/wiidir-
alpacadic-whatsso-specialaboutalpacafiber)



Slika 3.S lijeva na desno: Huacaya i suri alpagb2]

|l ako je velina alpaka | iste bijele boj
dl alica, ova ¢givotinja moge doli i u 22 pr
ukl julujulii i njedgne beg, boga tjeinapnjedlije i c
su svijetle boje php,utnibjigdna,h drbuwega igisvovtei
u toli ko mnogo boja i jedina | dslkg4).Dakle,i nj a
bojanje nije potr etbonogarlii npir opi ozsveobdnnoj ie kporl eol:
za sve koji vole koristiti prirodne, neob:«
al paka |ijepo prihvala boju. No, za razlik
stogajepotrebnge i ge pazi ti u usklalivanju boje pr
boji [13].

Slika 4.Prirodne boje alpaka vunfl4]

12H. Caban, K. CullenEoothills Suri Alpacaghttp://www.openherd.com/farms/104/foothiisiri-alpacas,
Sunline Alpacashttp://sunline.fatcow.com/alpaéafo.php)
13R. M. Kozlowski: Handbook of natural fibres, Volume 1: Types, properties and factorss affecting breeding
and cultivation WoodheadPublishing Limited, 2012god., 202" 220. str
14 https://www.pinterest.com/pin/265642077995416228/?Ip=trie Breyer:10 thingsp u  di dnEt know
about alpacaghttps://www.mnn.com/earthmatters/animals/stories/ABingsyou-didnt-know-about
alpacag https://en.wikipedia.org/wiki/Alpaca_fiber


http://www.openherd.com/farms/104/foothills-suri-alpacas
http://sunline.fatcow.com/alpaca-info.php
https://www.pinterest.com/pin/265642077995416228/?lp=true

Naj bolja vuna najlegie dolazi iz podr ul

ovi si spol u, d o b i itavaju. isullje wakno (e, viakano dolmvene od o b

genskih alpaka nego vliakno od mugj aka, a
znalajne razlike izmelLu mlalLih givotinja ¢
starosti [15]. Bud u [ i ddao tgple vigkmo, zbog meduliranih vlakna (u centrima

mnogi h pojedinalnih vlIakana al paka post o]

zadrgavaju toplinu), te zbog r el awnayl8le kol
od alpake je idealanant er i j al za posteljinu i odj el u.
za deke optimalne za zi mu, putovanja I k a

izbor za djecu i odrasle sklone alergijama.

Prosjelna vlalna | v50s\Nktet; 80 Nkier kensmatra | p a
prikladnim za rad na suvremenim strojevima. Vlakna alpake su glatkija, vrlo otporna na
vodu, | ak je predstavni k Gastom Coll egea n
testovi pokazali da je vlakno alpake gotovalvmo d boj no. Al paka ne s
razlogom zagio®5®l pagkthogmal 8Knastog prinosa
176 % | i st iStuktwad ljaskiG maalpaka vlaknima razlog su dobre otpornosti na
piling. Test koji je sponzorira®eter Lundberg iz Alpaca Blanket projekta pokazao je da
alpaka ima ocjenu 3 na testu otpornosti na piling (bez pilinga = 5, pretjerani piling = 1).
Ljuske na alpaka vliaknu su uge od onih na
l juski ignosj@ajeimt Gto je duljina |juskica
alpake dulja su od huacaya) [18lpaka je vlakno klase 1 u pogledu otpornosti na plamen
ivige otpora na vatru od biljni h anplamenai nt e
se gasi te se ne topi na kogi kao sintetik

za upotrebu u vojsci, vatrogastvu, industriji, ali i za deke, izolaciju i nadogradnju madraca.
Struktura alpaka vlakana
Samo v ak n &upjsastavgeh adgaikog broga stanica, a njihov sastav oblikuje

kompleksni protein zvan keratin. Na mikroskopskoj slici alpaka vlakana vidljiva su tri

osnovna dijela:

13R. M. Kozlowski: Handbook of naturalitires, Volume 1: Types, properties and factorss affecting breeding

and cultivation Woodhead Publishing Limited, 201@od., 202" 220. str

B’M.Montes, | . Quica€fo, R. Quualtychkaractdfistic oQHuacayp alpagand L. /
fibre produced in the Peruvian Andean Plateau region of Huancyeiganish Journal of Agricultural

Research, 6, 20080d.,337 38 str



Stanice koje izQuticaldippkokutciakulu (Il at.
Stani ce kojeks(latlgrtexd Kotujiu kor t
Stanice koje i Mgdullailsujgy meld3dl u (1 at .

SEMHV:10.00kV  WD: 11.86 mm I MIRA TESCAN
SEMMAG: 2.00 kx Det: SE
SEMMAG: 2.00 kx Date(m/dy). 02/14118

Performance in nanospace u

Slika5.SEM mi kroskopska snimka vanjskog ¢

Kuti kula je wvanjski, tvr di povrginski
stanice kojese ne uklapaju ravnomjerno. Naime, rubovi ovih stanica izlaze izvan vlakna
daj ul i vl ak n(slikab)aKorteks je femeijni elemanbalpaka vlakna, i sastoji se
od zaobljenih, i zdugeni h oblika stdmhica,
stanica koje se nazivaju oritdkorteks i acidofilnih stanica koje se nazivaju paiorteks.

Ove stanice pridonose inherentnim estetski
sjaj, al i [ ostalim koje urkprang] aipproost oad b i |
kemijske preparate te na fizilka ogtelenje

Ovisno o finoli ail pa&di gunljak ndi, o meldak a
Wil dmannu moge biti u kontinuiriaanbm Abl DHij
medularna tvaz ast upl jena dug <cijelog vliakna il/
fragmentirane il tipa Aljestviif) gdj e |
zastupljena dug vlakna. Djelomilno je isp
stanicamay r | o tegko topivim i otpornim na kemi
i spunj ene @ u pkermeduliranih vikkana sukla se tijekosm tbojadisanja dobivaju
svijetlije nijanse, daju voluminoznwoast pr

savijanje i sabijanje [16].

13R. M. Kozlowski: Handbook ohatural fibres, Volume 1: Types, properties and factorss affecting breeding
and cultivation Woodhead Publishing Limited, 201god., 202" 220. str
16T, Sheets: Heritage Farm Suri Alpacisiderstanding Adaca Fiber Structure2012. god.
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2.1.3. Utjecaj vune na zdravlje djece

Mekana | glatka na kogi , prozral na, el
materij al za dj ecu. Prirodni je regulator
hl adno iadlal g@elviruke, pa su djeca dobro za

Svaka vuna ima zagtitni vanj sskpr jsdl|ogv a&knc
upijanja mrlja, a zahvaljujulim tehnilkom
strojno pratiisugi t i . Roditel]ji e takoler <cijeni
t akoler (g &doarzodna,ebnadviivai biorazgradivav u n a pomage on
pate od kronilnih stanja koge. Posveleni |
der matol ogi ju u Australiji i straguje wulo
dermatitisa. Pilot istragivaam, ep d&kkgzuijje &
odgovarajulih finih merino proizwakbast nel e
oni ma koji pate od stanja koge kao gto je

i stragivanje predstavljeno na MelLunarodnon
da djeca koja u prva trjia npjoepsuetc a vsl g aevga jrw nre
rizik od astme u dobi od 10 godina, a tak
[17].Teorija je, da siblagotvornimikroskopski organizmi koji se nalaze u vuni, ti koji

pomagu u jalanju itmtmaol Wghegavnomazaadhijse v

je provela Child Care and Devel opment gr
povelanje tegine u novorolenl| adi od 61%

umj esto na pamul ni m. Deb& mnbgo mirngeekada spavajmmayv i |
vuni . Za ovo je istragivanje nasumilno i za
(1143 g) . 17 beba je spavalo na pamul nim |
pl aht ama. Prije podlejtkma ulpaok o elbie, se umlal ¢ rei

su se plahte mijenjale nakon tri dana ili ranije ako su bile zaprljane. Bebe u obje grupe su

dobivale istu skrb od strane I|ijelnika i
njegu, Kkl inniel kio dupr aOwdl jsa rane istragival ko:
promatrana pet dana u tjednu, te se prati
svako dijete je na poletku istragivaaja z
i stragivanj u, dob te vrijeme trajanja 1st
dobivala dnevno 1 g vige na tegini od dj ec

17]. SavedgeBreak out the sheepskin: Study finds babies who sleep on animal skins are less likely to
develop asthménttps://www.mnn.com/family/babiggregnancy/blogs/bré&aoutthe-sheepskirstudyfinds-
babieswho-sleepon-animalsking
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porolajna tegina, poletna tedijnea,nadotbe gniini
primiphepewmel jni ulinci vune. Kod ni jedno:(

nosu ili ustima djeteta. Ovakvi pozitivni rezultati su vjerojatno posljedica teksture vunenih

pl aht i Vi ge nego nj ezpenraatsupoes 0 bpnoossetb i rceeg ug
temperaturno neutralnom okoligu [18]. Pri
bol ni ci mjerena je rektalna temperatura 1
dojen]| adi koj e jienan@®sisluo viedmnueme kkageau tem
|l ija je glava bila prekrivena obilnim pamt
5eCi0,p03) . U vigestrukim regresijskim anal
vunenim gegnaji mae gipmir,olsagpol u, sobnoj tempe
samosipor oli&jgnana i vunene kape bile znal ajnc
(p = 0,002 i 0, 03), a samo pokrivalo od
temper at urp m 0,@Y eREzultati podrazumijevaju da pokrivanje glave
novorolLen|] adi sa jednostavnim vunenim kapa
zbog vel spomen uitregulasijp emperbtre[59}. i v une

Kako bi se o0siguzaomaljokbeari nméme, siafnt r ¢
povezanost izmelLu vunene posteljine i kva
vige nego vjerojatno da |le se prednosti

i stragivanje o meedm®ostviuma tiemglejzii nden mpa ¢
ukazuje na pozitivnu ulogu vunene postel]

ishoda spavanja.

| stragivanje koje je provelo sveulilig
pral 0 j e utjecaj vunene posteljine i odjele
odraslih osoba. U tom se istragivanju prat

spavanjd dio vremena provedenog u snu u odnosu na ukupno vrijemedaoe u krevetu

ina preko 17 sudionika, te je prema sl jede
i odjela za spavanje korisna za dobar nol
spavanje je ocijenjena u apokasalose da doaddiido et e
poboljganja u ukupnom vremenu sna i ul i nkec

postel jini i odjeli dovodi do povelane uli

183, Scott, T.Cole, P. Lucas, M. Richard#/eight gaiin and movement patterns of very low birthweight
babies nursed on lambswip®he Lancém October 1983god, 322, 1014 1016 str.

19N.Lang, R.Bromiker, l.AradThe effect of wool vs. cotton head covering and length of stay with the mother
following delivery on infant temperaturternatonal Journal of Nursing Studies, 41, November 2@@4l,

8431 846str.

12



2.2. Pletenjei kratka povijest i definicija

Pletenje samo po sebi ima vea dugu povijest, pa se tako sam nastanak, vrijeme i
razvoj tehni ke pletenja, moge tegko utvro
relativno dobrom stanju su primjerice ostaci pletiva rane peruanske kulture (900 g.pr.n.e.

600 g.n.e.)na Aragskom poluotoku iz 7. st.n.e., a u egipatskim grobnicama ostaci koptskih

| arapa za sandale iz 4. st.n. e, za koje
[21]1 ako nema pouzdanih dokaza o nalinu na |
Euro p u , prililno je razumno pretpostaviti

mornari, ratniciitrgovci[22] Pr vi europski trag pletenja
maj stora Bertrama iz 14. st . ktioigla[23)Slikak a z u |
se nal azi u Buxtehudeu, kao dio oltara. O
bil o ogranileno na bogate sl ojeve drugtyva,
|l udi da je detal|jmra ipzarvdl emna opwiklie pd ejt exnti u
princa Ferdinanda de |l a Credo u Gpanjol sk
l'iturgijskih odijela i pribora za Katol il

Povijesno gledano, ne mo gz pletanje.tSmdtrase u t \
da se u poletku plelo prstima, provlalenje
mrege. Prve se igle povezuj u 7i20.600g.RPrgr9gk om k
s njezinim prvim donekle suvremenim pandanom,asl nom Kkul turom Gr a

obuhvalia sve narode istolne Europe i Rusi|j

20 The History of Knitting PtL: Mysterious Originghttp://sheepandstitch.com/téstory-of-knitting-part-1-
mysteriousorigins)

M. Kri gaj : [Dsngy kao mspicija zarviagditu kolekcijuTekstiinoit ehnol ogki f akul
Sveuliligte u Zagrebu, 2016. god., 36. str.

22D.J. SpencerKnitting TechnologyWoodhead Publishing Limited, Cambridge, England, 2.

23 The History of Knitting Pt.2Madonnas, Stocking and Guil¢isttp://sheepandstitch.flywheelsites.cométhe
history-of-knitting-pt-2-madonnasstockingsand-guilds-oh-my/

24 M. SchoeserSvijet tekstila, kratka povijesGolden marketing Te hni | ka knji ga, Zagreb
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“THE STOCKING FRAME )

“Peats from the hill."

Slika6.Crt eg dj evoj ke koj ¢ Slka7.Stana proi zvod
kogaru punu treseta, A Williama Leei a[27]

Temple, Shetlandksi muzej, Lerwick, Shetizfa]

Prve pletale igle imale su kuku na jed
kal kanj e, a bile su i Zrbaalkirvaa n edrivza, r ajz rcier
kornjaUmvenei | ki ioratenel pl gtapeik | esto
pletala. Pletal ih je nosio zataknute za p
Neke korice su imale | anac s kukom, Kkoji s
objesilo na kul . Ov aj je nalin imao dvije predno
napetoglu, a istovremeno je omogulavalo p

pletivo da slobodno visi na kuki oko pojasdika 6). Ovakve igle i metode brzog pletenja
odregaslu se | ak do 20. stoljeia kada su se ¢
William Lee, izumio je 1589. godine, prvi stroj za pletenje, odnosno stan za
proi zvodrnsjika7).] aMjagmggov j e stroj zadrgao svo
industrijske revolucije, kada je modificiran kako bi se mogao stvarati rebraste materijale koji

su se mogli rastezati [29].

25 https://www.pinterest.co.uk/pin/109634572157200310/?Ip=true

26 http://www.sussexvt.k12.de.us/science/The%20History%200f%20the%20World%201500
1899/William%20Lee.htm

27 Principles of Knitting:History of Supported Needle Method
(http://www.principlesoknitting.com/supportesheedlemethod)

22POVIJEST 12k ol oni j al i zam i,Egropaptessading d.oroeGlawni unednik jhreatskog
izdanja prof. dr. Ivo Goldstein, 2008. god. 66&7. str
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2.2.1. Pletivo

Pl etivo je tekstilna plogna tvorevina
vige nit.i t r@ainisk odwo s taj wk s sl mva ASH, me L
i sprepl il u i povezuju. Ti dPsvezane edna @oldeigae n t |
|l ine red olica il:] red pletiva, dok nani z
pletva.Sobzi rom da su ni ti prele savijene u p
one zadrgavaju zadani obl ik i velilinu. )

znal ajna svojstva:
Pl etivo nema gl atke i zatvoradme pEd\Mr
prouzrokuje rastezanje u smjeru njenog djelovanja;
Ni ti zauzimaju oblik prostorne Kkrivi
ol i ce, pa se u njima javljaju unutr
pletiva na rubovima;
Velikaprednostplet® j e sposobnost zadr gavanj a
nal azi zrak koji j e dobar izolator,
(znojenje, isparavanje) gto daje ugc
Pl etivo se |l ako rastege uwkondjdlovanjau, ¢

vialne sile vrala se u prvobitni obl

222. Pl etivo kao pokrival =za djecu

Kako su prirodna vliakna u poletku bil a
maj ke znale presti, iveleésiikd kilwjideiwir i ngotv
prelu, svako je dijete imalo pokrival pl e
prela, a kao prirodni regul ator topline,
dani ma. Pr i tngenmejdugatrajiostiavbnieni su sd predmeti mogli koristiti
kroz nekoli ko naragtaja.

U pol et ku, i zgled pokrivala za djecu |
koristila, sa pletenim dekoratievm@almcezoKai
se uvode prele bojadisane prirodnim bojil.]
pokrival: bil i u jednoj ili vige boja. R a

sintetskih bojil a, d o s th bgjaa sirovjnskog sasthvia, teise b o r

29V, L a sVekovipletva udgbeiilkn ez aj ktoel kesgodZagr eb, 1998.
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predenje i bojadisanje prela u kulnoj radi

te dolaskom industrijske revolucij e, sve

Postalo je | akgegoit opef tpilmreitjeeni k ppoiktr i v al

jednolilniji, mekgi, razlilitih velilina,
Daljnjim razvojem industrije prediva, |

druga prirodna vljaektnlaa gpiovpoutti najlspkaokge pio darnig o
uzorke Kkoji s e moi gemomenzpozadt kaw iastamt pletenjé. €od bvog o
se pletenja koriste vrlo debele igle, ili se plete samo rukama, te se u kratkom vremenu dobije
veliki, topao pokrivh [ (Sika ).

Slika 8. Instant pletenj§32]

2.3. Boja i sustavi objektivhog vrednovanja

Boja je osjet koji nastaje kao rezultat me
odnosno psihofizilKki o0sj et izvokchureflektirannm ss v j e
neke obojene PDavi @ meoi) al]l &, s34] psi hofi zi|
da i sti fizil ki podr agaj (ista valna dul

(dogivljaje boje).

¥LetEs All Knit: Why YouEIlIl Love It,uHow To Get Go

(https://www.apartmenttherapy.com/moddmitting-free-patternsinspirationresourcesamp-supplies

240513

31 http//diply.com/diycozyhome/article/chunkgozy-diy-blanketfor-your-home
https://www.brooklyncraftcompany.com/products/akmitting-workshop

32W. R. CrozierThe Psychology of Colour Preferenc&ev. Prg. Coloration, 26, 1996. god., 68.71. str

33D. PattersinThe Development of Colour Scien&ev. Prog. Cooration, 7, 4654.low, F., W.: COLOUR

Its Principles and their Applications, Fountain Pressidam, UK, 1972. god.
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Za dogivl pap bajéerpouwvgegeta: izvor svjet
osjeta vida, osjet vida gledatelja (lovjel
I njegove osobine koje moduliraju svjetlost (svojstva apsorpcije, refleksije i transmisije
sviel a) . Dogi vl j aj neke boje ovisiti e i r
parametara i uvjeta promatranja, a ukoliko jedan od osnovnih parametara izostane, nema

dogivljaja boje [35].
231. Psi hol ogki atributi boj e

Odrelipanjhemi ziakahzpadamev! | aj boja b
objektivnim vrednovanjem boje i razlika u boji bavi se Metrika boje. U metrici boje se

spektrofotometrijskim mjerenjem boje, sva
parametri potrebni za njegovu jednazhnu kar akterizaciju. To
precizno vrednovanje boje, njezinu tolnnu

Metri ka boja objektivno i standardi zir
atributa boje, odnosno tona (efgei H) , atri buta vizualnog doc¢
tolno definiramo pojedinu boju kao npr. C
duljini svake boje svjetla. Svjetline (enlightness - L) atributa vizualr

osnovu kojega nekauspe Li vana povrgina u odnosu na n

(reflektira) vige il manje svjetla, odn ¢
slil nost boje s ni zom akromat skih boja ¢
(kromat i thoooma C),, emdnosno kromatil|l nosti, Kkoj

| i ste boje sadrgane u ukupnom vizual nom dc
nekom tonu boje. Ljudsko oko moge razlik
dimenzieboj e od koji h se svaka moge mijenjati
potrebe egzaktnog vrednovanja boje i razl i
boje upravo putem ta tri osnovna atributa: tona(emgdi H), svjetline (engllightnessi

L) i zasiicmomaisC)i (eémgl se kreira trodi menzi
boje [36, 37, 38[slika9).

34J. D. Mollon:The Origins of Modern Color Scienda Shevell, S. (Ed) Color Science, Optical Society of
America, Washington

35B. Rigg: Colorimetry and the CIE Systei@olour Physics for Industry, Eds R. McDonald, Society of
Dyers and Colourists, 1987. god.

36 M. D. Farchild:Color Appearance Model2nd Edn), Wiley IS&T, 2005. god.

37 A. H. Munsell:A Grammar of Coloyredites and with in Introduction by Faber Birre, Van Nostand
Reinhold, New York, 1996. god.
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T Svjetlina

Zasiéenost

Ton

Slika 9. Prostor boje definiran dimenzijama ljudske percepcije 3]

2.3.2. CIE sustav objektivhog vrednovanja boja i razika u bojama

N a 6 . kongresu melLunarodne komisije
(Commi sion InternaClBphalbe Genk#Echakrhdagego
puta sekcija za kolorimetriju. Nar8u Kemgw
predstavljen je i prihvalen prvi, osnovni
melu njimaG)lo4bal 4b, p42hvalanje i standard
I najznalajniji korak u razvoju znanosti ¢

Razvojemi transformacijama prvog CIE sustava za objektivno vrednovanje boje,
1976. godine CIE udrugenje objavlijuje CIE
vrednovanje boje. Temeljen na teoriji suprotnih boja, sustav predstavlja kombinaciju
kartezijevogici | i ndri | nog koordinatnog sustava | i
boje u kojem svaka tol ka predstavlja odrel

definirana je L*a*b* koordinatama, odnosno L*C*h* vrijednostima:

a* 1 koordinata predstavljervenoi zelenu os
b*ikoordinata pplavdost avl ja guto
L* 1 svjetlina

C*ikromatilnost ili zasilenost boj e

h* T ton boje

38 . Herak: Osnove kemijskezfi k e, SDC, Gkol ska knjiga d.d. Zagreb,
39 K. NassaucColour for Science, Art and Technolodsisevier Science, ISBN: 0 444 89846, Netherlands,
1998. god.

40R. Mc. Donald:Colour Physics for IndustrySociety of Dyers and Colourists EDT., ISBN: 0 901956 45 7,
Engleska, 1987. god.

4 H.S. Shah, R.S. Gandhinstrumental Colour Measurements and Compuiédled Colour Matching
Mahajan Book Distributors, Ahmeabad, 1990. god.
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CIEL*a*b* 1976 1

180°
.a*

-b*.
270° Crno
Slikal0.Pol ogaj boje i definiranje [43pbna i
U CIELAB sustavu ton se definirakaatuabd i j agr amu, i zragava

a vrednuje se U smjeru obrnut om*+agdejkha® al | k
(crvena). Vrijednost kromatil|l nost.i C* defi
a 1 zr al un ayv dnodsti koorgimateap rvermaj ePi t agori nom pou
a* predstavlja crvenb zelenu os, akoordinatéipr ed st av | | 6slikal0)tSostap | a v u
definira vrijednost svjetline koju oznal a
bijelo. Zaneutralne boje (bijela, siva, crna) a =0, b = 0 [44, 45, 46, 47].

Cl ELAB sustav za objektivno vrednovar
mat emat i | ki i zr az za objektivno vrednova
standardom ISO 105J01 podnai v o m AMj erenj e b Wgasurement a z | i
of colour and colour differencg$48, 49].

Prema CIE76 sustavu ukupna r ebklkiaksa u b

izralunava i1z razlika poj ddizmalkmi "E g aer anod
nj emal k Empfindugie| igtA znal i osjelaj). CIlELAB
daje dobre rezultate u skladu s Munsell ovi
s |injenicom da CIl EL A Bltatekoji misma skiadu ls vizualnom a z

percepcijom razlika u boji, a ubrzéane h n onlaopgrkeida k post avl ja sve

42 https://www.google.com/search?hl=en
HR&tbm=isch&qg=cielab+1976&chips=q:cielab+1976,online_chips:cie+1976&sa=X&ved=0ahUKEw;j7ktvH
--jaAhVGzaQKHUAyYD8YQ4lYIKCgB&biw=1366&bih=647&dpr=1#imgrc=RWyO0QJ22aftM:

4P . n u@shdveodojiisustavi vijednovanja Sveul i | i gte u Zagrebu, Zagr e
44D. B. Judd, G. WyszeckEColor in BusinessScience Industry, John Willey and Sons Ltd., New York,
1975. god.

45 G. Wyszecki, W. S. Stile€olor Science, Concepts and Methods, Qunatitaive Data antiag Wiley
Classics Library Edt., John Wiley & Sons Inc., New York, 2000. god.

46R. S. HunterThe Measurement of Apperandehn Wiley & Sons Inc., New York, 1975. god.

4TF. J. J. Clarke, R. McDonald, B. Riggodification of the JPC79 Colotir Difference FormulaJSDC,
1984. god., 117 148. str

48J.J. McCann, S. P. McKee, T. H. TaylQunatitative stdies in retinex theory: a comparison between
theoretical predictions and observer responses to the color Mondrian experiviens Res. 16, 1976.
god., 4451 448. str.

19



razvoju sustava koji b i omoguli o egzaktno
[ nji hovi h melL usuosbvizualnom rpercepcijoik astih wrijednbst (60,
51].

Modi fi kacijom CIE 76 jednadgbe, l iodnos
kr omatdzlan oksvtaint i fi ciranje tolerancije u ra
narelativnu razliku utonu,nasjy € nov i mat emati | ki model p o
verziji navedenog modela vrijednosti ¢ bile su konstantne i iznosile su 1. Za potrebe
tekstirei ndustri je i zvrgena je modifikacija CN
svjetlime 2uvelliame zse povelala tolerancija

svjetline, a model je nazvana CMC (2:1) [52, 53].

2.4. Prirodna bojila

Prirodna bojila su obojeni organski spojevi koji se nalaze u stanicama biljaka i
givotinja, te iuinendlirka: Rrimdng lzojia nooguisenanjima nalaziti u
sl obodnom obliku (kur kumi n) [ u sSpoju ¢
(indigo, antikni purpur) bezbojna, pa se od njih dobiva obojen spoj oksidacijom,
fermentacijom ili fotokemijskim pstupkom [54]|Biorazgradiva su i njihovo odlaganje ne

uzrokuje oneliglenje, ne gtete okoli gu, g
zdravstvene probleme poput alergij a, ni ti
iritacije pri kontaktu &k 0 g o m, stoga su uglavnom bezopas
proizvedene prirodnim bojilima harmoni]| ne
s prirodom te se mogu dobiti u girokom r a
vrijeme trajap a boj adi sanja moge za isto bojilo

potpuno novim obojenjem. Za razliku od sintetskih bojila koja blijede s vremenom, neka od
prirodnih bojila su s vremenom intenzivnija, ne ispiru se, nema prijelaza boje na rhaterija
prilikom pranja, te su otporna na moljce.

S povijesnog aspekt a, oboj eni tekstilni

na razlilitim mjestima girom svijeta, do

4 |SO International standard:extles i Test for colour fastnesis Part J01: Measuremenz of Colour and
Colour differencesISO 105 J0O1, 1989. god

S0 A, R. RobertsonThe CIE 1976 Colour Difference Formulagolour Res. Appl., 1997. god.,T 11. str

51 R. H. Wardman, D. Heggie, M. R. Lud Comparasion of the Colour Differences Computed Using the
CIE94, CMC (I:c) and BFD (l:c) FormulaelSDCE, 1996. god., 264 269. str.

52D. H. Altman CIE TC 1i 29 Industrial Colouii Difference Evaluation Progress Repdtiolour Res. Appl.

18, 1993. god., 13i7 139. str

53J.Serdar PrenosilaidizalaTem i | ka knj i g aod., 185 d58srb, 1975.
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bojadi sanj e bil j misthra bareny 5000ogodina [F8Jakzi lhi | vi Ita k akn
svijeta 1 mal.| su vliastite tradicije dobiwv
resurse dostupne u toj regiji, pa su tako kao prirodno bojilo Grci upotrebljavali kermesnu
kiselinu,aGermanjut u rezedu, koja sadrgi |l uteol in
poznati u pretkolumbovsko doba antikni purpur za bojenje tkanina i indigo fiksiran na
atapulgitu kao svjetleli plavi pigment. U
17.st ol jeila koristio vrbovnik, a guta odjel
japanske soforéSophora japonica)k o0 j a s adr g arnutiilrk o[ 5déolb.a uz
dobivanje boje spominju i ¢givot ipnneesolito p u't
su bile cijenjene dvije vrste volaKdurex brandaris i Murex trunculuskoje su davale
skupocjenu purpurnu boju tzv. tirskipurpra j st ar i ji tekst s uput a
organskog materijala za bojenje, iz 300. godine n.e., spekrvavice(Alkanna tinctoria),
g a f (Craus sativus) ¢ a f (Eaathainus tinctorius)kermes(Kermes vermilio) b r o i
(Rubia tinctorum) vrbovnik (Isatis tinctoria)[2].

Unat ol svojim prednosti ma, prirodna b
odgovorni za sl abiji razvao,j ovog nalina b

su nedostupnost u standaom obliku koji je odmah spreman za upotrebu, neprikladnost za

strojnu upotrebu, neodr gi vost, jegrverial &md
prirodnih bojila kako bi se obojila vela k
biljaka iz kojih se dobivaju bojila zahti]

obzirom na to, korpffenpd prntetdeskhhbbobpjl b
i skorigtavanje prirodnih resursa za dobi-
ugrogagawmpemnj skih vrsta. Dostupnost je ja
od sezone do sezone, od ngesto vrsta, dok se sintetska bojila mogu proizvesti u

| aboratorijima tijekom cijele godine. | st
prirodnih bojila, buduli da proces boj ad
komponentama bojila, negmaterijalima. S obzirom na gore navedene nedostatke, prirodna

bojila ne nude odr gi vu alternativnu Zamj
speci fihtantrsgeiggnnea na podrul jima gdje potroc

posebno &Epdhtgrrokjansi i visoka svojstva

54F.Brunello:The Art of Dyeing In The History of Mankinderi Pozza Editore, Vicenza, 1973. godi, 20
Sstr.
SSK. DriessenThe earliest dyegttp://www.quilthistory.com/dye.htin

2M. Rand’il': Kako obojiti svijet, u A. Brenko, M. R
Si monl i | :7kalwosu bjdosvppjike svijet Et nogr af s ki kiugae,j2009.godh,gtr.eb, o
101.

56 R.M.Kozlowski: Handbook of natural fibres, Volume 2: Processing and applicatidtmodhead
Publishing Limites, 2012yod., 841 85str
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2.4.1. Podjela prirodnih bojila

Prirodna bojila mogu se klasificirati prema kemijskoj konstituciji, prema porijeklu,
bojadisarskim svojstvima, tonu ili prema g

Prema prijeklu, prirodna bojila dijele se na
mikroorganizama i minerala. Prirodna bojila koja se nalaze u stanicama biljaka ekstrahiraju
se kuhanjem svjegih ili osugeni h ppogunent i
korijenja, [ ] gi a, granl| i ca, stabl ji ka, kor
tako dobivenim bojilom nikada nije isto. Krajnja nijansa ovisi, ne samo o upotrijebljenom
dijelu biljke, vel [ o tomegekomi kasij a, so
sredstvima korigtenim tijekom bojadisanj a
tekstilnog materijala koji se bojadige te
neophodne za stvaranje veze bojilwlakno. Ovisio o primj enj enom mol i | u

giroka paletdantsekavashhojgd aver0] i zvor priroc

[ velina njih daje bojilo crvenog tona &
podrijetla, purpur, kojise dobivai i zI|1 ul evi na pugevVdadgan piomoa
za dobivanje prirodnih bojila ¢givotinjsko

koristi za bojadisanje tekstila [62].

Prema bojadisarskim svojstvimae | i na prirodmi tkkise@j iol ano
bojila, neka u redukcijska te u skupinu supstantivnih i baznih bojila B6gjdisarska
svojstva prirodnih bojila znal aj noilkeixi s e
koje se bojil o ekstr ahiotrealjavaldz predobaadu vjakanamo | i
obzirom da se v eblljrogpao rpirjierkoldan i uhb rbaojjai lua s k u g
bila su alaun i spojevi geljeza [64].

Podjela prirodnih bojila prema kemijskoj konstituciju s kl adu | e s &
naziviem.Naj vagni je kemijske skupine prirodni'tl

benzokinonska, naftokinonska, antrakinonska, indigoidna, flavonoidna, antocijanidna,

57 N. SekarApplication of natural colourants to textilésprinciples and limitations Colourage, 46 (7),

1999. god., 33i 34. str

%8 M. D. Teli, R. Paul, P. D. PardesiNatural dyes: Classification, chemistry and extryction methods,iPart
I: Chemical classes, extraction methods and future prosp@oteurage, 47 (12), 2000. god., 4&8. str

59 Beatta: Ljekovite bilike, broj 4, svibaiijlipanj 2003.god.,641 67 str.

607, H. Hofenk de Graafthe Colorful Past, Origins, Chemistry and Indetification of Natural Dyestuff,
Abeggi Stifung andArchetypePublications Ltd. Riggisberg and London, 2004. god.j B. str

81A. S u Bojadisanjd prirodnim bojilima doprinos humanoj ekologji Sveul il i gte u Zag
Tekstiinoit e hnol oe,R007.f akul t

62G. S. Nadiger, K. P. Sharma, P. Jar@greening of natural dye€oloruage 51 (annual), 130137. str

83 H. SchweppetHandbuch der Naturfarbstfe: Vorkommen, Verwendung, Nachweid, Landsberg am Lech
Ecomed, 1992. god.
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betalainska, neoflavoidna, ksantonska, bazna, alkaloidna, benzofenonska, galotaninska,
tanin, Klorofil i dr. Flavonoidna su najzastupljenija prirodna bojila, osobito ako se radi o
gutim do smeli mKaonsupmai [ @BinO@I6stkawdpigree | i

br o] [ pol ogaj bitno utjele na dwolbojimeeni t
ubrajaju u molilska bojila koja kompl eksir
maslinaste, sell e | crne, s bakrom maslinaste i

naran| ast e.

™ a0
gy U Y
)
Flavonol Izoflavon
¥ L]
)i Y
o 0
Flavon Flavanon

Slika 11.0snovni spojevi flavonoidid 7]

U billkkamase flavonidi nalaze kao polialkoholi koji pri bojadisanju disociraju na
aglikon (golii flavonoi d) i gel er . Osnovnu
17 fenil 7 37 (271 hidroksifenil) propari 171 ol iz kojeg izdvajanjem molekule vode i
zatvaranjem prstena, rezultira flavan od kojeg se izvode osnovne strukture flavonoida:
flaven, flavon, flavanon, flavanonol, flavanol i @tika 11).

[
o [ o
All ‘e o | ) i [ 3
TOH
OH
flavanol flavandiol
o ¢ o A OH R
oH OH

o

= o HO. O L | HO 0.
OH ()

oM OH glukoza

OH " OH flavanol (R=H, OH il OCH,)

antocijanidn

Slika 12.0snovne strukture flavonoid&8]

64E. R. TrotmanDyeing and Chemical Technology of Textile Fibi@bkarles Griffin & Co LTD, London,

1970.

8 E. EngelerWollfarbstoffi Gamen und ihr okologisces Umf&kexilverdlung 32 (7 8), 1997. god., 156

161. str

6 Nastavni materijali s predavanja iz kolegija Prirodna bojlad r . sc. Ana Sutlovil , i:
Zagrebu, TTF
57https://www.google.com/search?biw=1366&bih=647&tbm=isch&sa=1&ei=gqLbqWsz2Cs6tkwW8ya50&q=
flavonoidi&og=flavonoidi&gs_I=psy
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Ovi polifenoli sastoje se od 3 aromatska i jednog heteliodikk o g pr st ena,
hidroksilirani, metoksilirano ili glikozidirani s monosaharidima ili oligosaharidijsika
12).

2.4.2. Dobivanje prirodnih bojila i proces bojadisanja

Prirodna bojila dobivaju se postupkom ekstrakcije iz prirodnog izvora (biljnog,
g i tinjskog ili mineralnog porijekla), a otapalo se bira prema kemijskim svojstvima baijila
i drugih sastojaka, te prema radnim uvjetima. Kao otapail@j ee upotrebljavaju voda,
metanol, etanol, benzin i tetraklorugljik. Za izolaciju prirodnih bojila peimuju se, osim
ekstrakcije: osapunjavanje (nairihidroksidomilikalijithi dr ok si dom) , tal o
kloridne, sulfatne i octene kiseline), isoljavanje (natriloridom ili natrij i sulfatom) i

kristalizacija (iz otopina u metanolu, etanolu, bemu ili piridinu) [2].

Velina organskih bojila ne mogu se vez:
su se svrhu koristile lugnate ili kisel e
gel jela postili. lzbor molila za tkanine ¢
razlikovao se od onog za biljne materijilé a n , konopl ju, pamuk. |

koristio urin ili lug od pepela, a od kiselina sokovi citrusa i kisddobica, ocat od
fermentiranog vola [2]. U kasnijim razdobl
kalijev aluminijev sulfat), odnosno metalr

geljenu dubinu oboj enjogaoseprowdite 8nekpliky cikldsa.s a n j

Pojedina bojil a, primjerice brol, ni su se
bojila, poput indiga, nije bilo potrebno t
I ! lonska veza
3 v W 9 = *NH,
lonska vu::"_ :': vodikova vontl) e T/L%N t—::i so,
S0, /H ' Van dor Waaisove sile
Y wl Lo,
NSn—# —N=N
So,Na HO, S SOH .
SO, Na

E)

Slika 13.Shematski prikaz vezivar@mjila na viakno{69]

ab.3..0j0i30k1j0i24kiBj0i10i24k1j0i24k114.47433.52315.0.52614.20.14.5.1.1.0.189.1902.0j14.14.0....0...1c.
1.64.psyab..0.20.2006...0i67k1j0i10k1.0.9h2UMhiKC8o#imgrc=6s4WQvzquSS4QM:

2M. Randil: Kako oboji RiandvijetM. lu &l oBaenkd, Kapo
Si monl| i | :7kaleosl boje osivadile sviiet Et nogr af s ki kiugae,j2009.g0h,®8. e b, o
str.

2M. Randiil: KakoBrodmKkd,tiMsvRgredi il ,u M.l1. Glogar, M.
Si monl i | :7kalmosu boje osivaile sviiet Et nogr af s ki kiugae,j2009.g0&,88t eb, o
str.

8 Nastavni materijalispredavnj a i z kol egija Bojadisanje i tisak,
Zagrebu
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Za vezanje molekule bojila na vlakno,

Veze bojiloivl akno mogu biti: kovalentne, ionske
der Waal sove) ili s upst aikoveii Vaa dek\Waplsovestika u h v a |
13).

243.Bot ani | ki podaci biljaka korigtenih wu

Kurkuma ( t ur mer i k, I @uwdumadidngabilpaajd wsta rz porodieet
Lumbi rZingideraceag od | i jeg se korijena bil
Porijeklom j e iz toplih i vliagnih tropskih
Bangl adeg, T a [Sthb§ika de, uspkavna, aaygraafa,Onraste do 1 m
Vi sine. Listovi SuU naizmjenilno smjegt e
vrhu. Mogu narastivl o dugi, |l ak i preko 2 metr a,

Slika 14.Korijen biljke Curcuma Long§7 1]

Cvijetovi su dvospolni, skupljeni u guste cvatove koji rastu u srednjem dijelu biljke.

Korijen je cilindril anarsoretsitliam ,priigmasc
iznutra je intenzi v(likald) Korigmimasastal mzih e b
kemijskih komponenat a, al i naj znal ajnij

ukupne tegine korijena kurkume [ 73].

Crveni luk (lat. Allium cepaengl.Onion) j e trogodignja zel | e
ljiljana (lat. Lillim) [74].Porijeklom je iz zapadne Azije (Iran, Afganistan), pojavljuje

se samo na sjevernoj hemisferi. Divlje allium vrste rasprostranjene su na cijeloj
sjevernoj hemisfefi pr ot egul i se na ameril|l kom Kk
kontinenata Starog svijeta obuhvalaju s

% P N. Ravindran, K.Nirmal Babu, K. Sivaramaurmeric: The genus curcuma, Medicinal and Aromatic
Plantsi Indudrial Profiles, Taylor and Francis Group, LLC, 2007. god., poglavlje: P.N. Ravindran:
Turmerici The Golden Spice of lif&. str.

01, GreeneAmazing Health Benefits of Ginger Turmeric Tetips://www.bdancemebeautiful.com/heaith
benefitsof-gingerturmerictea))

! plantea: Priroda i bilike<urkuma(https://www.plantea.com.hr/?s=kurkuma

72 E.V.SteinhauseTumeric Curcumin: Discover the Amazing Health Benefits and Healing Power of
Turmeric CurcuminA Gamma Mouse, 2015. goggglavlje:What is Turmeric and Curcumin, 3.str

). GrahnPovr | e i eMlddinskaskkjiga, Ljubljang, 1987. god., poglavije: Luk, 94. str
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Azije. Predstavnicirodalliumk ar akt eri stil ne su za otvo

polupustinja i pustinja. Osadbio gust o nastanjuju jugnu

znal enje u prehrani Il ma samo ograni
(pored | egnj ak élika}pprbli | uka i vl asca)

Slika15.Guti |l uk (78] 1 ium cepa)

Orah (lat. Juglans regia engl. Walnut tre¢ je listopadno stablo iz istoimene

| en

porodice orahaJ{glandaceag , podrijetlom iz jugozap

Europe. Stanigte mu je od nizinskog

do

mijeganim | istopadni mplagdoira, cdbokimnpgeskavitina g n i r

ili pak kamenitim, vapenastim tlima. Ovo je stablo visoko do 30 metara, a deblo

moge biti giroko i vige od metar u
[771P1 od j e okr ugl asitham koja dorzrijeau rgna. Obawijena |
je glatkim, zelenim i mesnatim ovojem debljine oko 3 (sitka 16), dozrijevanjem
posmeli ( O &athGenus Juglgndir8].k e

Slika 16.Plod oraha[79]

74 Plantea: Priroda i bilikeAllium cepa(https://www.plantea.com.hr/?s=allium+cgpa

S ttps://www.google.com/search?g=yellow+onions&hl=en
HR&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwiZ1476henaAhWDDOwKHa6iDKYQ_AUICigB&biw
=1366&bih=647#imgrc=TZYIUtbdUG3vdM:

%P, D. NMiv@i bpr Dragopeoriaalkeano i dopunjeno izdanje,
T 226. str.

" PlanteaPriroda i biljke:Juglans regighttps://www.plantea.com.hr/?s=juglans+rggia

8 www.google.com/search?g=walnut+trees+in+utah&hi=en
HR&biw=1366&bih=647&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwi9tKvQhunaAhwWBvBQKHRgL
DxkQ_AUICigB#imgrc=yvkrvER287VXhM:
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2.5. Tekstilni tisak

Pojam tekstilni tisak koristi se za proces mjestimn o g bojadi sanj
mjestimilnog nanaganja bojpdnmulnme,s vwu e rse,
razlilite mjegavi ne udeimiramomiuzoku iludizajru. Za daziikk a n a
od bojadisanja u kojem se bojilo jednakom@rnvege za | itavu povr
obojenje u jednoj nijansi, kodksa se jedna iha tvka@ei bhoja oc
uzorku strogo definiranih oblika i grani
tekstilnog tiska su komadni sitotisakprkinuirani sitotisak, rotacijski tisak i digitalni
(InkJet) tisak.

Svaki proces analogne tehnike tiska podrazumijeva pomnu pripremu svih faza
procesa, owsit| keajnjakvdliteta proizvoda. Sastav tiskarske paste mora biti
optimiran obziromnas ast av tekstil nog materijala, vr:
postili. Najvagni ji sastojak tisvdstavasjee p a:
odgovoran za krajnji rezul tat pokgugleinoalt .
Najvagnija svojstva ugugliivala su djelova
savliadavanje kapilarnih sila u tekstilnim

tiskarske paste u homogen o medsostavmost primer@d ug

bezbojnost il mi ni malno obojenje, viskozi
probojadisanost kod primjene te cijena[8Lj u g | i v al i se mogu dij el
prirodne (organski i anorganski)isintetk e (cel ul oz ni et eri I es
emul zijski ugugliival i dr.) te prema topl]

Najvagnija faza u procesu tekstilnog t
kvaliteta otiska. Utest i | nom ti sku, oplenito, moge se
viulim zrakom. Fiksiranje parom moge se pr
od 105eC ili u wuvjetima pregrijane pare na
sepovodi nakon tiskanja, te se wuvzorak pr
omoguluju trenutno fiksiranje bojila na v

temperaturi 130eC db0 1m0t au Po ajawpdgeoldL

otisnutog wuzor ka, sa tiskanog materijal a
vliaknom, te se uklanja ugugiival kako ne b
oti ska, zbog zaostatka bojila i uguglival e

™ E.Knecht:The principles ad practice of textile printingCharles Griffin & Company, imited, London,

1912.god., 3. str.

©0A., Buril: REaVo@hia s aoj stecajaorijakinTakdtinoviad mnol ogki f aku
Seuliligte u Zagrebu, 2016. god., 12 str.

27



Ovisno o izabmnom boj il u i vliaknu koje se ge
rezultatu, najleglie se koriste razlilite s
odnosno kiseline, baze, amfoterne soli. Izbor pH regulatora ovisi o vrsti bojila i vlakna, p
se tako za celulozna vlakna koriste od neutralnog do alkalnog, dok se za vunu, svilu i
kemijska vlakna koriste od kiselog do neutralnog. Mogu se dodati i sredst\spe@itanje

koja sluge za jednolilno raspdwelivanje bc

251. Kl asi | ni komadni sitotisak

Sitotisak je tehnika otiskivanja uzork

podlogu [82]Ti skovna forma, odnosno gablona, | e
razlilite finole, oviisrka a matbeorjiijlal uk ona n
izralLena od umjetnih viakana (PA il PES) ,
gdje su slobodne povrgine, a otvorene gdje
se na posebnu podlogul ¥ st u traku koja moge biti st a:

osigurati dobro prijanjanje tekstilnog materijala, mora biti periva, ne smije upijati vodu niti

tiskarsku pastu, te prilikom odrgavanja ne
tiskovnu formui g a b | patiskujep omo i u rastiral a. Rastiral
obli ku i fleksibilnosti, a mogu biti kIl asi

.S Bo | an Gal u KTeknblbgia tiska od Gutenberga do danas.35., Senj, 2008. gqd.36.str.
82 A, Stromquist:Simple Screenprinting: Basic Techniques & Creative Proje@ek Books, A division of
Sterling Publishing Co., Inc., New York, 2004. god., 13.str.
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3. EKSPERIMENTALNI DIO
3.1. Izbor materijala

U radu j &okbmmglaenad 100% xedankhru®Perwml p ak
VI akna nisu kemijski tretirana, vel samo ¢
priei zr adeDryga wstdleon | mmel e korigtene u radu |
merino vune, slobodno pawqurdéd hA Qeesioftazvod a i 2
proizvolLal a Dlikgls). i z Norvegke

Slikal7.Pr elLe kori gtene u radu, s I|lijev

3.2. Izrada pletiva

U prvoj fazi eksperimentalnog rada proveden je postupak izradeaka za

optimiranje sastava tiskarske paste para

pl etenja. l zraleni SuU uzoi tlicmugane il dicth gl a
girine. Kori gt &kroan | paemealnear i no i al paka
Diouzorakeod apakep ot r ebni h za optimiranje, 1 2zre
dvoiglenilnom stroju za pletenje Singer, s
Razmak izmelu iglenica: 4
Pri pletenju je ukljulena svaka 1igl a

UKk u p nra uzgraka je tada iznosila 10 cm
UKkl jul en taster Tljevagpletdaobi vanj e desno
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Gustol a[84jica: 4

Nakon strojne i rul ne i zradeispmVljajai v a,
eventualni h gregaka i bl@agog oblikovanja i
3.3. Ispitivanje fizikalno i me hani | ki h svojstava pr
U slijedeloj fazi eksperimentalnog rad.

konstrukcijskih karakteristika korigtenih

| vr sit odlaakavost prele, te debljina i pl ogn
331. 1l spitivanje finoila pretle
Za potrebe ovog rada, finola prelLa odi

Met oda podrazumijeva izradu vitice wvunen:

standardnu atosferu, nakorl ega |j e odrelena kondicionira

uzor ka. Na temelju utvrlLene mase i dul jin
finola prela izragena u teksi ma.
(1) Tt =—— x 1000

3.3.2. Ispitivanje uvoj it ost prele

| spitivanje uvojitost.i prele proveden:
i spitivanjem uzoraka prele, koja se prepo
torziometrima sukladno s normoARN ISO/DIS 2:2003 (ISO 2:19733pitivanesip r e L e
duljine 500 mm, uz napetost 0,5 cN/tex. Ze

dobivenih rezultata izralunala srednja vri

333. Mj erenje promjera prele

Promjer prelLe definiran je mikroskopsk
Lite AM7013MT (slika 18). Mj erenje je provedeno pri uv e

83 The Singer Company, Ref.No. 609125, 1978.god.
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Slika 18.MikroskopDinoi Lite AM701385/

334. 1l spitivanje dlakavost.i prele
Praktilno mjerenje dlakavost.i prele p
projektiranje i omeonlaud gureeltajtaecksd i mjaer eonj e

proizvolLal a tt .(slikidlgkojgddiena fotdhrjetejsham pkireipu.

Slkal9.Ur el aj za mjerenje dlakavosti ti]

Podegavanja urelaja pri mjerenju:

- Dugi n e ojede mjera: 6,18, 12,18 m

- Pri mjierenju se odabiru 4 duginske zone
- Dugine prele pri kojima se vrgilo ispit

- Brzina ispitivanja: 50 m/mm

335. Il spitivanje |vrstole pretle

Postupak ispitivanja ot porprowdetjgpornpi @l e 1
automatiziranog mikroprocesorski upravljanog dinamomerBXTECHNO STATIMAT
M TEST (slika 20), koji radi po principu konstantne brzine istezanja. Ispitivanje je
provedeno natandardiziranoppruveti duljine 500 mmupr ed o p 0,BcNédx.enj e

Brzina kretanja stezaljke iznosila 500 mm/min.

8 http://www.dinalite.com/
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Slika 20. TEXTECHNO STATIMAT M TEST

336. Definiranje plogne mase pletiva

Pl ogna masa pletiva definirana je mjere

pow gi ne, a potom vaganjem mase uzor aka. | z
pl ogna masa prema sl jedeloj formuli (2):
@ m=——7= [g/ m]]

(o]

3.3.7. Mjerenje debljine pletiva

Ispitivanje debljine pletiva provedeno je debljinomjerorandardiziranom mjernom
metodom i postupkom ispitivanjalRN EN I1SO 5084:1996 (ISO 5084:1996; EN I1SO
5084:1996)

3.4. Ekstrakcija bojila

Biljni materijal.i koj i su korigteni s u
zelena vanjska ovojnica oraha, teijer biljke kurkuma.

Ekstrakcija bojila iz kore luka i zelene ovojnice oraha provedena je kuhanjem
navedenih biliak@ r ema sl i jedei em postupku:

Ljuske | uka i u slijedeiem postupku zel
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NaCl: 10 g/l

Vk (mekane vode) 5l

Vrijeme ekstrakcije na temperaturi K1 jt
Nakon kuhanja provodise postupald | e gavanj a kupelji koj i
dana, u ovom radu provedeno je dvodnevno o
se cijelenje, a dobivena tekulina isparave

80ecC. Da bi aispéilaite da &i selformirklirsahj kristali bojila, potrebno

vrijeme isparavanja bilo je 24 sata.

Kod kur kumeekstrakiig vealepa korigten indus
sugenog korijena biljke kur kuma.
351 zbor i prialrema ugugliv

U radu su korigten®agdwR§ et ersregabeayghi
Britanskagumg dekstrin, odnosno derivat gkroba).
pripr emi ugugl Britanskeegumazsap iutgaurg [ ji ev as al8%, 8% | s u
[ 4 %, dok | BiaggmaR8iuggpigtidan agadr §a | suhe tvar
uguglivala ispitana su u neutralnom, te u

Detal jan opis pripreme i Fablictld poglavlieh u g u
Rezultatii rasprava

36.l spitivanje reologkih svojstava |

36.1. Mj erenje viskoziteta uguglival a

Mj erenje viskoziteta ugugliivala provede
LV4 na rotacijskom, ralunal no v dqslikea B1g m v i
namj enj enom i spitivanju reol ogkih svojstayv
vriijednost:i viskoziteta ugugiivala na kol |

brzinama rotacije vreteria0,5; 1,0; 2,0; 2,5; 4,0; 5;0; 10; 20; 50 i 100 m/s).
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Slika 21.Viskozimetar Brookfield DV 11/86/

362. Mj erenje fluidnosti i rastezljivost:i

FIl uidnost ugugliivala mjerena je fluido
Francuska)slika 22). Met oda podrazumijeva mjeremje pt
pologaju djelovanjem gravitacijske sile,
sekundi , mj er i udal jenost koju uguglival
fluidnost uguglival a.

Slika 22.Fluidometar A.Mathis BTE S.G.D.G (Pariz, Francagk

Rastezljivost ugugliivala je odrelivana
di menzija okomito se uroni u matil ni ugugl
se mjeri dugin niti ugugliivala dok ne pukr

8Shttps://www.google.com/search?q=Viskozimetar+Brookfield+DV+11%2B&source=Inms&tbm=isch&sa=X
&ved=0ahUKEwiw15_uiOnaAhWR2qQKHa7WCfY@QUICigB&biw=1366&bih=647#imgdii=700K11vH
L1qQBM:&imgrc=euLHEWdX_BANtM:
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3.7. Priprema tiskarske paste

Nakoni zbora, pri pr dne sivog rsa laivzaepilorgeiajabio gvka |
tiskarskih pasti. U svrhu analize i optimiranja sastava tiskarske paste obzirom na zahtjeve
podl oge i karakteristike bojil a,i(redepthra)ni r a

koji su prikazani uablici 1.

Tablica 1.Recepture tiskarskih pasta

Recepture 1 2 3 4 5 6
Bojilo 0,29 0,59 0,59 0,359 0,59 0,359
(orah, kurkuma, luk)
Urea 0,059 0,05g 0,08g 0,059 0,089 0,05¢g
Glicerol 0,05¢g 0,059 0,08g 0,05¢g 0,08g 0,05¢g
Ugugliva 5g 5g 59 59 59 59
FeSOs( mol i | 0,29 0,29 0,149

(samo orah) (samo orah)  (samo orah)

Po svakoj od prikazanih receptura pripr
u svim ispitivanim omjerima suhe tvari (13%, 8%, 4%), za svagkiig i v a n i pH ug
(neutralni, alkalni, kiseli) i za svako bojilo (luk, kurkuma, orah).

Sastav svih pasti pripremljenih prema definiranim recepturama, prikazaabgai

11, poglavlje4. Rezultati i rasprava

3.8. Tisak

Za izradu otisaka u svrhu ispiv anj a karakteristika ti sl
postupku tiska obzirom na specifilnost:i p
korigtena je gabl on a (slkee28)nNademalju prikazane ferrkeo v n e

pripremljenazperuhwnasgabtoeak te je pripr

Slika 23.Jednostavna tiskovna forma

62 uzorka.
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3.9. Fiksiranje

U eksperimentalnom radu provedeno je i optimiranje vremena fiksiranja otisaka, kao
najvagnije faze prjompsupak fiksinargakparom uPatmiosferskire nj e
uvj etima (temp. 105eC ), (slika24). dlakenrfiksinapja o d

provedeno je sapunanje i toplo/hladno prar

Slika 24. Proces fiksiranja

3.10. Washi test

U svrhu ispitivanja postojanostiotisaka na pranje proveden je txWashi testu
laboratorijskomaparatu za procese mokrog oplemenjivanja i bojadisslajgnis prema
normi HRN EN ISO 105C06:2010: Tekstit Ispitivanje postojanosti obojenjaDio CO6:

Postojanost obojeajpripranju k uf anst vu i k(elika@53).ci j al nom p

Slika 25.Washi test
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3.11. DinoT lite mikroskopska analiza tiskanih uzoraka

Mikroskopom Dinoi lite opisanim u poglavlju3.3. Eksperimentalnog dijela rada
analizirani su svi tiskani uzorci pleteni alpakaerino vunom, prije i poslije washtesta,

kako bi se utvrdile karakteristike pokrivenost bojilom.

3.12.  Spektrofotometrijsko mjerenje tiskanih uzoraka

Spektrofotometrijsko mjerenje tiskanih
volLenog r e mifetometsakDatgColar (Spektra Flas 600 PLUET (sl.26)
Mijerenje otisnutih uzoraka je provedeno prije i nakon pramaslii testd. Rezultati
kol oristil ki h par a,mamisigskearijednodti* yrijednésti raddika,u C* |
boji za uzorke pji € i poslije pranja, pri kdaReauftatii su ¢

rasprava

Slika 26.Spektrofotometar DataColor Spectra Flas 600 PLUST /87/

8éhttp://www.tgc.eu/index.php?option=com_content&view=article&id=102%3Asf600&catid=45%3Aequip
ment&ltemid=76&lang=hr

37



4. REZULTATI | RASPRAVA

Cilj ovog rada bio je prikazati cjelovitost i sve faze procesgppaal| et ne i dej
reali zacij e, kada se razmatra mogulnost
materijal a. O primjeni prirodnih bojil a
povijesnog aspekta kao i S UV la@emmsmku ditanjp, o k u ¢

obzirom na kompl eksnost samog postupka
pokrivenosti otisnute povrgine i kvalitete
posveluje se tom zaht j ev n primjenearlradnihbgjle.d n o i
|l zvorna ideja je bila osmisliti prirode
proizvod. Put realizacije podrazumijevao |
konal nici dobio o pt i nireelpadipge, pronipenjenog boglaa b r a n e
dobivenog obojenja otisnutog efekta, obzir
U ovom pogl avl ju natizadzdtatppreliminarziteispitivanjae t a |

i optimiranja te postupak realizacije finalp proizvoda.

4.1. Ispitivanje fizikalno -me hani | ki h svojstava pr

Kao gto je i navedeno, postupku finalne 1
iscrpnaanalizak ar akteri sti ka prele kao el ementar:
finol e, uvojitosti, promjeri i dlakavosti i
mase | debljine i zralLenih pletiva, s cilje

i karakteristike pokrivenosti i kvalitete otiska u procesu tiska

U tablici 2 i na slici 27 prikazani su rezultati mjerenfai n o | e a pezukatl e
uvijenosti p r eptileazani su uablici 3i naslici 28

Usporedbom rezultata vidljivo Jje da | e
finolom od 3j0mBi,j6e twexiaa,znadka j e prela od me
texa.

Ispitivanje uvijenosti i karakteristika kon|lanja pro
konstrukcijskih karakteristika prele. Dob
vizualnimk ar akteri sti kama Kkrajnjeg proizvoda
svojstavan gu gl i val a i sastava tiskarske paste

temel ju kojih se moge proizvest:i pragal a cCi
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utjecaja konstrukcijskih i fizikalno me hani | ki h svoj stava prele

tehnologijitekstilnog sitotiska.

Tablica2. Fi nol a al plkakm| @nétea i Tablica3.Uvijenostalpakaimerindk on| pne b ¢

Alpaka Merino Broj uvoja Alpaka Merino
Finoca, tex 3036 756.5 m™’ 1324 592
800 140
700 120
% 600
= £ 100
3 500 é
%400 E 80
E 300 € o0
* 200 H
o 40
100
0 20
Alpaka Merino
Prede ° Alpaka Merino
Slika27.Gr af i | ki prikaz fi1 Slika28.Gr af i | ki prikaz
kon|l pnéba alpakaimerinck on| pnée ba
Srednja vrijednost wuvoja 132, 4 alpaka

merino prele 59,2 téalkonpeanaeaodal8j erméni I
kon]lana od samo 3 prele, ukazugkuonhmrneled uu t

odnosu na merino.

Tablica 4.Promjer alpakaimerink o n | pn &

Alpaka Merino

Promijer,mm na22 036
04
0,35
£ 03
£
g 02
2
2 02
@
g 0,15
& 04
0,05
0
Alpaka Merino

Prede

Slika29.Gr af i | ki prika Slika 30.Mikroskopskasnimaka promjera alpaka i

alpakaime i no prela mer i no pr el aDisoi hite KM7018 k

Obzirom na rezultate finole i uvojitos

rezultati manjegpgromjeraal paka pr el e u o dablicadpslikaz). mer i nc
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Rezultati mjerenjad | a k a v o s(tablica p)r,e Lcal eki vano su pok

strgeilih vliakana za prelu alpake, gto se m
pl etiva, dok je za prelu ihméakanan Ovi rézoltati v e n
opravdavaju subjektivno dl akaviji [ ogtri

opip merino pletiva. Obzirom da u ovom dijelu ispitivanja nedostaju informacije o0 svim
| i mbeni ci maddkavpspr et pelopspata &§wori gteni h vl &

proizvodnje prelLe, tegko je izvesti defini

na dobiveni rezultat.

Tablica5.Dl akavosti al paka i merino prela
Broj strgelih vliakana
ng nk nf nt
Uzorak Duljina (mm) 6 8 12 18
Alpaka 639 387 90 26
Merino 332 92 2 4

U tablici 6 i tablici 7 prikazani su rezultati mjerenjav r st o | é mesifop a k a
kon|lamelLeDobi veni rezult aslkamp3lidBXx aNazinas moi
viijedno$e ldobsvena je za prelu merino (

neznatno manju |vrstolu (8,18 cN/tex).

Tablica6.Lvr st ol a al paka prele

Broj Srednja  Minimalna Maksimalna -
mjerenja vrijednost vrijednost vrijednost
Prekidna sila, cN 10 2486,98 2282,72 2616,38 196,31 4,27
Prekidno istezanje, % 10 21,91 18,48 25,86 2,6 11,88
Rad prekida, cNxcm 10 226,92 177,17 284,23 41,82 18,43
Lvrstoia ¢ 10 8,29 7,61 8,72 0,35 4,27
Vrijeme prekida, s 10 13,61 11,68 16,10 1,57 11,52
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Slika31.Graf i | ki prikaz prekidna silal

prosjelna prekidna silal/lprosjelno

Tablica7.Lvr st ol a merino prele

Broj Srednja Minimalna Maksimalna &
mjerena vrijednost vrijednost  vrijednost
Prekidna sila, cN 10 5727,95 5550,14 5924,49 107,34 1,87
Prekidno istezanje, % 10 27,85 21,19 31,23 2,82 10,14
Rad prekida, cNxcm 10 670,92 499,9 778,58 78,77 11,74
Lvrstola c 10 8,18 7,93 8,46 015 1,87
Vrijeme prekida, s 10 18,47 17,12 19,90 0,80 4,34

Slika 32.Grafil ki prikaz prekidna sila/l/pre

prosjelna prekidna silal/prosjelno pr

U nastavku rada pristupilo se i spiptliovgannaj u
masai debljina pletiva. Dolveni rezultati prikaaz n i su t abl fablicarma8 i gr a
9, te naslikama 33, 34 35.
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Obzirom da su wuzorci rulne i zrade, i ak

red, kod svih uzoraka i1znosio isto, povragi
tomep promjer prele, masa prele te nalin pl

Za pletivo i zraleno od al paka prele do
g/ mJ]) u odnosu na pletivo izralLeno od mer
(1006 g/nd . Ov i rezul tiatpiovew ug lue lsievanif i nol om p

vela (303,6 tex) u odnosu na merino (756, ¢

1200

£ 1000
E)
£ 800
Tablica8.Pl ogna masa al pal §
2 600
Plosnamasa  Alpaka Merino a
£
M glcm? 645 1006 g
2 200

Alpaka Merino
Pletiva

Slika33.Gr af i | ki prikaz re

pl ogne mase pleti

Alpaka Merino
Slika 34.Mikroskopskasnimka alpaka i merino pletiva
(mikroskopDino i Lite AM7013)

Pri mjerenju,debljina pletivao v i s i o sili pritiska na p
Povrgina nalijeganja ovisi o strukturai pl e
je 9 cm, a mjerenja su obavljena prp t e r edi2 eNi Naeosnovi pet mjerenja za alpaka
pl etivo dobivena je pr osjpelivoza, 5d0e brhm.i nlho Wi, |
debl jina pletiva ovi si 0O masi i finoldi p |
prelom dobi vpetva manje debljiney dok isu pletenjem grubljiom merino
prelLom dobiveni uzorci pletiva vele deblji
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Tablica 9. Debljina alpaka i merino pletiva
Prosjetna debljina Alpaka Merino
mm 1,40 250

Debljina pletiva, mm
8 &

S

o
=3
=3

Alpaka Merino
Pletiva

Slika35.Gr afi | ki prikaz

42.0pti miranje pripreme ugudgel ival a |

Slijedelid korak u radu podrazumijevao |
tiskarske paste te detaljnu anali zu, kao
tekstilnih podloga. Obzirom na kjanfiakahoer i st
imehani | ki h i konstrukcijskih svojstava, p
udijelas uhe t vari i vode kod pripreme matil nog
koji Ie omoguiiti postizawmjve gzadowol jomv &j
zadovoljavajule ogtrine otiska i dubine of

Prilikom izbora ugugiivala rukovodilo s

u literaturi navedenim karakteristikarpaimjenjivostip o j edi ni h aviras tzaa utgius

proteinskihvlakana kiseloi mo | i | s k i nZa bsakj proteinskita vlakana poglavito
vunekiseld mo | i | skim boj il i ma nabaegipimihgumakapoguma ug
dobiveni h zagri | a®ridishjgedm, s hyelrh gukernvard Stoga  (
su za ispitivanje izabrana dva uguljabgimval a

R8( eter r o g aklog via sbher amjtnga@spgnu udjela suhe tvari do 8% i

Britanskagumd dekstrin, odnosnmod@erpmwiagr grkatoibay |
suhe tvari do 13%.
Kao gto je vel navedeno u eksperimenta

tvari u pripremi ®Brjamgkdgumaas pitam jugughdvgh

13 %, 8% i 4 %, adlDidgumj R8I szpai tuagnu gd d dvr § a | suhe
uguglivala ispitana su u neutralnom, te u
matilnih uguglitadidZ( pri kazane emj er i odno

100g gotovog ugugliival a)
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Tablica 10.Prikaz receptur@ripremeu gu g i val a Britanska guma i Diagum

: Podrijetlo Sadr ge
Naziv : pH regulator pH
(sastav) suhe tvari
13% - neutralan (7)
8% - neutralan (7)
) Dekstrin 8% 10ml 10% - CHFCOOH kiseo (4)
Britanska guma i .
(derivat 4% 5 ml 10% - CHFCOOH kiseo (4)
8% 0,05g NaFCOf l ugnat
4% 0,025g NaFCOFf lugnat
8% - neutralan (7)
8% 10ml 10% - CHFCOOH kiseo (5)
) Eter roc )
Diagum R8 ) 4% 5ml 10% - CHFCOOH kiseo (5)
bragna ‘
8% 0,29 NaFCOFf l ugnat
4% 0,1g NaFCOF l ugnat

Potrebno | e nag Diagsm R8ije pbstignat ailjani kjselicpH 4 te a |
i nakon dodatka octene kiseline kao mulatora ostajenepromijenjema vrijednosti pH
5. Stoga je za navedeniuggl i val od| u Hafnjopobratiadani pH 5 sizématiu
obzir kao bl ago pkoidseegpsemakisejempld. nei e dal j e

Nakon pripreme ugugliivala pri s®clicip6ial o s e
if, grafil ki su pr ivikkezitetpripr eenz jjlemathi umjugl é v

Rezultat.i mj erenj a vi Bktangka gurea48a owdsoolsti v e n i
o0 pH pokazuju neznatnu razliku u promjemskoziteta ¢lika 36 a, c,  Naime, pri istoj
brzini vretena (100 m/ s) Britamska guneadi¥hikisetom v i s k
pH 4 iznosi 204 mPasl{ka 36a), dok u neutralnom pH 7 iznosi 323,9 mPsl&ké 36¢).
Usporelujulii rezasalitadgudgviisvkadz i u(sitaeBacizsaalin o
rezultatom viskoziteta u alkalnom pkkka36.e)ne uol ava se znal aj na
viskoziteta, |l i me se moge zakl juliti da d
kod u g uBjthnska guma

S porastom udjela suhe tvari, ol eki vart

u g u g lpii ista brzini vretena (100 m/s), ali za udio suhe t@84 iznosi 4049 mPas u
neutralnom pH 74lika 36¢) i 2615 mPasgika 36a) u kiselom pH 4Daljnjim porastom
udj el a suhe t v Britanskazgamail3yivrijednoss visgoiteta se kmjuje

sve dobrzine2 0 m/ s . Pri t 0] brzini nslija 86c)vdag e md
ugugIiDiagumBr ezul t at i pokazuju znalajnu razl:.
udjelu suhe tvar i, Britansk® guma s Z a n a iagumiRe a lv a |
vrijednosti viskoziteta kod 8% udjela suh
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ukazuje na nestabil

nost

svoj st av alikao38 b, g

ug!

dff. TakolLer, u ovisnost i odO0ntsuneutealnamizncsit i v

82 182 mPas, dok | e

l ugnatom se, dosti ge

pr
b

i I si 5®569 ntPasz Istntako, u

| u

rzina rotaciiznasibvr et ¢

misTakoler seDiagam8 gy eiliowrlsuhe tvar

4 %

uol

rotacije vretena vrijednost viskoziteta neznatno opada, dok za udio suhe tvari 8%, dolazi do

znal ajnog pada vVviskozi

teta povel anjem br

mjeriti viskozitet, zbog izlska vrijednosti izvan mjernog opsega instrumesliag 36 b, d,

f).
Britanska guma

160000
140000

-
N
o
[=]
[=3
o

100000
80000

4%
60000 8%
40000
20000

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Viskozitet n (mPas)

Brzina(m/s)
aaViskozitet ugugiiva
Britanska guma 8%, pH 4

80000 13%
60000 4%
40000 8%
20000 . lzvan opsega mjernog instrumenta

Viskozitetn (

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Brzina(m/s)

c.Viskozitetug g i val a Brit
Britanska guma 4% i Britanska guma 8%, pH

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

4%
8%

Viskozitet n (mPas

Brzina(m/s)

eViskozitet uguglival
Britanska guma 8%, pH 9

Slika36.Vi skozitet uguglival a

Viskozitet n (mPas)

b.Vi

Viskozitet  (mPas)

Viskozitet n (mPas)

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

160000
140000

-
oSN
o o
o
o O
o o

80000
60000
40000
20000

0

Diagum R8

Izvan opsega mjernog instrumenta

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Brzina(m/s)

RS 8%,pH 5

Izvan opsega mjernog instrumenta

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Brzina(m/s)

40/0
80/0

4%
8%

skozitet ugugliival

d.Viskoziteu gu gl i val a Di a
Diagum R8 8%, pH 7

160000

140000

120000

100000

80000 =

60000 e i%
Zvan opsega mjernog instrumenta

40000 e T

20000

i ,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Brzina(m/s)
fVi skozitet uguglive

Diagum R8 8%, pH 9

Britanska guma
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Rezultati mjerenja viskoziteta ugd i val a pot vr bsiyiskozitdia | e
ovistioudj el u suhe tvairvalte. oTphbol¢rkl pougulyé
nema znalajnijeg utjecaja na vrijednosti

Za i spitane ugeulgil iBrisansiaeguma 4/erems eezultatima
mj erenja niskovi s IBritangkaguroagdsgri ei dvnaj| e, v i dsokka Zjaen
Uspor el uj ulBritanskg guma 4%DmdumR8isthud el a suhe tvar,
potvrditi da je prvi niskoviskozan, dok je drugi srednjeviskozan.

Osim viskoziteta, provedeno je i mjerefijgidnostt u gu gl i val a. Dobi v
prikazanisu naslici37aif, te se oplenito uo|lava povel an
suhe tvari, za oba ispitana wuguglival a.
dobi vena | eBritanaka guma IB¥siijeda \rijednosti fluidnosti z&8ritanska

guma 8% Britanskaguma4% naj manjim udjelom suhe tvar

Britanska guma Diagum R8
25 25
R 20 gzo
E 15 515
- o
8 10 510
= 'S
2 5 s
(o
0 0
8 4 8 4
Sadrzaj suhe tvari (%) Sadrzaj suhe tvari (%)
aFl uidnost uguglival: b.Fl uidnost ugugliva
Britanska guma 8%, pH 4 Diagum R8 8%pH 5
25 25
.20 =20
£ §
215 3 15
g o
£ 10 -§ 10
& 3 o5
0 0
13 8 4 8 4
Sadrzaj suhe tvari (%) Sadrzaj suhe tvari (%)
c.Fluidnost wugugiivala dFl uidnost uguglival
Britanska guma 4% i Britanska guma 8%, gH Diagum R8 8%, pH 7
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N
o
N
o

5
;g:15 %15
S 10 3 10
i 5
w 5 = 5
'8
0 0
8 4 8 4
Sadrzaj suhe tvari (%) Sadrzaj suhe tvari (%)
eFluidnost ugugiival fFl uidnost wugugliival
Britanska guma 8%pH 9 Diagum R8 8%, H 9
Slika37.Fl ui dnost wugugiivala Britanska guma i
Rezultati, potvrlLuju da nema znal ajnog u:

ugu gl Britamskamumgslika 37 a,c, pddk s e k od Diagum R8od8 &| a

udjela suhe tvari, moge primjenit. povel ar
u odnosu na neutralni p@lika 37b, d, f)

Rezultati mjerenjaastezljivostiu gu g i i val a pliciB8kaafzani su n.
Britanska guma Diagum R8
25 25
= 20 —~ 20
£ 3
& 8 = 8
é‘ 10 :2, 10
N N
2 5 g 5
© ©
© 9 € 0
4 8 4 8
Sadrzaj suhe tvari (%) Sadrzaj suhe tvari (%)
aRastezljivost ugugl.i bbRastezljivost ugugl
Britanska guma 8%, pH 4 Diagum R8 8%, pH 5
25 25
20 20
£ 3
S 15 S 15
o 7]
210 210
3 s 35
17 R vd
6:‘ 0 5 0
4 8 13 4 8
Sadrzaj suhe tvari (%) Sadrzaj suhe tvari (%)
cRastezljivost ugugli dRastezljivost ugugl
Britanska guma 4% i Britanska guma 8pt] 7 Diagum R8 8%, pH
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N
(3]

25

[N
o

— 20

£ E
< 15 -8
7]
210 2 10
5 5
¢ 0 x 0
4 8 4 8
Sadrzaj suhe tvari (%) Sadrzaj suhe tvari (%)
eRastezljivost ugugli fRastezljivost ugugl
Britanska guma 8%, pH 9 Diagum R8 8%, pH 9
Sika38.Rast ezl jivost uwgmalii vRilagBmiR&Ns kav igs n «
Rezultati, oplenito, potvrluju povel an
udjela suhe tvari. Karakteristilno j4% da s

nije mogla izmjeriti rastdjivost jer se nisu rastezali u konstantnoj linfjia k o Ezeltati r

potvrlLuju povelanje rastezl ji voseliiineumaniugi i v
pH, zaobaispitanaug u g | i val a sa s&@r gajem suhe tvar,
4.3. Tisak

Nakon provedene isgne analize fizikaindbme hani | ki h svoj stava
analize reologkih svojstava pripremljenih

otisaka s ciljem definiranja optimalnog sastava tiskarske paste za tisak uzorka finalnog
proizvodaKa o gt o | e tallici lppostakljero g B osnounih receptura tiskarskih

past. s razlilitim koncentracijama bojil a
mo|ila koje je prisutno u Recepturama 2, 2

Nakon priprene t i skar ski h past:. [ il zrade gabl
prikazu naslici 23. otisnuto je tehnikom rulnog si!
postaviti opti mal nu recepturu za svaki Kk

zadovolia@ j ul u pokri venost povrgine otiska te
otisnute povrgine.

Osim ispitivanja razlilitih sastava ti s
vremena fiksiranja otisak&laime fiksiranje Inogtiskaujkejdj dolazi f a z ¢
doreakcijebojild vl akno te do vezanja bojila za vl a

vunu, obzirom na njenu prirodnu karakteristiku hidrofobnosti, je 30 min., postupkom
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fiksiranja parom u atmosferskim uvjetima. Osim toglui | aj enog Vvr emene
provelose ispitivanje vremena od 45 min. i 60 min.

Rezultati su prikazani tablici 11.

Prvih 36 uzoraka (18 pletenih alpaka vunom i 18 pletenih merino vunom), tiskano
je tiskarskom pastom premBecepturi 1 Na t etogedulpjeltivndgi vizualnog
dogivljaja otisnutih wuzoraka, moge se pot
probojadi sanost tekstilne povrgine na oti ¢
probojadi sanot povr gi neaenihuapaka wanomszbog naaije u z o
utvrlenog veleg uablicas), ®r jsethldueizdodmanjégprengenaa  (
prelLe gto se takolLer ©potvr Lujadicar)e.z uTa kad Lli ean
al paka vlakna su mablém Ipri tislkanjud ,dofgai s dwvaroa ¢
protiskivanjatiskarskep ast e i neravnomjernog nanosa boj
svjetlija u odnosu na otiske na nemeduliranim vunenim vlaknima. Slabija pokrivenost
boj il om pamgetitimoagyabaa or ka oti snuta tiskarskom
Britanskaguma13% dj e je zbog veie koncentracije s
ovog uguglival a, pokrivenost bojil om manj :
u daljnjim ispitivanjima.

Uudd jnjem radu, optimiranje se nastavilo
zbog dobivanja slabijih rezultata pokrivenosti bojilom i probojadisanosti otisnutih mjesta,

u odnosu na uzorke pletene merino plpakal o m.
prele, tiskano | e ti skaReéptuniml]l zp aba tispitmangpr i p
u g u g | ii Britanska guma Diagum R8u koncentracijama suhe tvari 4 i 8%, te kiselom

i alkalnom pH.

Promjena pH utjele na pr ong eknaur ing tj eamisne
pigmentimai or a h, | uk, kur kuma. Stoga su ugugli
uol| ava ptansijegobogenjg rea otiscima pigmentom oraha (prvih 15 uzoraka s
orahom), za razliku od uzoraka tiskanih tiskarskom pastom kojg sadru gu gl i v a |
regulatora.

Obzirom na porijeklo imespangeaij i sudhle jtey:
i subjektivno, kod od ovih 15 wuzoraka, bol

tekstilne podloge dobivena za uzorke otisrtute s k ar s k om pas Britanskas u g u

gumad4% neovisno o pH. Razl og Jje niska vVvisk
| akge protiskivanje i jednakomjerniiji nan.
paste doprinosi lu sdm® olaknoa@bzirom macdobjvene rezaljate,| a
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u g u g IBiitansk& guma 4%udjelasuhe tvari, za pH 4 (kiseli) i pH 9 (alkalni), izabran
jezadaljnjir ad i proces opt i DiagunaRB) cah alderk y ed allgjumy

Tablica 11.Prikaz otisutih uzoraka

Vrijeme  Otisak nakon

Prela/ktOznaka Ugugl i Receptura Ot|§ak fiksiranja fsiraja
Alpaka i Britanska .
kurkuma L guma 13% . Sl

. Britanska .

Alpaka i luk 2 guma 13% 1 45 min

Alpaka i Britanska .

orah & guma 13% L 45 min
Merino i 4 Britanska 1 45 min
kurkuma guma 13%

- Britanska ;
Merino i luk 5 guma 13% 1 45 min
Merino i Britanska .

orah 6 guma 13% 1 45 min
Alpaka i Britanska Aot .

kurkuma ! guma 8% L Sl
. Britanska .

Alpaka i luk 8 guma 8% 1 45 min

Alpaka i Britanska .
orah € guma 8% - Sl

Merino i Britanska .

kurkuma 10 guma 8% 1 45 min
- Britanska ‘

Merino i luk 11 guma 8% 1 45 min
Merino i Britanska .

orah 12 guma 8% 1 45 min
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Alpaka i
kurkuma

Alpaka i luk

Alpaka i
orah

Merino 1
kurkuma

Merino T luk

Merino 1
orah

Alpaka i
kurkuma

Alpaka i luk

Alpaka i
orah

Merino -
kurkuma

Merino T luk

Merino 1
orah

Alpaka i
kurkuma

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

24

25

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Diagum R8
8%

Britanska
guma 8%

45 min

45 min

45 min

45 min

45 min

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min
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Alpaka i luk

Alpaka i
orah

Merino 1
kurkuma

Merino T luk

Merino 1
orah

Alpaka i
kurkuma

Alpaka i luk

Alpaka i
orah

Merino 1
kurkuma

Merino T luk

Merino T orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

26

27

29

30

32

33

35

36

37

38

Britanska
guma 8%

Britanska
guma 8%

Britanska
guma 8%

Britanska
guma 8%

Britanska
guma 8%

Britanska
guma 13%

Britanska
guma 13%

Britanska
guma 13%

Britanska
guma 13%

Britanska
guma 13%

Britanska
guma 13%

Britanska
guma 4%
kiselo

Britanska
guma 4%
l ugna

1

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min

60 min

30 min

30 min
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Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

Britanska
guma 8%
kiselo

Britanska
guma 8%
l ugna

Diagum R8
4% kiselo

Diagum R8
4% 1 ug

Diagum R8
8% kiselo

Diagum R8
8% | ug

Britanska
guma 4%
kiselo

Britanska
guma 4%
l ugna

Britanska
guma 8%
kiselo

Britanska
guma 8%
l ugna

Diagum R8
4% kiselo

Diagum R8
4% | ug

Diagum R8
8% kiselo

30 min

30 min

30 min

30 min

30 min

30 min

45 min

45 min

45 min

45 min

45 min

45 min

45 min
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Alpaka i Diagum R8 .
orah 52 8% | ug 1 45 min l
. Britanska (7, L0 R
Alpaka i R VRS .
53 guma 4% 2 “ L @R 45min
orah kiselo o {&“ .
Britanska
Alpaka i luk 54 guma 4% 2 45 min
l ugna
. Britanska
Alpaka i 55  guma 4% 1 45 min
kurkuma .
kiselo
. Britanska E
Alpaka i 56 guma 4% 1 45 min
kurkuma .
l ugna
. Britanska
ApEET 57 guma 4% 2 SEEA 45 min
kurkuma . O
kiselo L
. Britanska
Alpaka i .
|
kurkuma 58 guma‘4% 2 | 45 min .
l ugna
. Britanska
ApEet 59 guma 4% 3 45 min
orah .
kiselo
. Britanska
Alpakai 60 guma 4% 4 45 min
orah .
kiselo
Britanska
Alpaka T luk 61 guma 4% 5 45 min
|l ugna
Britanska
Alpaka i luk 62 guma 4% 6 45 min
l ugna

Zauzorke 5318 kori gtena je tiskarRedegturifisast a
ugu gl iBritanska guma 4% kiselom pH za pigment oraha,Beitanska guma 4%
alkalnom pH za pigment l uk a. Usporelujuli
pastom pripremljenom prean Recepturi 1 uo|l ava se znalajna p

zasi | enicdsotjia boej ee amni ja, manje zasilena i

tome je dodavanje met al nZahizosmlo3¥ tiskag gdgmpneom o v 0O ¢
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luka po istojReceptiri2bez met alni h soli. wuolava se pro
mijenja prema crvenijem. Promjena obojenja pripisuje se utjecaju pH.

Rezul tati pokrivenosti povrgine intenzi
su zadovoljavapuwmbicipr55otha p8l) , nNo uol ava
obojenja u kiselom pHdblicall).

Uzorci 59 i 60, otisnuti su pigmentom oraha u tiskarskim pastama pripremljenim po
Recepturi 3(za uzorak 59) 4 (za uzorak 60). Razlika ®Recepturamg e poev el an
koncentracije bojila, metalnih soli i o0sta
uzorka koji se vi zisardenlo .d oSgliivilinjia vsae kraeoz uclrtr
tiskane lukom.

Uzorci 611 62 otisnuti su pigmentom luka u tiskdm pastama pripremljenim prema

Recepturi 5(za uzorak 61y 6 ( za wuzorak 62). Prije postu
znal ajnija razlika u odnosu na uzorke tislk
fiksiranja parom i pranja, dobiva se obojergeesc i f i | nog i niseneZiegno @ n

na uzorku 6'5melLreagr dmnastbo@mj a na uzorku 62.

je ponovne ekstrakcije pigmenta iz | juski
ekstrahirano pod istmyve t i ma i na 1 st nalin, nije mo:
omogul iti i stovrsnu reprodukciju boj e, ] €
par ametar a, kao gto su u-vzendja, &lima, &ils tveeta b i | |

skl adi gtenj a

Razlog oplenito dobivenih zadovolijavaj
bojom i intenziteta obojenja za pigment Kku
| estice koja je manj a, [ St upagmentedrabgier g i

luka. Pigment kurkume dolazi u obliku finog praha, koji se u tiskarskoj pasti lako i brzo

homogeni zira. Zrnca bojila ne zaostaju na
unutar vlakna. Kristali pigmenta lukainisutakofie, Vi | i na i m varira od
tegko se tope u tiskarskoj pasti, i zbog
moge umanjiti tako da se tiskarske paste s
sekristali bojila mogli otopit . A moge se i u tiskarsku pa
dodataka dodati par kapljica vrule vode, |

Fiksiranje otisnutih uzoraka provedeno je parom, a vremenski jerzién 18

uzoraka iztablice11i znosi |l o 45 minut a. Zadovol javaj
obojenja te pokrivenost:i oti snute povrgin:i
su dobiveni za uzorke merino pletiva. Zboc¢
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mo ¢pevezatiigezultatimanj er enj a d| adbleeb@®fi poéelkeliuzu
prela sadrgi manje strgelih vliakanaca za
povrginu vliakna te se u vliaknu vege kemi]j s
Na alpaka pletivima zg i g me n't kur kume takolLer su

rezul tati, no za alpaka wuzorke otisnute p
dobivena je indikbogEng &r| d@e¢ apostdoj] amad taij n
Razlog ovakvim rezudtt i ma dobi venim za pigmente or al
zasigurno i w e | iktistala bojila kao i slabije sposobnosti otapanja u tiskarskoj pasti.

Stoga u velikoj kol il ini zaostaju na plet
ne eo§ge postili optimalna prekrivenost vl
Takoler, kod pr i mjusjel@nsunegtuagBritanskalgema $3%vi 84 i m

te Diagum R8 8% , Zzbog svojstva viskoziteta i gu
pokr i venost povrgine i jednol il nost oti ska
otegan.

Uzorci 197 36 tiskani su pod istim uvjetima kao i uzorci 1L 8 , no produg
vrijeme fiksiranja na 60 min. R argke pasteaut i u

produgenom vremenu fiksiranja parom te do
vrijeme fiksiranja u trajanju od 60 min.
Daljnji postupak optimiranjg@rovedernje samo na alpaka pletivima. Uzorci B84
tiskani su pigmentom oraha u tiskarskim pastama pripremljemiemaRecepturi 1 s
ugugl i Brimhskamgema udjelom suhe tvari 4% i 8% Riagum R8s udjelom suhe
tvari 8%, pH 4 i 9. Vrijeme fiksiranja- 30 min.Isti su uzorci fiksirani i 45 nmuta, te se
uol ava neznatna razlika u dubini obojenj a
vremenu fiksiranja 45 min. u odnosu na30 mirz i ma j u | sive prethodlro zidbivene
rezultate, Waljnjemradu provodi se fiksiranje vremenu od 45 min
Usporelujuli svih 62 wgtimankrezultatipokjivenosti n a k
povrgine i dubine obojenja dobiveni su za
Britanskaguma4% uz dodatak pH regul at otefiksiranimpov el

u vremenu od 45 min.

4.4. Washi test

Otisnutim probnim uzorcima (62 uzorka) ispitana je postojanost na pranje
pr ov o LWash testaprema normHRN EN ISO 105C06:2010: Tekstit Ispitivanje
postojanosti obojenfaC 0 6, k a o genoou poglavlju Ekspdrimentglmog dijela rada
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3.10. U prvom dijelu analize provedeno je snimanje uzoraka mikrosk@pomi Lite
AM7013MT s povelanjem 50x, prije i nakon |
tablici 12

Na temelju dobivenih rezultatmogu se izdvojiti uzorci 19, 25 i 31 (100% alpaka

otisnuta prirodnim pigmentom kurkume) k&djihj e dobi vena nagl agen

uzor ka prije pranj a [ poslije pranj a. R
nepostojanost obojenja, pokrivenostpr gi ne i preboj pdi s3adog ol
teseve vizual nom, subjektivnom usporedbom m
odnosno nezadovoljavajulia trajnost i otpor

Zarazliku od navedenih uzoraka, uzorci 56, 57 i 58 (10@%ka otisnuta prirodnim
pigmentom Kkur kume) istilu se, naproti v,
pokrivenost. povrgine obzirom na pranje t

obojenja kao i pokrivenogto v r.gi ne

Kao gtoojerwaddl jsiev o uzorcima identil n
pigmentom kurkume,nbaz |l i kuju se obzirom na primije]
i recepturama tiskarskih pastablicall) . Za ti sak wuzoraka 56, 57

Britanslka gumas udjelom suhe tva#%, te s dodatkom pH regulatora.

U daljnjem tekstu koristiti fe se ozna

uzorke poslije pranja.

Tablica 12. Dino lite mikroskopske slike opranih i neopranih alpaka i merino getiv

Uzorak Oznaka “ Oznaka Nn pranja

Alpaka i
11
kurkuma
Alpaka i
P 21
luk
Alpaka T
2 1
orah
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Merino i 41

kurkuma

Merino 1
51
luk
Merino 1
6 1
orah
Alpaka i 1
kurkuma -
Alpaka 1
P 81
luk
Alpaka i
2 1
orah
Merino-
10 1 10 2
kurkuma
Merino 1
11 1 11 2
luk
Merino T
12 1 12 2
orah
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Alpaka i
kurkuma

Alpaka i
luk

Alpaka i

orah

Merino 1

kurkuma

Merino 1
luk

Merino T

orah

Alpaka i
kurkuma

Alpaka i
luk

Alpaka 1
orah

13 1

14 1

15_1

16_1

17 1

18_1

19 1

20 1

21 1

13 2

14 2

15_2

16_2

17 2

18 2

19 2

20 2

21 2
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Merino 1

kurkuma

Merino 1
luk

Merino 1

orah

Alpaka i
kurkuma

Alpaka i
luk

Alpaka i
orah

Merino 1

kurkuma

Merino 1
luk

Merino T

orah

221

23 1

24 1

25 1

26_1

27 1

28 1

29 1

30 1

22 2

23 2

24 2

25 2

26_2

27 2

28 2

29 2

30 2
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Alpaka i
kurkuma

Alpaka i
luk

Alpaka i

orah

Merino 1

kurkuma

Merino 1
luk

Merino T

orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka 1
orah

311

32.1

331

34 1

35 1

36_1

371

38_1

39 1

312

322

33 2

34 2

35 2

36_2

37 2

38_2

39 2
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Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i

orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka 1
orah

40 1

41 1

42 1

43 1

44_1

45 1

46 1

47 1

48 1

40 2

41 2

42 2

43 2

44 2

45 2

46 2

47 2

48 2
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Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka i

orah

Alpaka i
orah

Alpaka i
orah

Alpaka 1
luk

Alpaka i
kurkuma

Alpaka i

kurkuma

Alpaka 1
kurkuma

49 1

50_1

51 1

52 1

53 1

54 1

55_1

56_1

57_1

49 2

50 2

51 2

52 2

53 2

54 2

55_2

56_2

57 2
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Alpaka 1

58 1 58 2
kurkuma
Alpaka i
59 1 59 2
orah
Alpaka i
60_1 60_2
orah
Alpaka i
61 1 61 2
luk
Alpaka i
62_1 62_2
luk

4.5. Objektivno vrednovanje boje i razlika u boji otisnutih uzoraka

U svrhu preciznog, objektivhog vrednovanja kolbris| ki h kar akt er i st
Uzoraka kao i objektivhog vrednovanja razlika u boji obzirom na provedeno ispitivanje
postojanosti an pranje, uzorci su prije i nak@manja (vash T tes) mijereni
spektrofotometrijski remisijskim spektrofotometrom DataC@pectra Flas 600 PLUS
CT (poglavlje 3.12. Eksperi mentalnog dij el
smjegtajem uzoraka u L*a*b* prostori,aboj e
rezultati vrednovanja razlika u boji prikazani stahlici 13 do 18 Potrebno je naglasiti da
je objektivho vrednovanje razlika u boji, u svrhu procjene postojanosti na pranje kao
parametra kvalitete otiska, provedeno prema dvije standardne formule CIE $USt&7®
i CMC(l:c). CIE 76 formula izabrana jéag svoje univerzalnosti, a CMC(l:c) formula zbog
toga gto je propisamnvanol YO edtnaornwdanrj o m azd i K

tekstila.
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Naslikama39-44pr i kaz an

I nakon provedenog procesa pranja.

Naslici39pr i kazan

u tiskarskim pastama pripremljenim prema recepturama prikazatabiici 1.

mo g e

rel i

ada

] e

j e

smjegt aj

odnos

k ol

ori s

Op

tilkih

uzor akaumal pak.

 enito

sseopci kme powsgashno urgagliii kwejl v |

tvari, sastavu tiskarske paste, dodacima (pH regulatori) i vremenurijlesizetaljan prikaz

procesnih parametara tiska nalazi sehlici 11

Pr ema
posti ge
rasponom upar amet r u
recepturu tiskarske paste i j@ime
procjenjuju se promjene
postojanosh a

pranj a

1 do 19 - neopraniuzorci

o1
e3

65
60

55 ®
°

50 4

45

'41)-

smjegtaju

osnovni

parametru
pranj e.

uzor aka.

100

90

80

70

60

50

40

30

20

141210 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

Slika39.0d n o s

Alpaka_K 56_1
Alpaka_K_1 1
5 Alpaka_K_13 1
Alpaka_K_19 1
9 Alpaka K 25 1
11 Alpaka K 31 1
13 Alpaka_K 55 1
Alpaka_K 57_1
17 Alpaka_K_58 1
Alpaka_K_7_1
Podaci o

kol ori sti

spektral ni

fiksiranja.

Oplenito

U parametru

uzoraka u

1 do 19 - oprani uzorci

o1
3
1 *5
o7
e9
11
e13
15
e 17
19

| ki h

pigmentom kurkumom na alpaka pletivu

koncentraciiji

L* a

guti

*b*

t on

prosto

boj e

zasi | emwssuuigu g IC*v aloa,zi u aimo

TakolLer, na
t ona, svjetline i
uol ava se promj e
svjetline nije
65
60 100
55 > 90
50 F 80 I
45 70:‘
40 |
60
35
% 50
®25 40
20 30
15 20
10
10
5
o 0
-14 12 <10 -8 -6 -4 -2v0 2 4 6 8 10 12 14
parametara (a*/ b*)
Alpaka_K 56_2
Alpaka K 1 2

11
13

17

Alpaka_K_13 2
Alpaka_K_19 2
Alpaka_K_25 2
Alpaka_K_31_2
Alpaka_K 55 2
Alpaka_K 57_2
Alpaka_K 58 2
Alpaka K _7_2

bojil a, egehitablicilg u g
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lako relativno visokerb* vrijednos t i ukazuju na zadovolgja
tona boje iprocessmak on pr anj apdri piaé wipdndstakvome kodksvih
uzoraka osim kod wvzorka 1. Kod navedenog
(zasilenosti) naskao np rpamjvee.dePad priojcednost
uzorka 7. Uzorak 1 karakterizitéskarska past@ripremljenapremaRecepturil (sastav
paste se nablgid) ,viwg@giit wabk ka g uvwigmediksirahjai g n a't
od 45 minuta, a uzorak 7akakteriziraista receptura tiskarske pastdi su g u g bn v a |
Diagum R8 8%te istovrijeme fiksiranja od 45 minuta.

l ako su potvrlLene odrelene promjene u
procesa pranj a, kod ovih uWmpegkaj) tez @mahkng
koordinatu L*a*b* prostora boje poitl00d)Luj e

prirodnim pigmentom kurkume.

65 65

1o, =naopraniuzorel 60 o 100 1 do 11 - oprani uzorci 60 100
S ® 90
- 55 20 » - 55 . ;
o3 50 80 & o3 50 |ee 80 §
L ] 9 i
»5 45 70 o5 45 =
7 . °
it 60 040 60
9 e9
35 35
11 50 i 50
30 30
40 40
25 25
20 30 20 30
15 20 15 20
10 10 10 10
5 0 5 0
6 o
141210 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14 141210 8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14
Slika40.0dnos kol oristil kih parametara (a*/ b*)

pigmentonkurkumom na merino pletivu

Merino_K_10_1 Merino_K_10_2
Merino_K 16 1 Merino_K 16 2
5 Merino_K 22 1 5 Merino_K 22 2
Merino_K 28 1 Merino_K 28 2
9 Merino_K 34 1 9 Merino_K 34 2
11 Merino_K_4_1 11 Merino_K_4_2
Podaci o koncentraciji bojila, pH,lculgugiiv

Naslici40pri kazan je odnos kol omeiine pletivak i h
otisnutih pigmentom kurkum@ r i j e i nakon provedenog pr ot
uol ava promj enazausip aernaonsettir ui tsovnjaet ki e gh ak
do znal ajnijih pwrgedrostihrao mé&Jok @ad as wieh pador ak

kod uzoraka 5 i 9. Uzorak 5 karaktereziiskarska pastaripremljena prem&ecepturil
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(sastav past eabisid) ,moue DiggurdR8sdid fiksiranjé u vremenu
od 60 minuta. Uzorak 9 karakteriztiakarska pastpripremljena prema istoj regturi ali s
ug u g | emBraahska guma 13%iksiranjej e t a krememrurod 60 minuta.

Prirodnim pigmentom ekstrahiranim iz kore luka i ljuske orahas t i e se t «
gutog do naran|lastog spektra, no zb®y ni g
Y

izualno se dobiveni toimkbhojmtdkji wlimedvia K

65 65
1 do 17 - neoprani uzorci 60 100 1 do 17 - oprani uzorci 60 100
55 90 55 o
®1 o1
a3 50 80 3 70 &
o5 45 708 5 45 70 §
7 7 !
. 40 - & 40 60
i 35 “ o1 95 50
°13 30 °13 30
15 40
e17 i * = £
3t 30 e17 20 30
° °
15 15 20
o g0 ® 20 $ 20
10 ° i 10 10
5 i 5 0
9

P
-14-1210-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 1012 14 141210 -8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14

Slika4l.0dnos kol oristil] ki h par aimedrakactisnutira prifotnim)

pigmentom lukom na alpaka pletivu

Alpaka L 14 1 Alpaka L 14 2
Alpaka L 2 1 Alpaka L 2 2
5 Alpaka_L_20 1 Alpaka_L_20 2
Alpaka_L_26 1 Alpaka_L_26 2
9 Alpaka_L_32 1 Alpaka_L_32 2
11 Alpaka_L_54 1 Alpaka_L_54 2
13 Alpaka L 61 1 Alpaka L 61 2
Alpaka L 62 1 Alpaka L 62 2
17 Alpaka L _8 1 17 Alpaka L_8 2
Podaci o koncentraciji bojila, pH, uguglinh
Rezultati optimiranja vremena fiksiranja.
Naslici4lpri kazan je odnos koloristil kih pa

bojilom biljke luk, prije i nakon provedenog procesa pranjaa koj e se ne uol
promjena u vrijednostSmjteontagaj zasblakastuiz i
L*a*b* prostora boje potvr Luj el 1p00 pritodnmma n | e

pigmentom luka.
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1 do 11 - neoprani uzorci

o1
3
o5
7
e9
e11

65

100
60
55 90
50 80
45 70 ¢
40 60
35
50
30
40
25
20 ® 30
®
15 LIPS 20
°
10 10
5 0
9

-14-12-10 -8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

Slika42.0dnos kol
1 Merino_L 11 1
Merino_L_17_1
5 Merino_L_23 1
7 Merino_L_29 1
9 Merino_L_35 1
11 Merino_ L 5 1
Podaci o

or i

st

ki

pigmentom lukom na merino pletivu

65
1 do 11 - opraniuzorci 60 100
55 90
e1
o3 50 80
o5 45 70 |
! 10 60
e9 35
o111 50
30
40
25
20 ® 30
15 ®o0 20
L ]
10 10
5 0
-14-12-10 -8 -6 -4 -2c 0 2 4 6 8 10 12 14
h parametara (a*/b*’
1 Merino_L_11 2
Merino_L_17_2
5 Merino_L_23 2
7 Merino_L_29 2
9 Merino_L_35 2
11 Merino L 5 2
bojila, pH, ugugli\

koncentraciji

Rezultati optimiranja vremena fiksiranja.

Naslici42pr i kazan

biljke I uk na mer
bitna promjena u
65
1 do 49 - neoprani uzorci 60 100
1 o3 55; 90
o5 o7 50 80
9 o111 45 70
°13 15
17 *19 I 80
i 35
50
021 23 o
025 027
. . 40
29 «31 L | w
33 @35 o®
@
57 15 - 20
M@ a3 10 10
45 47 5 0
49

Slika 43.0d n o s

-14-12-10-8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

k ol

or i

st

j e

no

1 do 49 - oprani uzorci

o1
o5
9
®13
e17
21
25
29
33
37
41
45
49

| ki

pigmentom orahom na alpaka pletivu

o d nmoetara ktiautito uzarakabdjilbnk i h
nak

e3
o7
e11
15
19
23
027
31
35
39
43
47

h

pl etivu,

vrijednosti

tona,

65

60 100
55 90
50 80
45 70
40 60
35 o
30

25 40
20 o 30
15| 20
10 |@ 10
» 0

prije

141210 -8 6 -4 2 0 2 4 6 8 10 12 14

zasi

par amet ar anutimgprirddibrm )
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11
13

17

21
23

Alpaka 09 1
Alpaka O 60 1
Alpaka O 59 1
Alpaka O 53 1
Alpaka O 52 1
Alpaka O 51 1
Alpaka O 49 1
Alpaka O 48 1
Alpaka O 47 1
Alpaka O 46 1
Alpaka O 45 1
Alpaka_O 44 1
Alpaka_O 43 1
Alpaka_O_42_1
Alpaka_O_41 1
Alpaka_O_40_1
Alpaka_O 39 1
Alpaka_O 38 1
Alpaka_O 37 1
Alpaka_O 33 1
Alpaka_O_3_1
Alpaka_O_27_1
Alpaka_O_21 1
Alpaka_O_15 1
Alpaka_O 50 1

Podaci o koncen&r c i j i

Naslici43pr i kazan

bilj ke

bithapo mj ena wu
Uzorci

dogi vljaju

or ah na

3, 5,

crne

bojil a,

11
13

17

21
23

j e

al paka

vrijednosti

7 oprani

dobi

pH,

odnos

ven

Alpaka_ O 9 2

Alpaka O 60 2
Alpaka O 59 2
Alpaka O 53 2
Alpaka O 52 2
Alpaka O 51 2
Alpaka_O_50_2
Alpaka O 49 2
Alpaka O 48 2
Alpaka O 47 2
Alpaka O 46 2
Alpaka_O 45 2
Alpaka_O 44 2
Alpaka_O_43 2
Alpaka_O_42_2
Alpaka_O_41 2
Alpaka_O 40 2
Alpaka_O 39 2
Alpaka_O 38 2
Alpaka_O 37 _2
Alpaka_O_33 2
Alpaka_O_3_2

Alpaka_O_27_2
Alpaka_O_21 2
Alpaka_O 15 2

uguglivallicitda i

k ol

pl etivu,

t ona,

i maj u

oristilkih p

prije i na
zasilenosti

speci fi] a

dodafjf.kom met al ne
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1 do 11 - neoprani uzorci

e1
®3
e5
7
®9
°11

-14-12-10-8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12 14

Slika44.0d no s

100

90

80

70

60

50
40
30

20

1 do 11- oprani uzorci 100

90
o1
80
3

70
o5

. 60 §

e9 50
o111 40

30
20
10

-14-12-10-8 6 -4 -2 0 2 4 6 8 1012 14

pigmentom orahom na merino pletivu

1 Merino_O_6_1 1 Merino_O_6_2

Merino_O_36_1 Merino_O_36_2

5 Merino_O_30_1 5 Merino_O_30_2

7 Merino_O_24 1 7 Merino_O_24 2

9 Merino_O_18 1 9 Merino_O_18 2

11 Merino_O_12_1 11 Merino_O_12_2
Podaci o koncentracijibol, pH, wugugiivali ma i tablicidime n
Naslici44pri kazan je odnos koloristilKk
orah na merino pletivu. Na temel ju
vrijednostitona,%j et | i ne i zasilenosti, obzi

Prikazomremisijskih krivulja na slikama 457 47. dana je usporedba spektralnih

kol ori st i | )koprdnih pneopraniheizomka atisnutan*prirddim

l

i h

par

smj eqg

rom

na

karakteristika otisaka obzirom na sastav tiskarske paste, koncentraciju bojila, vrijeme

fiksiranja i vrstu vhkna. Remisijska krivulja definira karakteristiku boje ovisnosti o

podlozi

80
70
60
50
40
30
20
10

0
400

450

500 550 600 650

700

80

70

60

50

40

30

20

10

0
400

450

500 550 600 650 700

Slika 45.Remisije opranih uzoraka tiskanih kurkumom na alpaka i merino pletivu (s lijeva na dt

la Alpaka K 1 2

2a Merino_K 10 2
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Alpaka K 13 2 Merino_K 16 2
Alpaka K 19 2 Merino_K 22 2
Alpaka K 25 2 Merino_K 28 2
le Alpaka K 31 2 2e Merino_K 34 2
Alpaka K 55 2 Merino_ K 4 2
19 Alpaka K 56_2
1h Alpaka K 57_2
1i Alpaka K 58 2
1j Alpaka K 7_2
Podaci o koncentraciji bojila, pHu gu g i val i ma i vr emelcidl fi k
Naslici45usporedno su prikazane remisijske

prirodnim pigmentom kurkume, otisnutog na pletivu sirovinskog sastava 100% alpaka i

100% merino. O pda ¢erukupnd postogak refleksija & #ekstilne podloge
sirovinskog sastavda 0 0 % mer i no negto manj i, gt o ukaz
svjetline, no u parametru zasilenosti [ t
pri kaz r e nmakomgtsk kapktdr hoje dobiyene prirodnim pigmentom kurkume.

80 80

70

1a 60 /

:b 50 ’ —24
N ; : 2b

1d 40 2c

—1e
1f 30
—1h 20

—1i

450 500 550 600 650 700

400 450

500

550 600 650 700

Slika 46.Remisije opranih uzoraka tiskanih lukom na alpaka i merino pletivu (s lijeva na desno)

Alpaka_L_14 2 Merino_L_11 2
Alpaka L 2 2 Merino L 17 2
Alpaka L_20 2 Merino_L_23 2
Alpaka L_26 2 Merino_L_29 2

le Alpaka L_32 2 2e Merino L 35 2
Alpaka_L_54 2 Merino_L_5 2

1g Alpaka_L_61 2

1h Alpaka_L_62_2

1i Alpaka L 8 2

Podaci o koncentraciji bojila, pH,lcugugi
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Naslici46uspoe dno su pri kazane remisijske Kkri

prirodnim pigmentom luka, opranih pletiva sirovinskog sastava 100% alpaka i 100% merino

otisnutih prirodnim pigmentom |uka. Uol av:
podloge 100%mer i no neznatno manji, gto ukazuj e
svjetline, no u parametru zasilenost:i [ t
prikaz remisija potvrLlLuje akromatski kar ak

80

70

60

—2a
2b
2c
2d

—2e
2f

50

40

30

400 450 500 550 600 650 700

400 450 500 550 600 650 700 _%

Slika 47. Remisije opranih uzoraka tiskanih orahom na alpaka i merino pletivu ( s lijeva na de¢

la Alpaka_O_9 2 2a Merino_O_6_2
Alpaka O 60 2 Merino_O_36_2
Alpaka_O 59 2 Merino_O_30_2
Alpaka_O 53 2 Merino_O_24 2

le Alpaka_O 52 2 2e Merino_O_18 2

1f Alpaka_O_51 2 2f Merino_O_12_2

1g Alpaka_O_50_2
1h Alpaka_O_49 2
1i Alpaka_O_48 2
1j Alpaka_O_47 2
1k Alpaka_O_46 2
1l Alpaka O _45 2
Alpaka O 44 2
Alpaka_O_43 2
Alpaka_O_42_2
Alpaka_O_41 2
Alpaka_O_40_2
Alpaka O 39 2
19 Alpaka O _38_2
1lu Alpaka O _37_2
Alpaka O 33 2
1z Alpaka O 3 2

72



19 Alpaka_O_27 2
ly Alpaka O 21 2
Alpaka O 15 2

Podaci o koncentraciiji bojila, pH,Ilcdgugil

Na slici 47 uspredno su prikazane remisijske krivulje vizualno crnog tona boje
dobivenog prirodnim pigmentom oraha, opranih pletiva sirovinskog sastava 100% alpaka i
100% merino otisnutih prirodnim pigmentort

refleksije s tekstine@d | oge 100% meri no neznatno manji

ni ge vrijednost.i svjetline, nNo u parametr
razlike.

Mo g eprimijetitik ako se i stilu wuzorci Idmatskl c i
ton boj e, blizak vizualnom dogivljaju crr

sulfata FeS

Us |l i j datigdd® provedena je analizaijednosti razlika u boji opranih
uzoraka u odnosu na neopr an eupnekRelizewbofi@B)i s u
[ vriijednostima razlika wu pojedinalnim p
provedena je analiza razlika u boji, prem
CIlE 76 i CMC (I :c). C 1l E bjék@ivni jsustavrza glefinsagje r e n |
razlika u boji, a CMC (l:c) je sustav rel

tekstila, wvojen ISO sustavom.

Razli ke i specifilnosti navedeni h sust:
u boji prikazane suiobfanj ene u teor i jOpkemi dioj sleu CM&d & |
dobivaju nige vrijednost.i ukupne razlike
na razliku u parametru svjetline uC((balnosu
sustavu ljudsko oko je manje selektivno za razliggatametrwsvjetline nego za razlike u

parametru tona I zasilenosti

Tablica 13 Rezultati analize razlike u boji opranih i neopranih uzoraka otisnutih prirodnim pigme
kurkumom na alpaka pleti
RAZLIKE U BOJI
Standard: Alpaka K_56_1
Uzorak: Alpaka_K_56_2
CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-3,81 3,51 4,31 4.4 -3,4 6,74
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Standard: Alpaka K 56 1

Uzorak: Alpaka K 56 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka K 57_1
Uzorak: Alpaka K 57 2
CIE 76

Standard: Alpaka K 57_1

Uzorak: Alpaka_K_57_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka K 58 1
Uzorak: Alpaka K 58 2
CIE 76

Standard: Alpaka_ K 58 1

Uzorak: Alpaka_K 58 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka K 1 1
Uzorak: Alpaka K 1 2
CIE 76

Standard: Alpaka_K_1_1

Uzorak: Alpaka_K_1_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_K_13 1
Uzorak: Alpaka_K_13_2
CIE 76

Standard: Alpaka_K_13 1

Uzorak: Alpaka K 13 2
CMC (I:c)

I
2,00
dL/sl
-1,41

dL*
-2,75

dL/sl
-1,04

dL*
-3,49

dL/sl
-1,31

dL*
1,01

dL/sl
0,37

dL*
-0,15

dL/sl
-0,06

c

1,00

dC/Sc
1,73

da*

1,83

dC/Sc
-1,57

da*

1,14

dC/Sc
-2,68

da*

0,51

dC/Sc
-0,33

da*
0,79
c
1
dC/Sc
0,82

Sl

1,35
dh/Sh
-2,26

db*
-4,26
Sl
1,33
dh/Sh
-1,37

db*
-7,29
Sl
1,33
dh/Sh
-1,02

db*
-0,75
Sl
1,36
dh/Sh
-0,37

db*
1,94
Sl
1,35
dh/Sh
-0,59

Sc

2,54

dE
3,18

dc*
-4,14
Sc
2,64
dE
2,33

dc*
-7,21
Sc
2,68
dE
3,16

dc*
-0,75
Sc
2,31
dE
0,62

dc*
1,92
Sc
2,34
dE
1,01

Sh
1,50

dh
-2,09

Sh
1,52

dh
-1,57

Sh
1,54

dh
-0,5

Sh
1,37

dh
-0,83

Sh
1,41

dE
5,39

dE
8,16

dE
1,36

dE
2,1
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Standard: Alpaka K 19 1
Uzorak: Alpaka K 19 2
CIE 76

Standard: Alpaka K 19 1

Uzorak: Alpaka K 19 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_K_25 1
Uzorak: Alpaka_K_25_2
CIE 76

Standard: Alpaka_K_25 1

Uzorak: Alpaka_K 25 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka K 31 1
Uzorak: Alpaka K 31 2
CIE 76

Standard: Alpaka K 31 1

Uzorak: Alpaka_K 31 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_K_55 1
Uzorak: Alpaka_K_55_2
CIE 76

Standard: Alpaka_K_55 1

Uzorak: Alpaka_K_55_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_K_7_1
Uzorak: Alpaka K 7 2
CIE 76

dL*
2,73

dL/sl
1,01

dL*
0,55

dL/sl
0,2

dL*
0,25

dL/sl

0,09

dL*

dL/sl
0,38

dL*

da*
0,91
c
1
dC/Sc
-6,85

da*
0,26
c
1
dC/Sc
-0,82

da*
1,84
c
1
dC/Sc
-4,08

da*
1,29
c
1
dC/Sc
-3,38

da*

db*
-16,34
Sl
1,36
dh/Sh
0,34

db*
-1,92
sl
1,36
dh/sh
-0,14

db*
-9,44
S|
1,36
dh/sh
-0,79

db*
-8,87
Sl
1,31
dh/Sh
-0,8

db*

dc*
-16,35
Sc
2,39
dE
6,93

dc*
-1,93
Sc
2,37
dE
0,85

dc*
-9,55
Sc
2,34
dE
4,16

dc*
-8,88
Sc
2,63
dE
3,49

dc*

dh
0,5
Sh
1,47

dh
-0,2

Sh
1,42

dh
-1,14

Sh
1,44

dh
-1,26

Sh
1,56

dh

dE
16,59

dE
2,02

dE
9,62

dE
9,02

dE
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2,33 -0,14 -4,91 -4,91 0,12 5,44
Standard: Apaka K 7 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,35 2,4 1,41
Uzorak: Alpaka K 7 2 dL/sl dC/Sc | dh/sh dE
CMC (I:c) 0,86 -2,04 0,08 2,22

U tablici 13 prikazane su rezultati analize razlika u boji opranih i neapruzoraka

otisnutih prirodnim pigmentom kurkume na

sustava definiranja razlika u boji, CIlE 7
dobivaju nige vrijednosti ukupne wveafkikel
na razliku u parametru svjetline u odnosu

ni ga vrijednost

Alpaka K 25 2

uk upne Alpaka KillkeAlpaka K 43 i2 (ni
Prvi uzorak karakteriziratiskarka pastapripremljena premaRecepturil s

u g u g km Britahska guma 13% vremenom fiksiranja 45 minuta. Drugi uzorak

karakterizira ista tiskaks pasta i vrijeme fiksiranja, ali g u ¢ IDiagum|R8 8%T r e | i

uzorak karakterizirésta receptura tiskarskmste iu g u ¢ IBiitansk& gumaili s udjelom

suhe tvarB%, fiksiranje 60 min,( sast av ti skar skitibh.)pasta se

Tablica 14.Rezultati analize razlike u boji opranih i neopranih uzoraka otisnutih prirodnim pigme
kurkumom na merinolgtivu
RAZLIKE U BOJI
Standard: Merino_K 10 1
Uzorak: Merino_K_10 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-0,72 1,23 -7,15 -7,03 -1,81 7,29
Standard: Merino_K 10 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,34 2,71 1,54
Uzorak: Merino_K 10 2 dL/sl | dC/Sc = dh/Sh dE
CMC (I:c) 027 -2,6 -1,18 2,86
Standard: Merino_K_16 1
Uzorak: Merino_K_16_2
CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
1,18 -0,54 -9,5 -9,52 0,1 9,59
Standard: Merino_ K 16 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,33 2,77 1,59
Uzorak: Merino_K_16 2 dL/sI | dC/sc @ dh/sh dE
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Standard: Merino_ K 22 1
Uzorak: Merino_K 22 2

Standard: Merino_K 22 1

Uzorak: Merino_K 22 2

Standard: Merino_K_28_1
Uzorak: Merino_K_28_2

Standard: Merino_K_28 1

Uzorak: Merino_K 28 2

Standard: Merino_K 34 1
Uzorak: Merino_K 34 2

Standard: Merino_K 34 1

Uzorak: Merino_K_34_2

Standard: Merino_K_4_1

CMC (I:c)

CIE 76

CMC (I:c)

CIE 76

CMC (I:c)

CIE 76

CMC (l:c)

Uzorak: Merino_K_4_2

Standard: Merino_K_4_1

CIE 76

Uzorak: Merino_K_4_2

ot

CMC (l:¢)

U tablici 14 prikazane su rezultati analizazlika u boji opranih i neopranih uzoraka

snuti h

0,44

dL*
-0,47

dL/sl
-0,17

dL*
-1,93

dL/sl
-0,7

dL*
0,52

dL/sl
0,19

dL*
-1,03

dL/sl
-0,38

prirodnim

-3,43

da*

1,22

dC/Sc
-5,55

da*

3,93

dC/Sc
-1,28

da*

1,34

dC/Sc
-3,58

da*

1,68

dC/Sc
-1,65

0,06

db*
-15,13
Sl
1,37
dh/Sh
-0,38

db*
-3,31
Sl
1,37
dh/Sh
-2,4

db*

-8,9

Sl

1,38

dh/Sh

-0,44

db*
-4,67
S|
1,35
dh/sh
1,21

3,46

dc*
-15,17
Sc
2,73
dE
5,56

dc*
-3,39
Sc
2,65
dE
2,81

dc*
-8,97
Sc
2,51
dE
3,61

dc*
-4,57
Sc
2,77
dE
2,08

pi gment om

dh
-0,63

Sh
1,65

dh
-3,86

Sh
1,61

dh
-0,68

Sh

1,54

dh
-1,93

Sh

1,6

kur kume

dE
15,19

dE
5,49

dE
9,01

dE
5,07
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sustava definiranja razlika u boji, CIlE 7
dobi vaju ni g eerazlkeujbgichouabliciild suek ukpond svi h uzor

lzmjerena viga vrijednost ukupne razlike

Tablica 15 Rezultati analize razlike u boji opranih i neopranih uzoraka otisnutih prirodnim pigme
lukom na alpka pletivu

Standard: Alpaka L 20 1

Uzorak: Alpaka L 20 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-1 0,18 1,93 1,94 -0,08 2,18
Standard: Alpaka L 20 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,36 1,31 0,78
Uzorak: Alpaka_L_20_2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (I:c) -0,37 1,48 -0,1 1,52

Standard: Alpaka_L_26 1
Uzorak: Alpaka_L_26_2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-1,53 0,15 2,9 2,91 -0,02 3,28
Standard: Alpaka L 26 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,36 1,45 0,85
Uzorak: Alpaka_L_26 2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (l:c) -0,56 2 -0,03 2,08

Standard: Alpaka L 32 1
Uzorak: Alpaka_L_32 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-1,36 -0,85 -0,03 -0,19 083 161
Standard: Alpaka L 32 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,37 1,3 0,69
Uzorak: Alpaka_L_32_2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (I:c) -0,5 -0,15 1.2 1,31

Standard: Alpaka_L_54 1
Uzorak: Alpaka_L_54 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-2,57 0,72 0,71 0,9 -045 2,76
Standard: Alpaka L 54 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,3 1,36 0,67
Uzorak: Alpaka L _54 2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
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Standard: Alpaka L 61 1

CMC (I:c)

Uzorak: Alpaka L 61 2

Standard: Alpaka L 61 1

CIE 76

Uzorak: Alpaka L 61 2

Standard: Alpaka_L_62_1

CMC (l:c)

Uzorak: Alpaka_L_62_2

Standard: Alpaka_L_62_1

CIE 76

Uzorak: Alpaka_L_62 2

CMC (I:c)

Standard: Alpaka L 8 1
Uzorak: Alpaka_L_8 2

CIE 76

Standard: Alpaka L 8 1

Uzorak: Alpaka_L_8 2

CMC (I:c)

-0,99

dL*
-1,03

dL/sl
-0,42

dL*
1,34

dL/sl
0,54

dL*
2,86

dL/sl
1,11

0,66

da*
-1,42
c
1
dC/Sc
-0,84

da*
-0,23
c
1
dC/Sc
0,15

da*
-0,45
c
1
dC/Sc
0,34

-0,68

db*
-0,87
Sl
1,22

dh/Sh

1,23

db*

0,35
Sl

1,24

dh/Sh

0,61

db*
0,7
Sl

1,29

dh/Sh

1,2

1,37

dc*
-1,44
Sc
1,7
dE
1,55

dc*
0,21
Sc
1,42
dE
0,83

dc*
0,45
Sc
1,32
dE
1,67

dh
0,85

Sh
0,69

dh
0,37

Sh

0,6

dh

0,7

Sh
0,59

dE
1,96

dE
1,41

dE
2,98

U tablici 15 prikazane su rezultati analize razlika u boji opranih i neopranih uzoraka

oti snu
definiranja a

ukupne

tih
zl i ka

razl

u
k e

boj i

u

Cl
boj i

E

76
CMC

prirodnim pigmentom

| uk a
cCMC (

na

pod

c) . U

(1 Apaka L B2ed nadg
Alpaka L 54 2 Alpaka_ L 62 2Prvi uzorak karakteriziriskarska pastgripremljena

premaRecepturil s u g u ¢ kni Britariska guma 13% vremenom fiksiranja 60 min.

Uzorak Alpaka_L_54 2karakteriziratiskarska pastgripremljena premaRecepturi2 s

u g u g km Britahiska guma 4% kiselo viemewomf i ksi r anj a

45

mi n .

karakteriziraiskarska pstapripremljena prem&eceptur6su g u ¢ emBvitankka guma
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4 % | uidfiksisahjemn u vremenut5 min.(Recepture tiskarskih pasta se majeti u
tablici 1)

Tablica 16 Rezultati analize razlike u boji opranih i neopranih uzoraka otisnutih priradsigmentom
lukom na merino pletivu
RAZLIKE U BOJI
Standard: Merino_L_11 1
Uzorak: Merino_L_11 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
2,02 -0,32 0,32 0,17 0,42 2,07
Standard: Merino_L 11 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,29 1,37 | 0,62
Uzorak: Merino_L_11 2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (l:c) 0,79 0,12 0,69 1,05

Standard: Merino_L_17 1
Uzorak: Merino_L_17 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-1,39 0,33 0 015 -0,3 1,43
Standard: Merino_L_17 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,27 1,51 | 0,65
Uzorak: Merino_L_17_2 dL/sl dC/Ssc dh/Sh dE
CMC (l:c) -0,54 0,1 045 0,71

Standard: Merino_L_23 1
Uzorak: Merino_L_23_2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-2,17 0,33 1,54 157 019 2,68
Standard: Merino_L 23 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,28 1,74 0,82
Uzorak: Merino_L_23_2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (l:c) -0,85 0,9 0,23 1,26

Standard: Merino_L 29 1
Uzorak: Merino_L_29 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
3,48 -2,12 2,78 157 3,12 4,93
Standard: Merino_L 29 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,17 1,9 0,76
Uzorak: Merino_L 29 2 dL/sl dC/Sc dh/sSh dE
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CMC (l:c) 1,49 0,83 4,08 4,42

Standard: Merino_L_35 1
Uzorak: Merino_L_35 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-0,44 0,18 0,16 0,21 -0,11 05
Standard: Merino_ L 35 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,31 154 0,72
Uzorak: Merino_L_35 2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (l:c) -0,17 0,14 -0,16 | 0,27

Standard: Merino_L_5 1
Uzorak: Merino_L_5_2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
3,89 -0,23 0,68 046 055 3,95
Standard: Merino_L 5 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,2 1,52 | 0,59
Uzorak: Merino_L_5 2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (l:c) 1,61 0,31 0,93 1,89

U tablici 16 prikazane su rezultati anadizazlika u boji opranih i neopranih uzoraka
otisnutih prirodnim pigmentom |luka na pod
definiranja razlika u boji, CIE 76 i CMC
ukupne razlike u boji CMC (lc)egdnadgbom ( ni ¢gverinoold1ll 2, 5)
Merino_L_17 2Merino_L_23 2Merino_L 35 2Prvi uzorak karakterizifaskarska pasta
pripremljena prem&ecepturil su g u ¢ eniBritaniska guma 8% vremenom fiksiranja
60 min. Drugi uzorak karakteriziraskaiska pastgpripremljena po istoj recepturi ali s
ugugl iDiagum&88%vremeomf i ksiranja 45 min.juidr el i
par ametr.i ugugliival a i recept ur diksiftanjesuk ar s k
vremenu od 6 0 uzonakrkarakterizird laktowretri ti skar ska pé
premaRecepturi lsu g u ¢ EniBvitanska gumaili s udjelom suhe tvati3%i fiksiranjem
u vremenu od 60 minutéRecepture tiskarskih pasta se mogu vidjetihlici 1)
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Tablica 17 Rezultatianalize razlike u boji opranih i neopranih uzoraka otisnutih prirodnim pigmer
orahom na alpaka pletivu
RAZLIKE U BOJI
Standard: Alpaka O 50 1
Uzorak: Alpaka_O_50 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
-1,87 -0,24 -0,19 -0,24 0,2 1,9
Standard: Alpaka O 50 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,29 1,57 0,81
Uzorak: Alpaka_O_50 2 dL/sl ' dC/Sc = dh/Sh dE
CMC (l:c) 0,73 -0,15 0,24 0,78

Standard: Alpaka_O_15 1
Uzorak: Alpaka_O_15 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
3,69 -1,75 -1,21 -1,48 152 4,26
Standard: Alpaka O_15 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,32 1,64 0,85
Uzorak: Alpaka_O_15 2 dL/sl  dC/sc dh/sh dE
CMC (l:c) 1,4 -0,9 1,79 2,45

Standard: Alpaka O_21 1
Uzorak: Alpaka_ O 21 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
2,58 -2,08 -142  -169 186 3,6
Standard: Alpaka O 21 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,33 1,65 0,87
Uzorak: Alpaka_O_21 2 dL/Sl | dC/Sc = dh/Sh dE
CMC (l:c) 0,97 -1,03 2,14 2,57

Standard: Alpaka_O_27_1
Uzorak: Alpaka_O_27_2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
2,5 -1,93 -153 -1,82 1,66 | 3,51
Standard: Alpaka O 27 1 | c Sl Sc Sh
2 1 1,32 1,61 0,84
Uzorak: Alpaka_O_27 2 dL/sl  dC/sc @ dh/sh dE

CMC (l:c) 095 -1,13 1,98 247



Standard: Alpaka O 3 1
Uzorak: Alpaka_ O_3 2
CIE 76

Standard: Alpaka O 3 1

Uzorak: Alpaka_ O_3 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka O _33_1
Uzorak: Alpaka_O_33 2
CIE 76

Standard: Alpaka_O_33_ 1

Uzorak: Alpaka_O_33 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka O_37_1
Uzorak: Alpaka_O_37 2
CIE 76

Standard: Alpaka O_37_1

Uzorak: Alpaka_O_37 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_38_ 1
Uzorak: Alpaka_O_38_2
CIE76

Standard: Alpaka_O_38_ 1

Uzorak: Alpaka_O_38_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_39 1
Uzorak: Alpaka_O_39 2
CIE 76

dL*
-0,11

dL/sl
-0,04

dL*
0,7

dL/sl
0,26

dL*
1,35

dL/sl
0,53

dL*
-1,42

dL/sl
-0,56

dL*
-1,29

da*

-0,69

dC/Sc
-0,35

da*

-0,75

dC/Sc
-0,12

da*

-0,98

dC/Sc
-0,37

da*

-0,13

dC/Sc
0,24

da*

0,12

db*
-0,36
Sl
1,28
dh/Sh
0,77

db*
-0,1
Sl
1,34
dh/Sh
0,87

db*
-0,37
SI
1,27

dh/Sh

1,05

db*
0,45

1,27

dh/Sh

0,32

db*
-1,36

dc*
-0,53
Sc
1,51
dE
0,85

dc*

-0,19
Sc
1,54
dE
0,91

dc*
-0,61

Sc
1,64

dE
1,24

dc*
0,39
Sc
1,64
dE
0,68

dc*
-1,31

dh dE
0,57 0,79

Sh

0,75

dh dE
0,73 1,03

Sh

0,84

dh dE
085 1,71
Sh

0,8

dh dE
025 15
Sh

0,8

dh dE
-0,39 1,88
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Standard: Alpaka O 39 1

Uzorak: Alpaka_ O 39 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka O 40 1
Uzorak: Alpaka_O_40 2
CIE76

Standard: Alpaka_ O 40 1

Uzorak: Alpaka_O_40 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_41 1
Uzorak: Alpaka_O_41 2
CIE76

Standard: Alpaka O_41 1

Uzorak: Alpaka_O_41 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka O_42 1
Uzorak: Alpaka_O_42 2
CIE 76

Standard: Alpaka O_42 1

Uzorak: Alpaka_O_42_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_43 1
Uzorak: Alpaka_O_43 2
CIE76

Standard: Alpaka_O_43 1

Uzorak: Alpaka_ O _43 2
CMC (l:c)

2
dL/sl
-0,49

dL*
4,35

dL/sl
1,72

dL*
-2,67

dL/sl
-1,01

dL*
-2,82

dL/sl
-1,07

dL*
-3,09

dL/sl
-1,16

1
dC/Sc
-0,82

da*

-1,53

dC/Sc
-0,98

da*

0,45

dC/Sc
0,58

da*

0,27

dC/Sc
-0,08

da*

0,12

dC/Sc
1,09

Sl
1,31
dh/sh
-0,47

db*
-1,26
Sl
1,26
dh/Sh
1,49

db*
0,81
Sl
1,32
dh/Sh
-0,34

db*
-0,19
SI
1,31
dh/Sh
-0,37

db*
1,71
Sl
1,33
dh/Sh
0,24

Sc

1,6

dE
1,06

dc*
-1,58
Sc
1,62
dE
2,48

dc*
0,89
Sc
1,54
dE
1,21

dc*
-0,13

Sc
1,57

dE
1,14

dc*
1,7
Sc

1,56
dE

1,61

Sh
0,84

dh

1,2

Sh
0,81

dh

dE
4,78

dE

-0,27 2,82

Sh
0,8

dh
-0,3

Sh
0,82

dh

0,2

Sh
0,82

dE
2,84

dE
3,53
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Standard: Alpaka O 44 1
Uzorak: Alpaka_ O _44 2
CIE 76

Standard: Alpaka O 44 1

Uzorak: Alpaka_O_44 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_45 1
Uzorak: Alpaka_O_45 2
CIE76

Standard: Alpaka_O_45 1

Uzorak: Alpaka_O_45 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka O_46_1
Uzorak: Alpaka_O_46 2
CIE 76

Standard: Alpaka O_46_1

Uzorak: Alpaka_O_46 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_47_1
Uzorak: Alpaka_O_47_2
CIE76

Standard: Alpaka_O_47_1

Uzorak: Alpaka_O_47_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_48 1
Uzorak: Alpaka_O_48 2
CIE 76

dL*
0,69

dL/sl
0,26

dL*
0,16

dL/sl
0,06

dL*
-2,6

dL/sl
-1,02

dL*
0,53

dL/sl
0,21

dL*

da*

-0,39

dC/Sc
-0,53

da*

-0,55

dC/Sc
0,44

da*

-0,2

dC/Sc
0,15

da*

-0,44

dC/Sc
-0,43

da*

db*
-0,76
Sl
1,31
dh/Sh
0,3

db*
0,8
Sl
13
dh/Sh
0,93

db*
0,29
Sl
1,27
dh/Sh
0,35

db*
-0,58
Sl
1,26
dh/Sh
0,37

db*

dc*
-0,82
Sc
1,55
dE
0,66

dc*

0,66
Sc
15
dE

1,03

dc*

0,23
Sc
15
dE

1,09

dc*
-0,67
Sc
1,55
dE
0,61

dc*

dh
0,24

Sh
0,81

dh
0,71

Sh
0,77

dh
0,27

Sh
0,75

dh
0,29

Sh
0,78

dh

dE
1,09

dE
0,98

dE
2,62

dE
0,9

dE
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Standard: Alpaka O 48 1

Uzorak: Alpaka_O_48 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka O 49 1
Uzorak: Alpaka_O_49 2
CIE76

Standard: Alpaka_O_49 1

Uzorak: Alpaka_O_49 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_51 1
Uzorak: Alpaka_O_51_2
CIE 76

Standard: Alpaka O_51 1

Uzorak: Alpaka_O 51 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka O 52 1
Uzorak: Alpaka_O_52 2
CIE 76

Standard: Alpaka_O_52_ 1

Uzorak: Alpaka_O_52_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_53 1
Uzorak: Alpaka_O_53_2
CIE76

Standard: Alpaka_O_53 1

Uzorak: Alpaka_ O 53 2

0,18

dL/sl
0,07

dL*
-2,61

dL/sl
-1,01

dL*
-1,19

dL/sl
-0,45

dL*
-1,33

dL/sl
-0,5

dL*
-1,55

dL/sl

-0,34

dC/Sc
-0,14

da*

-0,26

dC/Sc
0,97

da*
0,07
c
1
dC/Sc
1,04

da*
-0,73
c
1
dC/Sc
-0,35

da*
0,16
c
1
dC/Sc

-0,13
Sl
1,28
dh/Sh
0,39

db*
1,61
Sl
1,29
dh/Sh
0,85

db*
1,63
Sl
1,32
dh/Sh
0,28

db*
-0,44
Sl
1,32
dh/sh
0,79

db*
-0,58
Sl
1,17
dh/sh

-0,21
Sc
1,56
dE
0,41

dc*
1,49
Sc
1,54
dE
1,64

dc*
1,61
Sc
1,55
dE
1,17

dc*
-0,54

Sc
1,55

dE

dc*
-0,57
Sc
1,25
dE

0,3
Sh
0,79

dh
0,65

Sh
0,77

dh
0,23

Sh
0,82

dh
0,66

Sh
0,83

dh
-0,19

Sh
0,75

0,41

dE
3,08

dE
2,02

dE
1,58

dE
1,66
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CMC (l:c)
Standard: Alpaka O 59 1
Uzorak: Alpaka_ O 59 2
CIE 76

Standard: Alpaka_ O 59 1

Uzorak: Alpaka_O_59 2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka_O_60_1
Uzorak: Alpaka_O_60_2
CIE76

Standard: Alpaka_O_60_1

Uzorak: Alpaka_O_60_2
CMC (l:c)

Standard: Alpaka 09 1
Uzorak: Alpaka_ O 9 2
CIE 76

Standard: Alpaka 09 1

Uzorak: Alpaka_ O 9 2
CMC (l:c)

-0,66

dL*
-3,03

dL/sl
-1,34

dL*
-3,45

dL/sl
-15

dL*
0,29
|
2
dL/sl
0,11

-0,45 -0,26
da* db*
-0,28 -0,89
c SI
1 1,13
dC/Sc = dh/Sh
-0,73 0,3
da* db*
-0,13 -1,5
c Sl
1 1,15
dC/Sc = dh/sh
-1,16 0
da* db*
-1,02  -0,98
c SI
1 1,28
dC/Sc = dh/Sh
-0,79 0,96

0,84

dc*
-0,91

Sc
1,24

dE
1,55

dc*
-1,5
Sc

1,29
dE
1,9

dc*
-1,21

Sc
1,53

dE
1,25

dh dE
0,22 3,17
Sh
0,73

dh dE

0 3,76
Sh
0,75

dh dE
0,73 1,44
Sh
0,76

U tablici 17 prikazane su rezultati analize razlikdoji opranih i neopranih uzoraka

otisnutih
definiranja

ukupne

Alpaka_O 9 2 Alpaka_O_3 2,

razl

prirodnim pigmentom |luka na pod
razlika u boji, CIlE 76 i CMC

i ke u boj i CMCge (lod) 1) %)
Alpaka O 33 2, Alpaka O 37 2, Alpaka O 38 2,

Alpaka_O 41 2, Alpaka_O 42 2, Alpaka O_45 2, Alpaka O 46 2, Alpaka O 47 2,

Alpaka_O 48 2 Alpaka O 50 ,2 Alpaka_O_51 2, Alpaka2C,Alpaka_O 53 2.

Prva dva uzorka karakteriziriskarska pastagripremljena premaRecepturil,

vrijeme fiksiranja 45 min. No, uzoraklpaka O 3 &k ar akt er i z Britanskau g u g |

87



guma 13%dok uzorakAlpaka O 9 X ar a k t er i zBritanaka guma 8yd)zoraka |
Alpaka_O_33 Xarakterizirat a k dqRecepturatiskarske pasté,

u g u Bidgunv RS|

8% i vrijeme fiksiranja od 60 minuta. Uzorke odlpaka_O 37 _2do Alpaka O_42 2
karakterizira ista tiskarska gi@a,ali je vrijeme fiksiranja 30 mini
4%i 8%, Britanska guma 4%8%s a Kk i

Alpaka_O_ 52 Xarakteriziraista receptura tiskarske padi&siranje u vremenu 45 minuta

Alpaka_O 53 ZKarakteriziratiskarska pasta pripremljena prerRacepturi2,
Britanska guma 4% kiseidiksiranje u vremenu od 45 minut@grRecepture tiskarskih pasta

se moguwidjeti u tablici 1)

sel i

m

u g u Pibgum A8 49 8%, Britanska guma 4%8%s Kk i

orahom na merino pletivu

Standard: Merino_O_12 1

Uzorak: Merino_O_12_2
CIE 76

Standard: Merino_O_12 1

Uzorak: Merino_O_12 2
CMC (l:c)

Standard: Merino_O_18 1

Uzorak: Merino_O_18 2
CIE 76

Standard: Merino_O_18 1

Uzorak: Merino_O_18_2
CMC (l:c)

Standard: Merino_O_24 1

Uzorak: Merino_O_24 2
CIE 76

Standard: Merino_ O 24 1

Uzorak: Merino_ O 24 2

RAZLIKE U BOJI

dL*
0,41

dL/sl
0,17

dL*
-2,14

dL/sl
-0,89

dL*
3,26

dL/sl

da*

0,39

dC/Sc
0,64

da*

-0,74

dC/Sc
-0,67

da*

-1,26

dC/Sc

db*
1,02
Sl
1,18
dh/Sh
-0,03

db*
-1,07
Sl
1,21
dh/Sh
0,37

db*
0,68
Sl
1,22
dh/Sh

u g u guiDiagura RS

Tablica 18 Rezultati analize razlike u boji opranih i neopranih uzoraka otisnutih prirodnim pigme

dc* dh dE
1,09  -0,02 1,17

Sc Sh
1,7 0,8
dE
0,67

dc* dh dE

-1,26 | 0,32 251
Sc Sh

1,87 0,86

dE

1,18

dc* dh dE

0,25 1,41 3,56
Sc Sh

1,85 0,86

dE
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CMC (l:c) 1,34 0,13 1,64 2,12

Standard: Merino_ O 30 1
Uzorak: Merino_O_30 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
1,67 -0,97 0,25 -0,07 1 1,94
Standard: Merino_ O _30 1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,23 1,84 0,86
Uzorak: Merino_O_30_2 dL/sl dC/sc dh/Sh dE
CMC (l:c) 0,68 -0,04 1,16 1,34

Standard: Merino_O_36_1
Uzorak: Merino_O_36_2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
1,34 -1,59 -2,47 -2,83 | 0,76 @ 3,22
Standard: Merino_ O _36_1 I c Sl Sc Sh
2 1 1,24 1,84 0,87
Uzorak: Merino_O_36 2 dL/sl dC/Sc dh/Sh dE
CMC (l:c) 0,54 -1,54 0,87 1,85

Standard: Merino_O_6_1
Uzorak: Merino_ O _6 2

CIE 76 dL* da* db* dc* dh dE
4,24 -1,38 -1,81 -2,18 0,67 481
Standard: Merino_O_6_1 I C Sl Sc Sh
2 1 1,15 1,7 0,78
Uzorak: Merino_O_6_2 dL/sl | dC/sc dh/Sh dE
CMC (l:c) 1,83 -1,28 0,86 2.4

U tablici 18 prikazane su rezultati analize razlika u boji opranih i neopranih uzoraka

otisnutih prirodnim pigmentom |uka na pod
dd i niranja razlika u boji, CIlE 76 i CMC (
ukupne razli ke u boj i CMC (I Metino Ojl228 nadg

, Merino_O 18 2, Merino_O_30 2.

UzorkeMerino_O_12 2 Merino_O_18 Xarakterizirdiskarska pastaripremljena
premaRecepturil i vrijeme fiksiranja 45 minutaMerino O 12 2k ar akt er i zi r a
Britanska guma 8%, dok uzordkerino O 18 X ar akt er i zDiagan R88§% g | i v
Uzorak Drugi uzoraMerino_O_30_Xarakterizirdsta receptura tiskarske pasieg u g | i v a |

Britanska guma 8%vrijeme fiksiranja od 60 minuta.
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5.IZRADA KONALNOG PROI ZVODA

Prema dobivenim rezultatimaa temelju optimenja donegnim z&k | j ujtei ma
postavljenim zahtevimay d abr ani s u o d g oecepturgigkarskhipastte u g | i
metode rada,primijenjenep r i | i kom i zr adeidkocenglinmog o rrdivzav
od alpaka i merino vune, tiskanih prrodnim bojilima.Tijek izrade podeljen je u nekoliko

faza:

l zrada djeljih pokrival a

Odabiri pripremauzorka

l zrada gabl one

Priprema uguglival a

Priprema tiskarske paste

Tisak

Fiksiranje

Bojadisanje pamulnog materijala
Givanj e

Izrada privjesnice

l.l1zrada dj el jih prekrival a

Pri i1 zradi dj el | ikdoiufazieogtimravaa ud hok oraivgo @l
dvoiglenilni stroj za pletenje Singer.

Pletenje s alpaka vunom

Razmak i zmelu i1iglenica kod pletenja s &
Ukl jul ena dJaeklseak®hOiigdal,a, 55 s |lijeva
40 cm

Kako bi se dobilo desno lijevop | et i vo, ukl julen je tast:
Gustola olica: 4

Pletenje s merino vunom:

Razmak i1 zmelLu iglenica kod pletenja s
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Ukl julena ¢gekkeatdd igla, 47 s lijeva i

40 cm
Kako bi se dobilo desno lijevop | et i vo, ukl julen je tast:
Gustolia olica:

Ispletenasu 4pletivaa, po dva odi svakedPr eingkad8)dugi ne

Slika48.1zrtada f i nal nog proizvoda na rulnom ravng

2. Odabir uzorka

Kao wuzorak koji ie se tiskati, odabr an
ponavljati u raportuNakonizbora motiva proveden je postupak sepigggm efektima kao
priprema za((sSikad®adu ¢gabl ona

Slika 49.0Odabrani uzoralpodijeljenprema efektima

3.l zrada gabl one

Uradusekni sti |l aakhasghbhonaiiicnglusadhegabltanéd?7
1. Sito se napi nj ealniili divénkokvir. Nakonmapinjanja site,tono me t
seamagli uj e i pere kako bi se sa njega ul
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2. Tako pripremljeno sito se premazuje fotoemujzo m ( u r a fbtoemplaja k o r i
FOTECOAT 1833 BLUE SOLQ s vanjske i unutarnje stm e t eu sseu gsiuognii k
Scholl na hladnom zraku.

3. Pripremljeno sito, prethodno premazano fotoemulzijom, osvjetljava se preko folija
na kojima je neprozirnom crnom jom iscrtan uzorakPod utjecajem svjetla dolazi
do polimerizacije fotoemulzijaa mjestna prolaska svjetlosti, a na mjestima gdje je
prolazak svjetlosti bio blokiramzorkom iscrtanim crnom neprozirnom bojom
fotoemulzija sen e | e p o | .iZamsvakiipajedini &fekt iz raporta, odnosno za
svaku boju zastupl j enlun ablompad pwomtraduy, u i zr @
raportu su zastupliena 3 efekppa su t ako | ztegd wieme 3 ¢
osvjetljivanjazasvakup i | o rGitzd ijle teof.ekt finiji, to
se takokont ur eo sgvijreatflej av al e 5% $kurslie & ispard i60 t o
sekundi.

4. 1 spiranje gabl one ml azom vode pod I
nepolimerizirane fotoemulzije. Samimpisanjem, otvara se sito u konturama

geljenog uzorka i tako pripremljena g¢gat

4 Pripremalagugliiva

Prema rezultatima dobivenih tijekam op:
jeBritanskaguma 4% t e | e iprimjenjenprijkogizrd e ak onal nog pr
Pri tom, u tiskarskopast sa orahom i k u Brikanskaogoma 4%wo r i gt
ki selom, dok je u ti s iBatanskkgujadpaa 4 tuig nsaa olnu k d
t ome, pri pr eml j, ponl@0g svakog3kako bibitp iddstat@o|prdlikom tiska

sva kenalna (ablicaild.voda

TablicaldRecept uraad au gBurgitiams ka guma

Ugugi i v Britanskaguma Britanskaguma Britanska guma
Udio suhe tvari 4% 4% 4%
pH regulator 5ml 10% - 5ml 10% - 0,025g NaFCOFf
CHFCOOH CHFCOOH
pH kiseo (4) kiseo (4) l ugnat

92



5. Priprema tiskarske paste

Prema rezultatima dolenih tijekom optimiranja, kao najbolje tiskarske paste, izabrana
je Receptura2 za kurkumu,Recepturad za orah iRecepturab za luk. Tiskarske paste su
pripremljene na 100g ugugliivala, i kori gt e
I merinovune (tablica 20).

Tablica 2Q Receptura tiskarskih pasti

Receptura2 Receptura3 Receptura5
(kurkuma) (orah) (luk)

10g bojila 49 FeSO1 10g bojila

1g uree 10g bojila 1,69 uree
1g glicerola 1,69 uree 1,69 glicerola
100g 1,69 glicerola 100g
ugugl i v 1009 ugugliv
ugugliwv
6. Tisak
Pripremljena pletiva, tiskana su tehnik

gablidtomea, nabéenpdao otisne tijel @ogiskeicet
pastus kurkumomat i m nj ezi ne t o, kk arei, s tnalria ntl iask ar d
te naposljetku konturernaboja kori stel i tiskarsku pastu s
najpries e oti sne tijelo ¢ir afosncandojy Nakan otiska,] a ,
pletivases e ga zrakuslika50).
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8. Bojadi sanje pamulnog materijal a

Obzirom da vuna koje je korigtena u oV
da vliakanwcsdiddli wsna djeteta, kao podst e
pamul ni .materij al

Za bojadisanjepamukaizabranoje bojilo kurkume Razlog tome swptimalna
boj adi sar s ka sipremasezultatimapatimikanjeudatama 11 i12. Zatim,
zadovol javagf uddbojenjakdjeesnez ipest i ge pi denepot om
svojim koloristilkim parametrkioma ghamfmen inja
doprinosipr i vl Rbnabkhog proizvoda.

Materijalizabranzapd st avu 1 p or pdmu ltkerdnguelattbedzu c e |
1/1, kemijski bijdjen. Nakon pripreme materijala, pristupilo se postupku bojadisanja
prirodnim bojilom kurkume uz dodatak pH regulatorafCI®OH i elektrolita NaClProces

bojadisanjatrajeBna 90e C.

9. Gi vanj e

Obojenosugen i i z,ppreambre nan @@ i @ rejhalho otsnuta
pletiva. | to tako, da rubovi sa obje strane iznose 15 cm, gokyji i donji iznose 25m.
Tmj e di menzijama dobi venkandin opo tprreoh nzasiowkau pk
60x 90cm.

10.Izrada privjesnica

U svrhu realizacije cjelovitogroizvoda prepoznatljivog ne samo po originalnoj
i dej i primjene vrl o kompleksnog postupka
estetskim komponentamaali po osmi gl javanju trgignog id
priviesnica kojas a dwulagtiti logo, zatimc r t e § d | et eja @oizkod, pdnosqor e d s
p o k r i nyegoim dimenzijama. Zatir u|l no cr t ana aippnauk, &0 mer

prikazsirovin s k 0o g s ast ava pokr ikojasu se koristilaDsins taga,ina cr t €

privjesnici se nal azi [ mj esto i nal i n pr
proizvoda.S v i crtegi prisutni na privjesni ci S
llustratoruPr i vji esnica je prilvrgiena alpaka i r
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6.Z AKL JAKL

Danas su p 0 z ntede @roizvodrgel i ipfimjehees bojifamije svega
tehnol ogki p o s tzoapj& mikrobiolggije, kenlyd, fizikd iughnologija. |
sintetsla i prirodna bojilaimaju svoje mjestoz nal enj e u danagnjem
gotovo u svim d j el ovi ma s v kogntakt sa sintetskim Hgjilengs anmoru
industrijskih proizvoda koji su uakom trenutku obojeni; od uredsk materijala preko
namjg t aj a pa dd peekrantbenih proizvoda. Noirpdna bojilane mogu zamijeniti
sintetsla, ali svako nastojanje obnove tradicionalramgnja o prirodnim izvorima bojila

tehnol ogijama proi zvodnj e tpzanang mogoitspodiogal uv an

suvremene industrije u osmi glivijihaproiavwdakaoe k o |
protutgy a i nt erumsitwngjaliimzadci i [ gl obalizaciji

Ov aj se istragivalki rapjichate se kaediljjzadajégn a u p
proizvesti koristtiodr eLeno boj il o koj e | o genpkblgot om p

ekol ogki 1 zdr aoewd.veno prihvatljiv pr
Vodel i s e tehademeljpiovedenodscrpnogznanstvendi st r agi v al
rada, a u skddu s postavljenim ciljevima i dobivenirmazultata $pitivanja,s | i | ede z a k|

Prema rezultatima mjerenj apovivyKodpiet ed &
odabr ani Britapskadumav4aslaje najbolje rezultateorilikom tiska, zbog svoje
niske viskoznosti. | toBritanska gumaiste koncentracije u alkalnom pka luk, zbog
neznatne, al z nall anjamene d/rijedrmdti jviskorita u odnosu na isti
ugugl i val pH TeRritatskagumaste koncentracije u kiselopH za kurkumu
iorah, zbogn i gveigskozi teta u odnosu mpk Nig siskdztetu gu g |
ovog ugugi smala peEovrijlakjeoptoti skmogahpee:
kroz g¢gablonu gto rezultira optimalnom pol
jednolilnogiu obojenja.

Prilikom procesa optimiranjgz a k| j ul eno | e dautnjasdbe r u p
ugugl ipH, kdnaentracijebojila, mealnih soli i ostalih dodataka tiskarskoj pasti

Odreli wahpemstil ki h parametara otisnut.i

proces pranja,tena e me | | u s mj welg*taa*jba* udzioraagkraza ma | a g n &«

promjena u parametruton®j et | i ne kod abj srstd vane otisnuté pigmentima

kurkuma, luk iorah | i me j e dokazana dBrikazan rgmesigt oj a |
oplenito se uolava da je ukupni postotak
neznat,naktaod yjie na nige vrijednosti svjetl:i
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uol avaju se znalajnije razlike. TakolLer,
dobivene prirodnim pigmentom kurkume, te kromatskakromatski karakter boje dobivene
prirodnim pigmentom luka i orahaNa t emel j u donesenih zak
postavljena hipoteza, odnosno prirodna bojila biljnog podrijetla ekstrahirana iz biljk
kurkuma, luk i orah mogu seokKstiti prilikom tiska vunenih tekstilnih materijala uz
dobivanj e ekol ogki prihvatl jivog tegvisake estgtskel a d

viijednosti, umirujuieg kolorita u harmoni
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8.SAGETAK

Cjelovitost procesa od idge do realizacije u tiskualpaka i merino vune prirodnim

bojilima u kontekstu ekologke prihvat
Josipa Tanl ik

Prirodna bojila se zbog niza nedostatakaupoyedostupnosti u standardnom obliku
koj i je odmah spreman za wupotrebu, nepr.i
ogranilenih i neproizvodnih nijansi, sl abc
potrebe za ekol ohgakljiviimiproizatlima, wlnaviag rse zngmja o
prirodnim izvorima boja i istraguju novi

St oga, ovalj je rad, opis individual noc
mogul e postupke p r i mgekonatvnom ttisku pletemiih kunebilto j i |
proizvoda, te na problemgrednosti i nedostatdejeseprik om t og pr ocesa mt
Isto tako,u ovom se radu, izdvaja i razmatra ovisnost rezultata o vrsti primjenjenih resursa
prilikom istragivalkog procesa.

U skladu s hipotezorma se prirodna bojila biljnog porijekla estrahirana iz biljki luk,
orah i kurkuma mogu koristiti prilikom tiska vunenih tekstilnin materijala uz dobivanje
dobrih uporabnih postojanosti pr ovedena su i Szadjeactjdgvaradaj a u
Proces tiska vunenog materijala prirodnimijilima ekstrahiranim iz biljki orah, luk i
kurkuma, proveden je uz optimiranje procesnih parametaraj er & i uglu g i 0s
dodataka u tiskarskoj pastipncentracije bojiladodataka ratalnih soli,pH i vremena
fiksiranja

Kroz ovaj suprocesoptimiranjaodabrani pametri koji zadovoljavaju postavljeni
uvjet dobrih uporabnih postojanosti, teopgm procesom dokazano kake najbolji rezultati
prilikom tiska vunenih matedgjas vel gore navedenim prirodn
kori gtenja ni sk psaphHsrégulaanimaiodatkgrunigialnitvsaly @l o m
koncentracijom bojila, i manjim vremenom fiksiranj©®dr elLi vanj em kol
parametra otisnutih uzorakaema CIEL*a*b* sutavu potvi. e n j e karaktemlaoje s Kk i
dobivene prirodnim pigmentom kurkume, te kromaftskiromatski karakter boje dobivene

prirodnim pigmentom luka i oraha
K1 j ul n ealpaka meanlo,ivuna, prirodna bojila, pletivo
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9. SUMMARY

The integrity of the process from idea to realization in alpaca and merino wool

printing with natural dyes in the context of ecological eneproduct acceptability

Josipa Tanl ik

Natural dyéng due to a series of imperfectioissich as inaccessibility ingtstandard form

that isimmediatly ready for usenadequatdor machine use, unsustainability and limited
and norproductive shades, are poorly or not used in the textile industry. But due to the need
for environmentally and healthily more acceptable potsl knowledge about natural color
sources is being renewed and new ways of producing amgrapthem are explored.

Therefore, this work is a description of the individual process of research which
points to possible methods of applying natural dgegeicorative printing of knitted woolen
products and to the problems, advantages and disadvantages that can be encountered during
that process. Likewise, in this paper, it outlines and considers the dependence of the results
on the type of applied resouscduring the research process.

In accordance with the hypothesis that natural dyes of plant origin extracted from
plants of onions, walnuts and turmeric can be used to print woediketmaterials whit
good fastnes properties, research has beenuctew! in the direction of achieving work
objectives The printing process of woolen material with natural dyes extracted from the
plant of nut, onion and turmeric was carried out with the optimization of process parameters:
the ratio of thickeners and othadlitives in printing paste, dyestufbncentration, metal
salts, pH and fixing time.

Through this process of optimization of selected parameters that satisfy the set
condition of good durability, this process has proven that the best reddts printing
woolen materials with the aforementioned natural dyes are achieved when using low
viscosity thickeners, pH regulators, addition of metal saite tgher concentrations of
dyestuff and less time to fix. By determining the color parametetbefprinted samples
according to the CIEL * a * b * system, the chromatic character of the color obtained by the
natural pigment of curcum, and the chromatic achromatic character of the dye obtained with

the natural pigment pig and walnut is confirmed.

Keywords alpa@, merino, wool, natural dyes, knitwea
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