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3RSLV L REMD&AQMHQMH NUDWLFD NRULAWHQLK X UDGX

-BIM + Building Information Modeling, (BIM) skup je tehnologija, procesa i politika

NRMH RPRJIJXUXMX YL&H VXGLRQLND GD |JDMHGQLPpNL SURM
JUDYHYLQRP X YLUWXDOQRP SURVWRUX .DR WHUPLQ %,0
SRUDVWDR L QREDQ MH BWUGLILWDOQH LQRYDELMHS3 X JUDY
DT £'LJLWDO 7ZLQ SUHGVWDYOMD GLJLWDOQX LQWHUDNWL
NRML VX GLR QMHJD V LQWHJULUDQLP VXVWDYLPD NDR ¢
Wireless sensor network (WSN) za prikupljanje podataka u stvarnom vremenu i

prostoru i svi ostali sustavi koji mogu biti implementirani u virtualnu kopiju, kako bi
RPRJXULOL SUDUHQMH VWDQMD ]JJUDGH

-CAD - Computer Aided Design MH SULPMHQD UDpXQDOD ]D REOLNRY|
NRQVWUXLUDQMH SULND] EXGXUHJD WHKQLpNRJ SUHGPLE
SURL]YRGQMX SODQLUDQMH SURL]JYRGQMH 3SURUDpPXQ XW
-CDE - Common Data Environment VUHGL&AQMH MH VSUHPLAWH WH
informacije o projektu. Koristi se za prikupljanje, upravljanje, suradnju i dijeljenje

informacija o projektu s projektnim timom?*

-IFC - Industry Foundation Class, je objektno orijentiran, otvoren, nezavisan i
PHYXQDURGQR SUL]QDW IRUPDW NRML RPRJXUDYD UD]P
suradQLND NRML NRULVWH UD]JOLpLWH VRIWYHUVNH SODWIR
PRGHOD DOL L GRGDWQH SRGDWNH XJUDYHQH X PRGHO

1 BIM DictionaryURLhttps://bimdictionary.com/[(06-20-2020)
2 |bid.
3 Ibid.
4 1bid.
5 1bid.




Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

6DGU¢DM

F UV O D ittt ettt ettt ettt ettt e ettt et ettt n et e ket e re e e e enenen 1

230, , 63(&,), V1, &, /-(9,. .88 8 . cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinann, 4

2.0 INHCHATIVA FAO@  ..iitiieiieiieiit i ittt seeseeseeneeenseenseeneesnseenesnenneennsenneenneenneesnsenseeneens 4

3. MATERIJAL I METODE ...ttt ittt i et tteveeasesenensesenensesensnsesensnse 10

3.1, POVI[ESNA QNALIZEA ..ivuiieiiieiiiiie it e e et e e eeessesseesseensaenseensenaensrnsernss 12

ZHKOLDND. GNROD. ..o 12]

3.1.2. Arhitektonskifakultet.. ... 15

3.2. 3ODOLID DUKLY.MNH. JUDVH. . ..oooiiiiiiiiieiieiieiieeiieerieieenns 19|

YD TH JUD. Y H O N D ittt et eeeeeseeseessensensensensensenseense 20

3.4. Potres i njegov utjecaj na zgradu fakulteta  ......cooovvieiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee, 30

3.5. Analize konstruktivnih €lemMenatal  ...........ooeoiieiiiiiiiiieiii i iieeeeeeeeeieenseenseenss 35

3.6. OPIS ZOTAUE ..ieuiieeiieiie i et ee e ettt et s et seesssesseeassesssesssesssensenssnsssnsssnsssnsssnsssnsssnss 39

IRNDFEFLMD .L.VPMHAM.D.IM. ..ot eeeeeieeeieeenaeeenseees 39

3.6.2. Prostorni pokazateli. ... 41

363 2EOLNRYDOMH. JUDVHYLOH. . ... 43

3.6.4. Funkcionalna organizacijal ... 45

ODWHULMDOL L JUDVHYLOVNL. HOHPHOW.L. ... 49

R ST [ 15 = 1= (o | T T T T T T PP TR PRI 54

A = Y T T TP P PP 56
.RU QW HQ) MHSQ@: HVX UHNROVWUXNELMD.SRVWRMOILK JJUDGEC

3.7.2. BIMUHNVASKO]. oo 63
3RWLFDM]Q NRUQWHOMH % .0 DODW.D.. VNLP LQV

380 IMOUEBIITANIE ..iieuuiiiiie i ittt i i it e it e eeeete s eesees s ssse e eseee s ssse s eese s essee st essesaeesesasssessnsssses 69

3.82.BIMplaQ LIYUADYDOMD %.0.UDJLOH. ... )& ... 74

3.8.3. Suradnja i komunikacija unutar BIM-a.........ocoo 78

3.8.4. DIOIAI TWWIN ..iiii it iiiet et e ettt ettt s e eeeeesese e seee s eesesaeesesassesessseseennsesesnssseennsssses 82

FUDILPNL.SULORI]L. ..o 85

3.0, 0. PrIKAZE NMACTEA c ettt ittt ittt it it i ittt e ettt s eeees s ssse s esees s eess s ees e s s e e e esse s s sesassessnsssses 85

392 Filteri + ID]JH JUDVHOMD. ... 87

3.9.3. ReNderiranie ... 92]

B REZULT AT ettt ettt ettt e e et e e eeeeeeensnsenensesenensnsen 95

SDYUAOL %, 0. P.RG.H Ot eeeeeeeeeeeensenseeneen 95

B '5aAB- *5 ), V., B 2 e 100

B. Z B . /- B Y B . e ———————————— 102

6%a (7 e ———————— 106

8. SUMM A RY e e e 108

0. ZAHV ALE ... 110

J0. LITER A TUR A ettt ettt e e e e et e e e enrenens 111



Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

1. UVOD

%,0 WHKQRORJLMD A%XLOGLQJ ,QIRUPDWLRQ ORGHOOLQJ:® )
procesu GDQDaAaQMHP VWUXpPpQRP SROMX DUKLWHNWXUH JUDYHYLQ
NYDOLWHWQX L YLVRNR QDSUHGQX L]@D@ X K URFPNRK X DXWDH U\NDO O |
XpLQNRYLWLML UDG SURMHNWDQWVNLK L JUDYHYLQVNLK VWU
PRGDWDND NRMH VWYDUDMX WLMHNRP PRGHOLUDOMBOUDGL QM
MHGQD RG LQLFLMDWLYD RYDM UDG SRWLPpH UD]JYRM L SULT
strukovnoj razini kroz konkretan projekt. Projekt koji se detaljno opisuje u ovom

LVWUDALYDpNRP UDGX QDGRYH]XMH VH QD NROHJLpdd GUXJIRJ
nazivom ASUKLWHNWXUD L 7X KNQRMDIRRID M\DX , MW XGHQWL XSR]QDW
PRIXUQRVWLPD L RVQRYDPD XVSMHEGQRJ XSUDYOMDQMD %,0 DC
BIM-D VWXGHQWL SUHX]LPDMX WH SUR&ALUXMX ]DGD@&/DN QD V
UDJUDGD GRYRGL GR UH]XOWDWD ELWQRJ ]QDpDMD 7RpQLM!
LVWRPQRJ NULOD QHNDGDaQMHJ 7THKQLpPpNRJ IDNXOWHWD RGQI
*UDYHYLQDUVWYD L *HRGH]JLMH  $** SRPRUOX LQ@R&itkbjy DOQRJ D
MH VDVWDYQL GLR %,0 DODWD 6WXGHQWL J]DMHGQLpNLP VQI
LVWUDaXMX SUHLVSLWXMX L ELOMHaH NOMXpQH VDVWDYQLFH
XVYRMHQLK LQIRUPDFLMD SUL L]JUDGL %,6 W RGH GR UDRYM Q H IREG
LY SUHG 'DPLUD ODQFHD SRGXKYDW NUHUH VD LVWUDALYDQ
SRWUHEQL ]D UD]XPLMHWBR®Hp NRHKSRUOWXMSRD QHNDGDAQMH.
9D4QR MH VKYDWLWL QDpLQ UD]PL &0 MikaQgvhbnje Riek@R30-MR NRQNU
JRGLQD VWROMHUD NDGD MH ]JJUDGD L JUDYHQD ,QIRUPDEF
DUKLYVNLP QDFUWLPD VWUXpQRM OLWHUDWXUL L QRYLMLP PN\
VNXSOMDQMX ]J]QDpDMQLK LQIRUND¥FRDNMX QWH]IGRERYHQRPV 3L
B3UHSR]QDYDMX VH YDaAaQH NDUDNWHULVWLNH JJUDGH NDR aWR
WHPHOMHQMD VDVWDYL VORMHYL UD]JOLPpLWLK IDVDGQLK QF
konstruktivnih i nekonstruktivnihosL YHUWLNDOQH NRPXQLNDFLMH SRYUALC
IDJQRVW JUDYHQMD L EURMQH GUXJH RGUHGQLFH NRMH VH PF
PRGHOLUDQMD ]JJUDGH 3RpHWQD ID]D LVWUDALYDQMD MH RG EI

modeliranje i postavu zgrade unutar BIM alata.

6 Eastman, C., Teicholz, P., Sacks, R., Liston, K.: BIM Handbook: a guide to Building Information Modeling for
owners, managers, designers, engineers, and contractors, Second edition, Wiley, Kanada, 2011.
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.UR] VDP UDG SRND]XMH VH GD MH NRUL&A&WHQMHP %,0 DODW
XQXWDU VDPR MHGQRJ DODWD aWR ELWQR SRMHGQRVWDYOMX
rada je osvijestiti prednosti BIM-a i njegov ogromni potencijal, koji se dokazuje izradom

QDYHGHQRJ PRGHOD 5DG VOXaL NDR SRWLFDM YL&AHJ VWX
softverskih alata unutar BIM-D QD $UKLWHNWRQVNRP IDNXOWHWX DOL L
5DGRP VH QD]QDpXMH RODNAW®E IS WOQAHNRID S QRMHNWLUDQMD
VYLMHWX RG ELWQH YDAQRVWL 6SRM VWUXNRYQLK SRGUXpMI
MHGQRJ DODWD MH YUOR XpLQNRYLW QDpLQ UDGD L VXUDGQMI
integralnog 3 +dimenziRQDOQRJ PRGHOD pLMD VYUKD OHAL X QMHQRP
QDpLQ GD UH GRELYHQL %,0 PRGHO VOXAaLWL NDR SRGORJD
NRQFHSDWD X %,0 RNUXAaHQMX VOMH G H jeluplahd kptistitibnedeM DPD 8 E
X LVWUDaALY paiaMmteghlRaQ FoHstupa projektiranju, Open BIM-a i razmjene

informacija kroz IFC format, osnovne postavke standardizacije razmjene podataka u BIM

RNUX3AHQMX NDR L SRQD&DQMH %,0 PRGHOD XSMNRULAEVQHRY WX
SURMHNWD WM LVWUDALYDpNRJ UDGD OHA&AL X pLQMHQLFL GD
konceptom SUHYHUVH HQJLdl Hndlizé @liske dokumentacije, konstruktivhog

VXVWDYD ]JJUDGH L HOHPHQDWD D U K \2deHd\ s¥imRanyhialpszidtR Q VW U X N |
zgrade +t GR SULPMHQH 1QDQMD SUL L]JUDGL PRGHOD LVWH WH ].
7TDNRYyHU GRJDYyDM SRWUHVD X =DJUHEX JRGLQH LVWLDp
GD MH UDG L]JUDYHQ L VD FLOMH Bd&obriowa@adb © pMikazUi®BIWRM QLK Pt
NDR DODW X VNRURM EXGXUQRVWL UHNRQVWUXNFLMD SRVWRMHI
JUDYHYLQD L SURFLMHQLOD SRWUHED VDQDFLMH NRQVWUXNF
potres, potrebne su detaljne analizei VWDWLPpNL SURUDpPXQL ]JD NRMH VX SRW
podloge. Postojanje BIM modela s podacima o slojevima zidova, fazama izgradnje i koji je

X VNODGX V SRVWRMHULP VWDQMHP MH [DWR YUOR YULMHGDC
potresa. ' RIDYDM SRWXMNOQ@QR RVWDYLR VYRM WUDJ ta@kb JUDYHYL
VH UDGL R RaWHUHQMLPD PDQMHJ LQWHQ]LWHWD RYDM LVWUD
VYDNDNR ELWL RG YHOLNH SRPRUL X VDQDFLML RGQRVQR RE
MHGQDN QDRIQ SEMIWMHQH L NRULVWL X PRJXULP QRYLP LQWEF
IDNXOWHWD X VPLVOX SUHSURMHNWLUDQMD RGUHVHQLK SUF
EXGXUQRVWL UH YHOLNL XGLR DUKLWHNWRQVNLK SURMHNDWI
JUDYyH Yietitting |D aWR VX YMHAWLQH VWHpPpHQH UDGRP QD RYRF

"UDGL VH R DQDOL]DPD YH]DQLK ]D HQHUJHWVNX XpLQNRYLWRVW HYDNXDF]|
NRULVW SODQLUDQMD L EROMHJ SBRDLHOOD NYDR FBPHREGL aND' GHWRQ MQRM SURF
modeli.
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QHRYLVQR R %,0 RNUXaHQMX WH QDJODaDYD %,0 NDR VYMH
UHNRQVWUXNFLMD SRVWRMHULK JUDYHYLQD

5DG MH VWUXNWXULUDQ QD QDpLQ ®DWLH 5UWYBRBIMHNVXM HJ BEG
VWXGHQWLPD WH RSELUQR RSLVLYDQMH SRVWRMHULK L QRYL}
1DGDOMH X SRJODYOMX OHWRGH L PDWHULMDOL RSLVXMH V.
JUDYHYLQH IDNXOWHWD WH XS REDPDD % VOH DO DWDDV H OQMDH YRY R IR
SULPMHQRP QD UDGX 2SLVXMX VH PRJXUQRVWL SULPMHQH
UH]XOWDWX REMDAQMDYDMXiUL VYH SRVWDYNH L NDUDNWHUL\
VH ]QDpDBDM %QIDVWDYDN LV W U D &KoNsbtpdsljRjin GeDeBabijahia Mtudi H
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23y, , 63(&,),y1, &,/-(9, 5%$'$

2.1. Inicijativa rada

1D WUaL&WX MH LJUD&AHQD VYH YHUD SULPMHQD LQIRUPDFLMYV

Modeling (BIM) RPRIJXUXMH SRYH]JLYDQMH VWUXND L UD]JOLPpLWLK VXC

.RULAWHQMH %,0 PRGHOD SUXaD EURMQH SUHGQRVWL SRSXW

SRJUH&ADND SRQRYQRJ UDGD L WURANRYD SRYHUDQMD NRQ

efektivnoupra MDQMH SURMHNWRP NUR] VYH ID]JH LI¥RYHQMD L NRUL

%,0 X PQRJLP GUAaDYDPD LPD 4LURNX SULPMHQX DOL MR&a XYl

primjena mala. Primjena BIM-a u Republici Hrvatskoj u 2016. godini: prema rezultatima

(slika 1.) u periodu od 2016. do 2017. godine, 38,89 % sudionika nije koristilo BIM

tehnologiju, njih 37,78 % je povremeno koristilo, 13,33 % je uglavnom Koristilo, a samo je
VXGLRQLND DQNHWH %,0 NRULVWLOR YHULQX YUHPHQD

sudionika ankete smatra kako Republika Hrvatska treba zahtijevati primjenu BIM-a u svim

YHGULP SURMHNWLPD JUDGQMH NRML VH ILQDQFLUDMX L] MDY

SRGLMHOMHQRJ PLAOMHQMD D -azako@od&yhim]dhvitbIXODFLMX %,0

U posljednih godinu dana u kojoj ste mijeri koristili BIM ?

Slikal- <}E]“§ vi /D & zZv}o}P]i 1} +p J}v]l .vl AApPEWOX} @
spllu v}A] U Do vU }P v v o X v-aalfirva¥ka graditeljstvD //
'& Alv E 61 ~TiTie

8 RODULi 6RQMD 9XNRPDQRYLiU OODGHQ %R JGau@n&GKpn Graditel$tQuOL]D SULPM
*UDYyHYLQDU

9 RODULU 6RQMD 9XNRPDQRYLU OM@itap@njesemMalu@nsSkpi Graditeljstvu /
*UDYyHYLQDU 209V W U
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Zakonodavnim okvirom RH treba zahtijevati primjenu BIM-a u
VYLP YHULP SURMHNWLPD JUDGQMH NRML
sredstava.

ml m2=3

Slika2 - Slaganje sudionikatsrdnjom: Zakonodavnim okvirom RH treba zahtijevati primjenu-BIM «AJu A Ju
% E}Yi 18Ju PE vi 1}i] e (Jvv ]iE€ ip ]l i Av]Z «E 8 A X ~ [TA}EW <}o E] U ~}vi U
Analiza primjene BIM u hi

JRGLQH & klgbe krirjelre BIM-a u Hrvatskoj potaknula je odbor za
informatizaciju, web i digitalne tehnologije Hrvatske komore arhitekata na pokretanje
SURMHNWD %,0 RWYRUHQL YRGLDp ]D DUKHWHKNDWLYRIG VID T D&
SUDNWLpPQL SEHGORBW R RDSUHX]LPDQMH L NRULAWHQMH 6PMHL
LVNXVWYD L SUDNVH 2GERUD |]D LQIRUPDWL]DFLMX NDR SRpHW
NUR] SULMHGORJH L LVNXVWYD DUHtakd d®kadnp Oizkli YD NRPR
2014/24/E8 (XURSVNRJ SDUODPHQWD L 9LMHUD RpHNXMH ]JDNRQVI
%,0 WHKQRORJLMH 6WRJD MH QXa4QR SULSUHPLWL VH L LPSOHP
QDV RYD SURPMHQD QH EL GRYitjADiQdyri@riom Sadu-bBtentHBIM-a
QRVL SRWUHEQX SUHREUD]EX QDpPpLQD DUKLWHNWRQVNRJ REUL
X VWUXNWXUX QDVWDYQRJ SURJUDPD X DUKLWHNWRQVNLP RE
XYLMHN QHPD 3RNX&DM LOQWREBIRMD KFULMH SRREDPpIPD/D QDJODVN
RSWHUHUHQL QDVWDYQL SURJUDP LOQKHUHQWQL SULVWXS %
NDUDNWHURP GLIDMQHUVNRJ UD]J]PLAOMDQMD L NXUENXOXP NF
Osim tri glavna problema nadovezujuseidruJL IDNWRUL SRSXW UD]OLa@LWLK LQ
X ub]OoLpLWLP SURIHVLMDPD SUREOHPD DNUHGLWDFLMH L S

19 Hrvatska komora arhitekata, URL:|https:/arhitekti-hka.hr/hr/bim/uvod/|(2020-08-22)
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YMHAWAQDXINR VPR QHNDGD VXUDYyLYDOL GRQRVLOL RGOXNH UL
i organizirali svoje vriePH L UHVXUVH X VHNWRUX SURMHNWLUDQMD L JL
JXELWDN YUHPHQD QRYBFEOD VHUSRXWDYGMD NDR UMHAHQMH J
industrije. To pokazuje pomak s BIM razine 0 na BIM razinu 2 gdje se stvaraju modeli s
bogatiminfor P DFLMDPD QRYL QDpLQL VXUDGQMH XVNODYLYDQMH G
uloge za arhitekte.

Slika3- Dijagram razine BIM (/TA}EW % E pl 81U % EJo P} v}3]2064F A v} ]I W ~ {id6f

1 Tuba Kocaturk, Arto Kiviniemi. Challenges of Integrating BIM in Architectural Education. // Conference:
Proceedings of the 31st eCAADe Conference tVolume 2, Faculty of Architecture, Delft University of
Technology, Delft, The Netherlands 2013. URL.:

https://www.researchgate.net/publication/296704398 Challenges of Integrating BIM in Architectural Educ

ation|(2020-08-22)

12 Tuba Kocaturk, Arto Kiviniemi. Challenges of Integrating BIM in Architectural Education. // Conference:
Proceedings of the 31st eCAADe Conference *Volume 2, Faculty of Architecture, Delft University of
Technology, Delft, The Netherlands 2013. URL.

https://www.researchgate.net/publication/296704398 Challenges of Integrating BIM _in_Architectural Educ |
ation|(2020-08-22) str. 466
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Slikad- 0]l 8 E Jv *pE Vi % @Ji/TAEMWOY E/P] §}U % EJo P} v} ] % E A v
Management in BIM; Use of Solibri Mo@#ecker and CoBIM Guidelines for BIM Quality Validation, 28.05.2018. UR
https://www.theseus.fi/bitstream/handle/10024/149594/Wangara_Jacob.pdf?sequence=1&isAllowed=y-(Q3a20)

Potpuno integrirani modelirazine 3BIM-D X RYRP WUHQXWNX MRa VX QHRGUHY
QRYH L]D]JRYH L SURPMHQH 2QL UH VH RGQRVLWL QD REUD]F
REUDIRYDQMH WUHED SURPDWUDWL X YH]L V SURPMHQRP RG(
VWUXpQH SUDNVH &4NROD VH XGDOMLOD RG SUDNVH QDJODAD"
NULWLNH WHRULMVNLK PRGHOD VPDQMXMXiUL YDAaQRVW RSHU
YULMHPH GRPLQDQWQRVW WHRULMH SRVWXS\QWRR GV N QK LANR O
slijedi tradicionalni okvir obrazovnih modela. Glavni razlozi anksioznosti i otpora arhitekata

premaBIM-X VX PRIJXUQRVW JXELWND LQGLYLGXDOQRVWL L |JDPMHC
]D VDPR AMHGQRJ RG RVWDOLKS?3 LARSO B PM A WRMLRNR QH p MHIT
REUD]JRYQL VXVWDY L QHUD]J]PMHUQL QDJODVDN QD %,0 NDR V
VODEOMHQMD XORJH GL]DMQHUD X GUXawyYX =DWR QLMH ULMI
PRGHORP UDGD RNUHUX AMH®QRVWOWYHWLP IPSODRDEWNRV YV X
autocad i drugi. %,0 WUHED XJUDGLWL SRVWXSQR L SURJUHVLYQR
SURPLMH&DM3® UR] QDSUHGRYDQMH X VORAHQRVWL L VDGUAD
stupnjem povezanosti s dizajnerskim studiom kroz modeliranje, prezentaciju i suradnju.)*®
A7HPHOMQD SURPMHQD NRMX %,0 XYRGL MH RGYDMDQMH UHSI
PRGHOLPD PRJX VH JOHGDWL NRULVWHUL UD]JOLpLWH UHSUH]I

13 Kocaturk Tuba, Kiviniemi Arto. A2S &LW 3
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Dakle, potrebno je pomaknuti fokus s "nacrta" na stvaranje “inteligentnih® modela
XNOMXpXMXuUuL L PRIXUQRVW JHQHUOLRGRO R OPPUWEY OLINRREWQ
UDJ]QH DODWH L WHKQLNH NRML L]YODpH SRWUHEQH LQIRUPI
XPpLQNRYLWR SUHKQOIRVYWLU XMXLYDUM@IXI V UD]JOLpLWRP UD]JLQRP D:
UDGLPR L X NRMX VYUKX B8QDWRpPp RYLP SUHGQRVWLPD YHUL
IRNXVLUDQD QD VWDUH SURJUDPH =D ]DYU&AQH SUH]JHQWDFLM
nacrta za prezentDFLMX GUXJLP GL]|DMQHULPD DUKLWHNWLPD GRI
NRPXQLNDFLMD L UDJPMHQD LQIRUPDFLMD V SXQR @aLULP VSHN)
QDFUWL QHUH YLAH ELWL X SRWSXQRVWL UD]XPOMLYL 2YDM S
MRRUDRHQLML V SRUDVWRP JOREDOQH PREBEAQRWYWILHA L] QREDRY
PXOWLGLVFLSOLQLUDQLK VWXGLMD 6WXGLM EL RSRQD&DR V\
UD]J]OLPLWLK GLVFLSOLQD =D RYDNDY QDpLQ UDiGrlostw XGHQWL
vlastitoj specijalizaciji. 1z tog razloga najbolje bi bilo uvesti interdisciplinirani studij kroz

ranije godine studiranja i multidisciplinirani studij na razini postdiplomskog studija.)
OHYyXWLP WR VH QH EL VPMHOR Srhbgljany digzilibski @manidaO Xp DM QR
IDSURWLY NDNR HORNYHQWQR QDJOD&aDYD +DQLI .DUD MHGD
ubGb3 MHVW GD EL VYDND GLVFLSOLQD WUHEDOD SRVWDWL YN
GD SRaAWXMX L FLM HW Hru@RkadJpnv@QKardk ptéin@ qQolvim radnim procesima

3 NDNR MH FLWLUDQR X®3LKODN HW DO

-HGQD RG LQLFLMDWLYD YH&H VH X] SULPMHQX %,0 WHKQRO
SRVWRMH U LKojz2lo ®@&DQHGRVWDWDN LVWUDaGYXQMD UBR YV IWRWH.Q
malo primjene skupa UDG QML D QDO Liggradhje \V \WoRuvhehiiddije pa sve do
VXNODGQRJ APRGHOLURQMBY SRNWRMHQHI GRMRUXQYUDYR RYDM |
SURPRYLUD 1DGDOMH L]JUDYyHQL PRGHO REMDaEQMDYD RVQRYC
VWDULMLK ]JUDGD NRML UH VYDNDNR ELWL RG NRULVWL X EXG
GRJDYyDMX SRWUHVD

8QDWRpPp WUHQXWQRP RWSRUX VWUXNH XVYDMDQMH %,0 DO
DUKLWHNWRQVNRP REUD]JRYDQMX MH QHL]JEMHAQR %,0 MH ¢

¥ RFDWXUN 7XED .LYLQLHPL $UWR A2S &LW 3 6WU
15 |bid. Str. 474
16 |bid. Str. 471
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REUD]JRYDQMH UHGHILQLUDQMHP RGQRVD L]JPHYyX DNDGHPLMH L
i humaQLVWLPNH JQDQRVWL 1DGDOMH PR&H VH SRVWXSQR LQ
SHGDJRANL SURJUDP X] GRGDYDQMH PRGHOLUDQMD SUH]HQ\
DUKLWHNWRQVNL NXULNXYRE UDVRYFQQAMWXYWDY LJUDJLWR MH YI

nebi QHVSUHPQL GRpHNDOL WUHQXWQH SURPMHQH X SURIHVLRC
zahtijevaju od arhitekata na globalnoj razini.




Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

3. MATERIJAL | METODE

, JUDGD %,0 PRGHOD SRVWRMHUH JUDYHYLQH SRGUD]XPLMHYD
tethnRORJLMD QMHQH L]JJUDGQMH WH MH SUL PRGHOLUDQMX Y
HOHPHQDWD NDNR EL VYH XQHVHQH LQIRUPDFLMH ]DLVWD |
JUDYyHYLQH =DWR MH QHL]RVWDYDQ SUYL NRUDN RQDM LVWUD
DQDOL]X DUKLYVNH JUDYH L IDJH JUDYyHQMD WH DQDOL]X NRC
DQDOL]D SRNULYD GXJDpDN SHULRG NRML MH SUHWKRGLR V
SULMHGORJD ]D RVQLYDQMH 7HKQLpNH &@&NROH MR &grade JRGLC
GDQD&QMHJ IDNXOWHWD JRGLQH 7DNRYyHU VH SURPDWU
VWDJQDFLMD WLMHNRP UDWD SRUDVW EURMD VWXGHQDWD
QDGRJUDGQMD pHWYUWRJD NDWD JRGLQH WH Qle] SRGMHC(
ANROH GR ]DGQMH SRGMHOH JRGLQH NDGD $UKLWHNWRC
XVWDQRYD 6YHXpLOLAWD X =DJUHEX 1DNRQ SRYLMHVQH VOL
XWYUYyLYDQMH VYLK ID]D JUDYHQMD QD WHPHOM Xasbpis&« LY VNLK ¢
GRN VX VH QHNH JRGLQH JERJ QHGRVWDWND LQIRUPDFLMD PRL
ID]D DQDOL]D L]YRUQRJ VWDQMD QD WHPHOMX RULJLQDOQLK ¢
nosivu konstrukciju, osnovne osi konstrukcije, visine presjeka, vertikalne komunikacije,
GHEOMLQH VORMHYD JLGRYD L VWURSRYD NDR SROD]LaAWD ]D
RGVWXSDQMD SURYHGHQD vX L PMHUHQMD QD OLFX PMHVWD W
nacrta i pri analizi konstruktivnih elemenata. Nadograd Q M D p HW Y Ujar&dexilbkare D

GLR MH GUXJH ID]JH JUDYHQMD GR JRGLQH GRN VH VOMHGI
FLOMHP RVXYUHPHQMLYDQMD ]D SRWUHEH IDNXOWHWD V SUHR
i kantine u 2005. godini kao dio 3. faze WH SRYH]LYDQMHP FUWDRQLFD QD WUH
=DGQMD SHWD ID]D MH VWDQMH JUDYHYLQH X YULMHPH PRGH(
NRMH VX QDVWDOH X |IDGQMLK SDU JRGLQD D SRWUHV NRML M
EH] QDUX&DYD QM \FWMBIBIRINXBVWL VOXAaLR MH NDR GRGDWQL SF
modela kako bi se pridonijelo procesu obnove. Kroz rad na analizama autori su podijeljeni

ugrupe D UDG MH SRGLMHOMHQ X GYD NRUDN Bnal&a®bgediRiP NRUDN X
nacrta arhivske i dostupne JUDyH WORFUWL SURpPHOMD SUHVMHFL 8 G
se konstruktivni elementi prema WLSRORJLML 7LMHNRP DQDOL]JH RGUHVYHC
W R p#ypita nakon analize katova, te druga nakon analize konstruktivnih elemenata. Tim
QDpPLQRP SRVWLAH VH GYRVWUXND NRQW WortDutewaddd QRVWL DQD:
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Slika5- ]i PE u ]i o %o v JIAE“ A vi IE} « u 3 E

2SVHAaQL LVWUDALYDpNL SURFHV L DQDOL]JH NOMXpQL VX NRL
SRVWRMHUH JUDYHYLQH NDNR MH WR WHKQRORJLMD NRMD R]Q
cjelokupno razumijevanje BIM-D NDR LQWHJUDOQRJ SURFHVD SURMHNWL
oVQRYQL NRQFHSWL SRSXW NRODERUDFLMH QDpLQ UD]JPMHQH I
BIM-a te se dolazi do spoznaja o potencijalima koje takav proces rada nudi. Analizom

VWDQMD X SUDNVL LSDN VH XRpDYD QHGRYROMQDnNX$R]QDWR\
SUDNVL YHUO QHNROLNR GHVHWDND JRGLQD WH UH]X@WDWL SU
XNDIXMX QD SRWUHEX HGXNDFLMD L SRWLFDMD ]D NRUL&AWHQ
XYRYHQMD VXYUHPHQH WHKQRORJLMH QD IDNXO\NWHXHYNRWHID MY WD
tehnologije u praksu. Kroz konkretnu primjenu tehnologije i metodologije pri izradi modela

zgrade fakulteta upoznaje se s mnogobrojnim prednostima BIM-a. Kolaboracija putem

%,0 VHUYLVD RPRJXULOD MH LVWRYUHPHQL UijB&Gsad® PRGHOX
krajnji rezultat s informacijama o konstruktivnim elementima, slojevima, stolariji, brutto i

QHWWR SRYU3ELQDPD L VYLP XQHVHQLP ID]DPD JUDGQMH PRaH
QDFUWD UD]JOLPpLWLK VYUKD LuvditiH hbiefare té BANRPHRGHMB PRAX
koristiti za projektiranje novih intervencija i za potrebe procesa sanacije. Bitna vrijednost

PRGHOD MH PRJXUQRVW QMHJRYH GDOMQMH XSRWUHEH WH Q!
digitalnog blizanca (DT) zgrade kao modela za oGUADYDQMH XSUDYOMDQMH L
LOQOWHUGLVFLSOLQDUQLK LVWUDALYDQMD WH QMHJRYR NRUL&W
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3.1. Povijesna analiza

7THKQLpMNMD aNRO

5DJ]OR]L RVQLYDQMD 7HKQLpNH ESRROOMWEROH VX KXXNRQRHPYN HQ D U |
VWUDQH EU]L UD]JYRM WHKQLNH NRQFHP ;,; VWROMHUD ]DKWL
VWUDQH MDYOMD VH SLWDQMH SROLWLpPpNH QHRYLVQRVWL NF
Austrougarski monopol nad obrazovanjem NRQNUHWQR WHKQLpPNLK L LQ&aHQ
GRYHR MH GR NRQWUROH QDG LQAHQMHUVNLP SRVORYLPD WH
NRUXSFLML ORQDUKLMD MH SODQVNL RQHPRJXUDYDOD HN
]DSRAOMDYDQMD GRPDUOLK LQaH@EMHYDB VSWWMMp QR DNID ] INND N\R
KUYDWVNR GUXdaWYR ,QaHQMHUL NRML VX UDGLOL X +UYDWV?!
JHPDOMD D PDOREURMQL GRPDUL NDGDU A&NRORYDR VH X %H
+UYDWVND RPODGLQD XNRCOLMR WWXKGLMH®RUITRXD WHVRGOD]LV
ORQDUKLMH X] ]QDWQR YHUH WURANRYH WH VH NDVQLMH
VWUXpQMDFLPD ]D SRVORYH X YODVWLWRM GUADYL .DNR EL \
RVLIJXUDOL EROML XYQMWNHD ERGNXOMNWH XBLOR MH QHRSKRGH
ANROX QD KUYDWVNRP WHULWRULMX

3UYL SXW VH SLWDQMH RVQLYDQMD SRVWDYLOR X VNORSX 'U>
SRQRYQR VSRPHQXOR QD JODYQRM VNXS&AWLQL LenuzdiiXaWYR WL
L OLKDLOD 8UVLQ\MD ]|D GDOMQMH REUDUDQMH YLALP YODVW|
LQAHQMHUVNRJ RGMHOD YLVRNH WHKQLPNH daNROH X =DJUHEX
VUHGVWDYD?

QD SURVODYL JRGLAQMLFH WIXasS\WwR B WRAL @ XWD VLH DULKG. M
SLWDQMH RVQLYDQMD YLVRNH 7HKQLpNH &NROH NDGD SURIH\
LQALQMHU 9LQNR +ODYQLN MDYQR UDVSUDYOMD R SR]JLWLYQL
Nekoliko godina kasnije, 1906., na izborimaza +tUYDWVNL VDERU SREMHyYXMH +UY
NRODFLMD pLML QRYRLPHQRYDQL SUHGVWRMQLN ]D ERJRAWRY
YODGH VWDYOMD VWDYNX RVQLYDQMD 7HKQLpNH &NROH 1R

7 &MHORYLWR SRJODYOMH MH QHL]JUDYQR FLWLUDQRL] VOMHGHULK L]YRUD
6WMHSDQ7HIQIpNL IDNXOWHWYD WL NDEEKdoEi= Rabreb, 2019.

,YLFD 'AHED *ODVYRLNOPOAPOR +UYDWVNH XGUXJIJH GLSORPLUDQLK LQaHQMHUD
6YHXpLOLEWD X =DJUHEX *RG ;, EURM
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VUHGVWYD XQDWRDp BLORHQLFL GDNWHQDD 8 MDYQRVWL VH SR
]D RVLIXUDYDQMH VUHGVWDYD WH VH PHYyX SUYLP YHULP GRE
RSDW L aXSQLN X ODULML %LVWULFL 6DP AaHUMDYLU XYLGLR N\
GRPDULK LQAVOWUEKKWDRMDND NDGD MH SULOLNRP REQRYH ]DYM
+HUPDQQD %ROOHD 2EQRYX MH SODWLR NUXQD WH MH Y
WXYyLQDF 8 VYUKX RVQLYDQMD 7HKQLPpNH aNROH RQ

Zagrebu, na adresi Ulica8. maja6l. 1IDNRQ ]DYU&AHWND , VYM UDWD SULOLN
VWHNOL VX VH XYMHWL ]D NRQDpPpQR RVQLYDQMH 7HKQLpPNH YLV
to bio je Milan Rojc, predsjednik Odjela za bogoslovlje i nastavu u Hrvatskoj viadi, koiji je

RG 3RYMHUHQLpN-RI IWMKWREIIR6+6;,, QDUHGEX B RVQLYDQM?

THPH UDVSUDYH QDUHGQLK JRGLQD YRGLOH VX GYLMH VWUDQF
SURWLY 7THKQLpPpNH daNROH ]D WHKQLPNL |Bpocdacmar 8kldp@ aHQMH U
6YHXpLOLAWD GRN VH GUXJD ]DODJDOD ]D QHRYLVQX 7HKQLD
$PUXAHP NDR SUHGVWRMQLNRP ERJRAWRYOMD L QDVWDYH L]
THKQLpNH @&NROH NRMD V UDGRP NUHUH NH Y8DBGHHS BHGEWVH®®
QHRYLVQX 7HKQLpPNL aANROX V-LEWAM QVGHVLH/OND A QLA MEHY MPRWNOLRP
3RMDYD L WLMHN 3UYRJ VYMHWVNRJ UDWD REXVWDYOMD GDOI
NUDMHP UDWD SRWUHED ]D LQAHQIMHQHRR IS WIWAHX p.Q WD DIFLPP D DB
5RMF NDR QRYL SRYMHUHQLN ]D ERJRAWRYOMH L QDVWDYX RI
da prihvati novu zakonsku osnovu i donese naredbu kojom se u Zagrebu osniva visoka
7HKQLPpNDI1IDNRMD]DYUAHWND , si3eMronjénife Dstekli du@eé iNjeti za
NRQDPQR RVQLYDQMH 7HKQLpNH YLVRNH @&NROH X =DJUHEX 1D
SUHGVMHGQLN 2GMHOD |]D ERJRVORYOMH L QDVWDYX X +UYD\V
YLMH i 2ishedio 10. XI11.1918. QDUHGE X R RV QL ¥ Nakom xbjavels2 NH D, H
SRpPHWNRP WUDYQMD LVWH JRGLQH RGDELUX VH SURIHVRUL 0
ODUWLQ 3LODU pLPH VH RVQLYD SUYL SURIHVRUVNL NROHJLN
imenuju se redovni SURIHVRUL (GR @aHQ 3DYDR +RUYDW ODULMD .LVHC(
/HRQLGD )UDQLU .DNR MH 7THKQLPpND A&NROD ELOD QHRYLVQ@D X\
]D NRMHJ MH SUYL ELR LIDEUDQ (GR @aHQ &4NROD MH ELOD VPMH
i X MXaQRP NULOX 2EUWQH aNROH

BEWMHSDQ -HFLi 37HKQLpPNL IDNXOW H Vendklegadid, Z&gyeb, 2619Y DWVND WHKQLpND
1 SWMHSDQ -HFLiU 37HKQLpPNL IDNXOWHW X =DJUHEX ' +UYDWVND WHKQLpPND F
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7HKQLpND &NROD SRpPLQMH V UDGRP L LPD XSLVDQLK
JRGLQH X JRGLQX 7UHED LPDWL QD XPX GD MH &NROD LPD
DUKLWHNWRQVNL  JU D { MYLKQZDL Wi D U VDURWHKKQIKMRW U Lp QL EUR
EURGRVWURMDUVNL L NHPLMVNL WH JHRGHWVNL WHpDM

7THKQLpND &NROD MH SUHWYRUHQD X 7THKQLpPpNL IDNXOWHW
NDR VDPRVWDOQD XVWDQRYD 7HALOR VH UD]YRMXbi@HKQLpPNR
DQDORJDQ RQLPD X VDVWDYX OMXEOMDQVNRJ L EHRJUDGVNI
SRIJRGRYDOH VX THKQLpPpNRP IDNXOWHWX WH VX GRQRVLOH SR]
MH L] JRGLQH X JRGLQX ELYDR VYH YLAL SUm®RMapRUENEH VX SRV
ELOD VYH pHauD SRJRWRYR SULOLNRP XYRYyHQMD UHGXNFLMI
SRMDpDOR RVMHUDM QHVLIJXUQRVWL 7DM RVMHUDM QHGRV)
DGDSWLUDQLP SURVWRULPD L PQRJL VOrajp/qQ EakitétdV RUL VSUMHPp

Potraga za novom zgradom fakulteta

.UDMHP GYDGHVHWLK JRGLQD SUREZORJ VWROMHUD UDG 6DYMH
YLMHUD 7HKQLpNH A&4NROH XVUHGRWRpHQ MH QD SURQDOD]DN
etapnom L]JJUDGQMRP NRQDpPpQR RVLIXUDR SURVWRU ]D VPMHAaW
fakulteta. Odlukom Ministarstva prosvjete i Gradskog poglavarstva, 1927. godine

THKQLpNRP MH IDNXOWHWX XVWXSOMHQR JHPOML&AWH ]D JUDGQ
ulicisve do GUDGVNLK NXUD QD SRYUA'IRELRYHEGQR MHPL REHUDQMH C
JUDGQMD ILQDQFLUDWL LQYHVWLFLMVNLP JDMPRP NRMH EL
KLSRWHNDUQH EDQNH D OLQLVWDUVWYR EL RVLIJXUDOR JR{

amortizacione svote.

,JUDGD SURMHNWD SRYMHUHQD MH +XJX (KUOLFKX 3URMHNW |
RPHYHQRJ .ODLUHYRP L XOLFRP .UAQMDYRJD 4HVW PHYXVREQR
]IDMHGQLpNRP ]JJUDGRP L YHOLNLP VWURMDUVNN®W D DEHRYyMXOWLRU L
XQDWRp GRYUAHQRP L REMDYOMHQRP SURMHNWX JRGLC
SURSDGDMX L SODQRYL |]D L]JJUDGQMX =HPOML&WH VH RGX]LPD
VH JLPQDVWLPND GYRUDQD ]D -XJRVODY HDWGH. )\DRINKFROAQV HO/RIN VGl J

za kasnija vremena.
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Slika6 - aksonometrijski i perspektivni prikaz projekta H. Ehrlicha iz 3#8ne (lzvor™*Si % v : ] U ~d Zv]
e PE p_U ,EA 31 8 Zv] |l v ]lo}% ]i U+ PE UIIidX

Tek krajem tridesetih godina, odnosno 1937., nastupaju povoljnija vremena kada se,

XSRUQRP LQLFLMDWLYRP KUYDWVNLK SUHGVWDYQLND X %HRJL
PLOLMXQD GLQDUD NRMLP EL VH L]JJUDGLOHAEXRPDDU/HN RTFHHKQLP
OHWHULQDUVNRJ IDNXOWHWD X =DWHWER [®MNYUWIDHW R7 MKIQG B & RIH |
]DSDGQR RG .DpLUHYH XOLFH SD VYH GR 7YRUQLFH 'XKDQD &aw
IDNXOWHW GRELYD PLOLMXQD GLQDUD L] RGREUHQRJ EXGAaH
SURIHVRUX (GL aHQX WH QMRIYR®RP. ODWOLP/HWH QW XNRML MH GR |
]JDYUAHQ L SRGQHVHQ OLQLVWDUVWYX JUDYyHQMD QD RGREUHQ!

3.1.2. Arhitektonski fakultet

3UHGYLYHQD MH L]JJUDGQMD WUL SDUDOHOQD pPHWYHURNDW
PHYXSDYLOMRQLPD L YHOLNLFEGRNGRYDRQXJFDIPILL iBYKLXOLFX
]D DUKLWHNWRQVNL JUDYHYLQVNL L JHRGHWVNL RGVMHN
EURGRJUDYHYQL L HOHNWURWHKQLp-NLHRGQGR®RA&AN LD RW WV MIHN |8
oshivanja rudarskog odsjeka, naknadnoje pURMHNWLUDQ L pHWYUWL EORN X]
PMHVWX VDGD&QMH JLPQDVWLpPpNH GYRUDQH NRML MH PRVWRP
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Slika7 - projekt ( I1pos 8 % E u EZ]s 18]u ] avp [1vporsi v w}A ] AlNd Zv]
«PE p U ,EA 8«1 §2Zv]l v ]lo}% JiUs+PE UIiiidX

Tijekom 1930-ih nastava arhitekture u Zagrebu odvijala se usporedno i na Akademiji
OLNRYQLK XPMHWQRVWL NRMD SRWMHpH RG .UDOMHYVNRJD
umjetnost i umjetni obrt osnovanog 1907., gdje je 1926. utemeljen Arhitektonski odjel

izborom arhitekta Drage Iblera za profesora. Odjel je djelovao do 1942., te odgojio niz
DNDGHPVNLK DUKLWHNDWD SRSXW 'UDJH *DOLUD OODGHQD .DX
VX LPDOL RGOXpXMXiUX XORJX X VWYDUDQMX QDM]QDpDMQLMLk
a poslije su predavali i na Arhitektonskom fakultetu.

,JYHGED SRpLQMH JRGLQH QR ]JERJ VPUWL GHNDQD SURIHVI
RG VWUDQH SURIHVRUD 6RUWD X] SRPRU -XUMD '"HQJOHUD X]
GRYU&ALWL SUYX ]JJUDGX THKQLpPpNRJ IDNXOWHWD tkaradaRGLQH 31
THKQLpNL IDNXOWHW GRELR MH YODVWLWX ]JUDGX 8 LVWRP Si
VH PQRJL RGMHOL X VNORSX 7THKQLpNRJ IDNXOWHWD 7DNR VI
IDNXOWHWD XVHOMDYDMX DUKLWHNWR @\hWtemend DriadtadskiQ VNL L J
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RGVMHN WH VH X SRMHGLQH SURVWRULMH VPMH&GWDMX UD]QL
SRRVYHOWRYRP WUJX VPMHaAwbDMX VH VWURMDUVNL L HOHNWL

Slika8 -Razglednica s PE U Vv}A] &uHet{I2Jot"3i % v : ] U ~d Zv] 1] ( lpod 8 p e+ PE
enciklopedija, Zagreb, 2029.

7UHOUH UDJ]GREOMH 4@&NROH NUHUH V QRYLP VHPHVWURP L DNDGH
bilo vrijeme nesigurnosti i ratnih previranja, s Drugim sv MHWVNLP UDWRP NRML X]LPCLC
]JDPDKD 3URVWRU )DNXOWHWD UDVWH %DQRYLQD MH RVLJXUL
MH |[DSRpHOD L]YHGED ODERUDWRULMVNH ]JJUDGH WH MH L]JUD
DNDGHPVNH JRGLQH UDW IMHG]IRS BRHYR \WH MEHYHD X]JHOD YRMV N
VYDNLP GDQRP ELOD YL&H RWHADQD D EURM VWXGHQDWD MH
UDWQLK GRJDYyDQMD REXVWDYOMHQD MH L]JJUDGQMD ,, EORND
i rad na fakultetu sugotovopoVYH RQHPRJXUHQL

IDNRQ RVORERYHQMD JRGLQH 7THKQLpPNL IDNXOWHW ELR N
JRGLQH XVSMHOL VX XUHGLWL L RVSRVRELWL SURVWRULMH ]D
porasta broja s XGHQDWD SRYHGHQR MH SLWDQMH GRYU&ADYDQMD

SRUDVWD VWXGHQDWD XSLVXMH VH VWXGHQDWD &aWR
IDNXOWHWD ELOR MH RpLWR NDNR QLWL ,, EORN QHUH ]JDGRYR
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dodiieOLOD MXWDUD JHPOMLAWD QD %RURQJDMX 9HU J
LIJUDGQMRP SDYLOMRQD ]D JHRGHWVNL RGVMHN ,GXUH JRGLQI
MHU 6YHXpLOLAWH XOD]JL X VNORS 6YHXpLOLAQRJ JUDGD WH \
sredstva za izgradnju zgrada fakulteta.

JRGLQH NUHUH VH X QDGRJUDGQMX GYRUL&EQRJ GLMHOD
=DYRGX ]D ILILNX WH WDYDQVNRJ SURVWRUD ]|D *HRGHWVNL L
izradu objekta za Rudarski odjek na mjestu otkupljenih vojnih magazina u Pierottijevoj ulici.
7LK VH JRGLQD WDNRYyHU UDVSUDYOMDOR L GRAOR GR ]DNOM)>
fakulteta, s obzirom na broj studenata i potrebe vremena, preglomazna i kao takva
predstavlja zapreku za rad i napredak fakulteta. 8 FLOMX aW R iZAd§eOstitHjaRid J D Q
WHPHOMX RGOXNH 6DYMHWD 7HKQLpPpNRJ IDNXOWHWD 6DERU 6
SRGMHOL 7HKQLpPpNRJ IDNXOWHWD QD pHWLULUYDFPFRMWIAKD |
geodetski fakultet, Strojarsko-EURGRJUDVHYQL IDNXOWNW IDRKOAWHWRWH .HP
prehrambeno-rudarski fakultet. 2

aHVW JRGLQD QDNRQ SRGMHOH 7HKQLpPNRJ IDNXOWHWD RGO
WDGDaQMHJ $** D-U K IDW H X-H¢pEr8 N Rakulteta na tri samostalna

fakulteta. Arhitektonski fakultet tako postaje odlukom Sabora od 26. rujna 1962. godine

samostalna znanstvena i nastavna ustanova. Prvi dekan Arhitektonskog fakulteta bio je

SURI 'UDJR *DOLU

2 6WMHSDQ -HFLiU 37HKQLpPNL IDNXOWHW X =DJUHEX~ +UYDWVND WHKQLpPND F
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

$QDOL]D DUKLYVNH JUDYVH

3ULMH SRpHWND FRRtG bloje pobrepmd Daptaviti pripremu detaljnom analizom

]JJUDGH ,VWUDALYDpNH DQDOL]H ED]JLUDQH VX QD L]YRUQLP D
QDVWDOLPD |D YULMHPH QRYLMLK UHNRQVWUXNFLMD SURYME}
tekstove,te merHQMHP QD OLFX PMHVWD 6 RE]JLURP GD MH GDQDAaQM
faza izgradnje tijekom vremena, bilo je potrebno utvrditi svaku fazu i promjene u odnosu

QD VYDNX SUHWKRGQX =D SRpHWDN MH ELOR SRWUHEQR SUR’
na temelju arhivskih nacrta.

7LMHNRP DQDOL]H DUKLYVNLK QDFUWD XWYUYyHQR MH GD SRV
zgrade nisu bili izvedeni po nacrtima, te je bilo potrebno napraviti provjeru o izvedenom

VWDQMX NUR] SRYLMHVQH VOLNHUL WMWWNVWWRQ@H VIX REUBDPVQIR R
PMHUHQMHP QD OLFX PMHVWD 7DNRYHU ]D SURYMHUX L]JYHGH
obvwboL PMHUHQMLPD QD OLFX PMHVWD WLMHNRP QRYLMLK
ORJLNX L]YRYHQMD L NR B GAQ/RN@EMID PODNHBEIMWOLGX XNRULAWHQM |
L] JUDYHYLQDUVWYD ELOR MH NOMXpPpQR SUL SUHSR]QDYDQMX
.UDMQML SURGXNW DQDOL]H ]JJUDGH WUHEDR MH VOXaLWL ]D -
GDMXiUL LQIRUPDVH QI RDPOPD L]JJUDGQMH ORJLFL L]JJUDGQMH
QRVLYRM NRQVWUXNFLML WRPpQLP PMHUHQMLPD NRQVWUXNWI
YUVWDPD WHPHOMHQMD VORMHYLPD UD]JOLpLWLK IDVDGQLK

vertiNnDOQLP NRPXQLNDFLMDPD WH SRYUALQDPD SURVWRULMD
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

)D]JH JUDYHQMD

6YDND ]JUDGD NUR] VYRM YLMHN SRVWRMDQMD SURYH NUR] G
LWG 6DPRP SURPMHQRP QDPMHQH |DKWLMHYDMX VHd®QHNH LQV
VH ]JJUDGH JUDGH V FLOMHP @&WR GXaHJ YLMHND WUDMDQMD D
NUR] JRGLQH PLMHQMDMX SD LK MH SRWUHEQR ]JDGRYROMLWL
UDGD NRML WDNRYyHU XWMHpX QD REOLNRYDQMH SURVWRUD

AnalizomarhiYVNLK QDFUWD L OLWHUDWXUH YH]DQH ]D ]JUDGX IDNX
izgradnje 1940.-e godine, 1960.-e godine, 2005.-e godine, razdoblje od 2008. do 2010.

godine., te trenutno stanje 2020.-H JRGLQH % XGXUL GD QLVX VYH taQWHUYHC
RGUHYHQH UDGRYH MH SUHWSRVWDYOMHQD JRGLQD X NRMRM

QD DQDOL]L DUKLYVNLK QDFUWD SURPMHQH X WUHURM ID]L V)
MH pHWYUWD ID]D SUHX]JHWD WDNRVyHU NDmjinteBBGORJIJH L] pDVF

FAZE:
A. FAZA  1939.-1940.
SRpPHWQL DUKLWHNWR(@WRN & HSU R MH 8 WRDP QW RW D

2. FAZA  1960.
-'RJUDGQMD pHWYUWRJ ND@MoDIWEPDeétl®@ DWDFLML
Dogradnja na prvom katu na dilataciji D3 na zapadu X] JODYQR VWXEL&WH

B. FAZA  2005.
- Izmjene i dogradnja u prizemlju: dio uz dvoranu i uklanjanje vjetrobrana +autori Ivan
&UQNRBIisi. RUXAQMDN
- dogradnja potkrovlja = N Q M L astudigkd athiv Arhitektonskog fakulteta

¥. FAZA  2008.-2010.

- Promjene natre Ui H Ratu i u sjevernom dijelu suterena autora Lenko 3 O H & Mgur&gibika
Renata Waldgoniilvan &UQNRY LU

%. FAZA  2020.

- Manje intervencije na gotovo svim katovima
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

1.FAZA: $UKLYVND JUDYD L NRQWVWAMX N ModélDprema arhivskim
nacrtma +(GR 4HQ L OLORYDQ .RYDpHYLU

2ULJLQDOQL SURMHNW QDSUDYLR MH SURIHVRU (GR aHQ X] SRI
WH MH JRGLQH GRYWAHQLVUWOERGTYHKXHRQUDYHQMD QD RGREU
GRNXPHQWDFLMX SRVWRML GRNXPHQWDFLMD R GR]JYROL ]D Jl
JRGLQH 3UHGYLYyHQD MH L]JUDGQMD WUL SDUDOHOQD pHWYH
PHYXSDYLOMRQLPD L YIH®DPDLP3BYHEDRNR@QRQDM X] .DpLUHYX X
]D $UKLWHNWRQVNL *UDYHYLQVNL L *HRGHWVNL RGVMHN ]
LVSRpHWND YRGL SURIHVRU OLURVODY 30RKO ]DWLP 6RUUWD
RJUDQLpHQD VUHGVWYDaAXWILMHYDRGLG@H 'UXJL RGQRVQR VU
podignut do krova, no izgradnja je obustavljena.

,VWH JRGLQH LIGDQD MH GR]JYROD ]D L]JUDGQMX ]JJUDGH
]D XOLpQX ]JJUDGX SUHPD XOLFL ,]JLGRUD .UaQMDYRJD

Slika9 t Tlocrtni prikaz stupa ( Izvor: Revit)
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

,ZVWRPQR NULOR SURMHNWLUDQR MH XQ
metara. 31 o0s s PHYyXVREQLP UD]JPDNRP RG p
PHWDUD REXKYDUDMX pHWLUL GLOD\
dilatacija odstupa za 50 centimetara od ostatka

]JJUDGH SUHPD ]DSDGX *ODYQR VWXEL
izlazi iz glavnog volumena za 8 metara. Zgrada

VDGUAL VXWHUHQ Stalid pdkooMjel pHWLUL
6SRUHGQR VWXELawWwH QDOD]L VH XQX!
MXaQRP GLMHOX ]JJUDGH *ODYQR SURDl
80D] MH VPMHAWHQ VMHYHUQR RG RVL
QDWNULYHQL SRYLaAHQL L]JEDpHQL SUI
GRVWXSDQ SUHNR VWXEDri teridH RPHYXI
XOD]QRJ YROXPHQD 80D]QX VWLMHQX
YUDWD V RVWDNOMHQLP VWLMHQDPD
YLVLQX XOD]J]QRJ YROXPHQD 2VWDWDN
WUHWLUDQ MH VLPHWULpPQR L MHGQ
VPMHAWHQLP QD SUDYLOQRP UD]JPDNX
Sjeverni dio zgrade jH RULJLQDOQR QLA&H ND'
OHyX SURQDYHQRP GRNXPHQWDFLMRP ¢
starijf QDFUW SURPMHORD SIGRHPH OMX MDV QF
raster stupova. Pretpostavka je da je tijekom izrade

izvedbenog projekta bilo potrebno S RMDpDWL
konstrukciju zida SURpHQ@QMDpHJIJD MH SURL]DA
oblikovanje LVWRPpQRJ L [DESOGERBD Q
VDVWDY VORMHYD NRQVWUXNFLMH ]
]IDSDGQRJ SURpHOMD QLMH ELOR PRJ
DUKLYVNH JUDYyH WH MH VDVWDY SUHW

Slikal0- Presjelstupa( lzvor: Revit)

BMHYHUQR SURpPHOMH pLQL |JDEDWQL JLG WH VX YLGOMLYL SUR]

]JJUDGH RVWDNOMHQ MH VDPR SR VUHGLAWX QD PMHVWX KRGQ|

QDFUWD XWYUVYyHQR MH GD ]DEDWQL ]LG Q H&kaNIRQMMUUXNWLY Q
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

SURpHEWIFNWWRD V RVWDWNRP ] JUDGH MHGQDNR NDR L QD VM
SURMHNWLUDQ NDR pHWYHURVWU H §HW YRiRANRdUdrho@ @ij@a QDGR JUL
projektiran kao ravni.

OHYyX SURQDVHQRP GRNXPHQWHFQMRRGWDQNRMRNEDGQD JUDYHYLQ
LIGDQD ]D XJUDGQMX RVREQRJ GL]DOD X JUDYHYLQX %XG)>
ELOD RGUHYHQD SR]JLFLMD RNQD ]D GL]DOR SUHWSRVWDYOM

ugradnju te je bilo potrebno ishoditi dodatnu dozvolu za ugradnju dizala.

Slikall-d}lpu v§ ]i } }1A}o]l 1 PE i

2. FAZA: 1954.-1960. godine - 'RJUDGQMD pHWYUWRJ NDWuDajQ@&nzeél. ODWDF LN
+prvikat QD GLODWDFLML ' QD ]DSDGX SUHPD GYRUDQL X] VWXE

LIGDQR MH UMH&HQMH ]D RGREUHQMH QDGRJUDGQMH GY
SRVWDYOMDQMH VMHYHUQH L MXaQH RJUDGH 7HKQLpPNRJ IDNXC
fakulteta na Rooseveltovom trgu.

JRGLQH L]GDQD MH JUDYHYLQVND GR]JYROD ]D QDGRJUDC
.DpLUHYRM SUHPD RGREUHQLP QDFUWLPD XUHYyHQMH N
LPSOHPHQWDFLMD DGHNYDWQLK @&WHGQMDND NDNR EL VH PF
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

NDWX 8] QDGRJUDGQMX ELOR MH SRWUHEQR SURUDPXQDWL VW
SRpHOMH WH GRVWDYLWL VYX SRWUHEQX GRNXPHQWDFLMX

,GXUH JRGLQH LIGDQD MH JUDYVHYLQVND GR]JYROD ]D XJL
grijanja i vodovoda u zgradu fakulteta, a po planovima je jasno da se na nacrtima radi o
QDGRJUDGQML pHWYUWRJ NDWD LVWRpPpQH JJUDGH

Slikal2 - odluka o nadogradniji

3. FAZA: Radovi 2005. godina

2005. godine izvode se radovi u velikoj predavaoni u prizemlju te se izvodi intervencija u
ulaznom traktu i vjetrobranu.

ADGRYL X YHOLNRM SUHGDYDRQLFL VX ELOL ]DLVWD RSVHAaQL
RVWDOR QLaAWD RVLP QRVLYH NRQ VRVpeXistupleMidmjesw oA VPHYH G
VLYR RERMHQLP NOXSDPD D GYD EORND VWDULK NOXSD ]J]DPLNM
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

LG MH |DPLMHQMHQ YHULP GLMHORP VWDNOHQLP VWLMHQDPD
RG VWUDAQMHJ NRML MH SWH®WLYH®UJD QWD MH VQBRQLPNL L]X
opremljena. Postavljena je jako dobra rasvjeta, kvalitetni razglasi, dva stropna projektora

itd. Dvorana je klimatizirana. Ispred same dvorane postavljeni su posebni projektori u
RJUDYHQRP VWDNOHRRP SURVWRUX 3

'DQDAQMRM NQMLAQLFL SULSRMHQD MH QHNDGD&QMD pLWDRQ
SRSXW SULNOMXpDND ]|D LQWHUQHW L YODVWLWLK VYMHWLON
SUHGDYDRQLFH XUHYHQD MH ELYaD NDQWLQD skvamMb@RSX NRM
GLMHOX GYRULaAawD 9LMHUQLFD MH XUHYHQD QRYRP VXYUHP
SLVDQMH NUHGRP ]DPLMHQMHQH VX ELMHOLP SORpPpDPD V I
SUHGDYDQMD L YMHAEH 7DNRYHU VH XYRGH SURMHNWRUL L SLU
IHNDGDB@KLAMML XOD]QL SURVWRU ELR MH RGLMHOMHQ RG R
1D JLGRYLPD VX ELOH SRVWDYOMHQH RJODVQH SORpPpH VYD W
telefonska govornica. Nakon intervencija 2005. godine, staklene stijene su uklonjene te su

VYL SURVWRUL SRYH]DQL 3URPMHQH VX YLGOMLYH L X UMH&H
VX L GDOMH SULVXWQL X] QHAWR XNUDVQRJ ELOMD

8 RULIJILQDOQRM L]YHGEL KRGQLN NRML MH SRYH]JLYDR VUHGL?3Z
nije imao nikakvih VDGU&4DMD 6WHSHQLAWH MH ELOR RGLMHOMHQR VYV
strane nalazio se WC, dva kabineta nastavnika te ulaz u veliku predavaonicu. Na dnu
KRGQLND X VUHGLAQMHP GLMHOX JLGD QDOD]JLOD VX VH YU
Intervencijom iz 2 WL VX SURVWRUL GRALYMHOL YHOLNH SURPMHQF
VUXEHQ MH JLG L]JPHYX QHNDGD4A4QMHJ KRGQLND L NDQWLQH L L\
GR VWDNOHQH VWLMHQH SUHPD GYRULaAWX D YHOW&B SUHGDY
SUHWSURVWRURP ]D PXOWLPHGLMDOQH VDGUADMH 8 GHVQR
NQMLADUD L SDSLUQLFD WH VDQLWDUQH SURVWRULMH

SURVWRU NDQWLQH MH XNODQMDQMHP ]JLGD SUHPD QHNDGDaQ!
centralnim prostorom. Uklonjenisupar DSHWQL JLGRYL QD MXaQX L VMHYHUQX
SURVWRU |D VMHGHQMH D FHQWUDOQL XVOXaQL GLR SUHPMHA\
X] IDSDG@EL |LG:3

2L YLFD '&aHED *OD-FAQGHsSIiPOR.FUYDWVNH XGUXJH GLSORPLUDQLK LQaAHQMHUD *1

6YHXpLOL&WD X =DJUHEX *RG ;, EURM
2 YLFD 'dHED *ODVYRLNODOAPOR +UYDWVNH XGUXJIJH GLSORPLUDQLK LQAHQMHU
6YHXpLOLEWD X =DJUHEX 2*RG ;, EURM
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

)$=% 8UHYHQMH WUH i BQILONdJod®

Prema Dekanskom programu iz 2007.. AMRULWHWL VX XUHYyHQMH SUHGD
SRYH]LYDQMH FUWDRQLFD GYRVWUXNLP SUROD]JLPD VD VYDN
QDpLQD SUHIHQWDFLMUDNAKOMRPI®GQWMH UDGRYL REDYH WLMH
OMHWQRJ 8RSXVWD 3

Dekanski program i ] QDYRGL NDNR VH X] SRPRU QDPMHaAWDMD L ND
SRWH]3® NRG FUWDRQLFD QD WUHUHP NDWX 6WYRUHQR MH RVD
suvremenom opremom. Od Geodetskog fakulteta je dobivena predavaonica 318 koja se

obnavlja zajedno s predavaonicom 317 u vidu suvremene opreme.

Slikal3- /vd EA v ]i v §@&locricriagnica(lzvorfacta Z ,/d dKE/ U > vl} Wo “$]v U
2008.-2010)

[ |
0o 4 8m

Slikal4- /v A v ]i v & Elocrupriedapaonica na 3. katu (
lzvor:( 8 Z ,/d dKE/ U > vl} Wo “3$]v U -20®)

2 IDFWD $5&+,7(&721,&% /HQNR 30HaAWLQMI0=DKYDWL QD $I
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

Slikal5- /v EA v ]i v & Ecrtaenide@lpvor:( & Z ,/d dKE/ U > vl} Wo “3]v U- ZA
2010)

7TDNRYyHU VX VH GRJRGLOH L SURPMHQH X VXWHUHQX X VMHYHL

preoblikovani u kabinete profesora Arhitektonskog fakulteta. Autori radova su profesori

/[HQNR 3OHawWLQD L 5HQDWD :DOGJRQL 3URMHNW QDGRJUDGQ
L JRGLQH 8NXSQD SRYU&LQD LQWHUYHQFLMH L]QRVL

Slikal6 t Tlocrtsjeverre dilatacije u suterenu nakon obnove ( Izvor: facta
Z ,/d dKE/ U > vl} Wo “8]v U «-20009] v ( T116X
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

NDW QLMH VDPR GRALYL RreslavaoRitaAFBQrHi X8R EeQaRi Yphtpuno
obnovu 3. kata koji se program iz 2009. godine navodi kako je osiguran prostor i sredstva

]ID SRpHWQX RSUHPX L UDGQR PMHVWR YRGLWHOMD PDNHWDUQ

Slikal7 - Tlocrt maketarnice na 3. katu nakon obnavizvor:facta
Z ,/Jd dKE/ U > vl} Wo “8]v U «-20103] v ( Tii

Slikal8- Intervencija na lll.katu maketarnica( lzvor:( 8§ Z ,/d dKE/ U > vlZaWati "&A#2008.2010)
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

)$=9% 6WDQMH JUDYHYLQH X YULMHPH PRGHOLUDQMD VD
na arhivske nacrte

*ODYQL XOD] QDOD]L VH QD LVMWRhQRPQBWRHIHOMRL WHRYLAEH
SUDYRNXWQL YROXPHQ GRVWXSDQ SUHNR VWXED NRMH RPHYyX
8 VXWHUHQX PHyX RVWDOLPD VPMHAWHQL VX SURVWRUL *HR
SUL]JHPOMX VH QDOD]H VUHGS&®MW RULD UK ISURNWRQVNRJ L
IDNXOWHWD YHOLND SUHGDYDRQD SURVWRU NDQWLQH X
VDQLWDULMH 3UYL NDW REXKYDUD SURVWRUH *HRGHWVNRJ
IDNXOWHWD 'UXJL NDW REXKNQUNRSURWXRWHWDDYHUHUL L f
SRWNURYOMH REXKYDUDMX SURVWRUH $UKLWHNWRQVNRJ IDNX

8 LOWHULMHUX JODYQR VWXELaAaWH MH JODYQD NRPXQLNDFLMEL
6SRUHGQR VWXEL&AWH QDOD]L VH XQXu/dded) YROXPHQD X MXaQRF

29



Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

3.4. Potres i njegov utjecaj na zgradu fakulteta

JRGLQD RVWDW (UH ]DSDPUHQD QH VDPR X SRYLMHVWL ID
globalne pandemije koja je vrlo brzo promijenila svakodnevicu i obustavila normalno
IXQNFLRQLUDQMH 6YHXpLOLAWD 2AaXMND =DJUHE MH SRJRG

JRGLQD 3RWUHV V HSLFHQWURP X ODUNXAHYFX PDJQLWXCGC
RVWDYLR MH RJURPQX aWHWX V SULMDYD RaWaiHQMD W
QHXSRUDEOMLYR D RNR REMHNDWD MH?QDPHWRQWMNDRH JIX !
awHWX MH SUHWUSLR JUDGVNL FHQWDU JGMH MH YHOLNL GLR
VH RSWHUHUHQMH RG GMHORYDQMD SRWUHVIUDNHWRRXXRYDH D |
do 2013. godine analizirane vrijednosti horizontalnih sila bile su nekoliko puta manje od
GDQDAQMLK ¥W\WHAWDUED® VDPRM ]JJUDGL IDNXOWHWD NRMD MH L
MH ]D RpHNLYDWL ]JERJ VWDURVW.L ih kohEtrGKdijaWwidd dj@avdhjid WO MLY R
SRWUHVD 1DNRQ SUYRJ SUHJOHGD ]JJUDGH XWYUYyHQR MH NDNI
DOL JERJ SXNRWLQD QD JLGRYLPD LVSXQH RG RSHNH L QHNRQV

oznaka koja ukazuje na potrebu detaljnog pregleda:

PN1: Priviemeno neuporablivo + ASRWUHEDQ GHWDOBMPHY SQBIJICPHDG X P MHUH
RAWHUOUHQMD EH] RSDVQRVWL RG XUXabYDQMD 1RVLYRVW MH G
VH ERUDYDN X ]JJUDGL .UDuL MH ERUDYDN X ]JJUsk&a PRJXIU

VWUXpQMDND NRML XMHGQR GDMH SUHBSRUXNH ]D XNODQMDQM

2% %RIJGDQ $QYyHOD 1DMVQDAQLML SRWUHV X SRVOMHG QB8VOK JRGLQD *UDY
% $WDOLU -RVLS &4DYRU 1RYDN ODUWD 8UR3& 0ODBUWHRIOHGLNVRVA BRIWDWD |D
SRVWRMHULK SURFMHQD VD VPMHUQLFDPD |]D EXGCAUQRVW *UDVYHYLQDU

% QUQRJRUDF 0LODQ 7RGRULU ODULR 8UR& ODULR $WDOLU -RVLS 8UJHQW
kom., 2020.
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YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

Slikal9-s&p 1“8 ] IX | § IPE  ( 1pod & vV I}V %}3E o

.DNR JLGRYL SORpH L WHPHOML QDMYLaAH VXGMIBOXMX X SALIRV F
aAWHWH QDVWDR MH QD ]JLGRYLPD RG RSHNH NRMD MH RVREL'
BRSUHpPpQL JLGRYL X NDELQHWLPD VX QDMYLaH RaAaWHUOUHQL WH |
SXNRWLQD ORJXUH MH LQMHNWLUDQMH PRUWWWWMRPKNREB BRWMHE
SRQRYQR SUH]LGDYDQMH RaAWHUHQRJ GLMHOD JLYyD 9HOLND &'
GUYHQLP NURYLaAWLPD NRMD QDMpHauH QDVWDMH ]JERJ QH]DC
YHOLND aWHWD QDVWDMH XUXADYDQMHPh Gddv&arMBakdd L XUXAaI
VQLPDND GURQRP QD NURYL&AWX IDNXOWHWD QLVX ELOD YLGO
bila sigurna i otporna na djelovanja potresa potrebna je detaljna analiza kojom bi se utvrdile

HYHQWXDOQH SRWUHEH ]D GRGD Wli@eLiPprdejehe porgiiMdeR&liti 7/DNYH D
SRMHGLQDpPpQR ]D VYDNX ]JJUDGX WH MH SRWUHEQD L]JUDGD S
WHPHOMX NRMLK VH UDGH SURUDpPpXQL L SURMHNW RMDpDQMD

Slika20 - kat zgrade fakulteta nakon pasa

27 & UQRJRUDF OLODQR7RGR&LODOUODRLS$SWDOLU -RVLS 8S8UJHQWQL SURJUDP SRV
kom., 2020.
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1IDNRQ SRWUHVD WUL IDNXOWHWD NRMD NRULVWH JJUDGX V
SURFLMHQLOD VWDELOQRVW RpPLVWLOD &XWD WH JDPLMHQLOD
ELR RAWHUHQ WH MH YL&H R Gz&fijedjPncSZHR{R}e 8. Bvibljdnaken E L W L
SRQRYQH SURFMHQH L XNODQMDQMD SRWHQFLMDOQLK RSDV(
RJUDQLPHQMD D UDGRYL QD VDQDFLML VH MR& SURYRGH NI
IXQNFLRQLUDQMH IDNXOWHWD ]D VOMHGHUL VHPHVWDU

Slika21 - redoslijed potresne obnove otwe ( Izvor: Ev}P}E U D]Jo vV d} }&] U D E]J}V hE}“U D E]}
Urgentni program potresne obnove, 2000 kom., 2020.
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6WUXND MH YHU GXOML QL] QRIEBQ B PABRYVRUDYDDWVQRB QD PRJX
je rad na tu temu samo dva mjeseca prije potresa predstavljen i pred Europskom komisijom
WLMHNRP +UYDWVNRJ SUHGVMHGDQMD 9LMHUHP (XURSVNH XQ
VXVWDYD L PRJXUH NDWDVW Y RkdddD QlfglovaraO MOHRG LE BEM E H U X
PDQMNDYRVW VXVWDYD LVWDNQXWH VX QHGRVWDWQH ED]H SR
IRQGD NRMH VX NOMXpQH ]D SURFMHQX UL]JLND RG SRWUHVD W
SURFMHQD aWHWH L LIUDGHKH; BEIRRHNDWBYLRQ@PBLWX WHRENR GR\
RYDNYLP VLWXDFLMDPD NDGD MH SRWUHEQR daWR EUaH GMHOR
2ULJLQDOQL QDFUWL |D QHNH JUDYHYLQH VX L L]JJXEOMHQL LOL
QL] SUHLQDND NRMH @jBcaX njelpkph@ Btabilnost. Bez znanja o
NRQVWUXNFLML SRYLMHVWL L PDWHULMDOLPD JUDYHYLQH V
djelovati s velikim nesigurnostima te zbog toga prve analize mogu biti nepouzdane dok

daljnje analize zbog nedostatkapo GORJD L]JLVNXMX YHOLNX NROLpPLQX YUHPF
XWYUGLOD VWDELOQRVW JUDYHYLQD L SURFLMHQLOD SRWUHED
RWSRUQRVW QD SRWUHV SRWUHEQH VX GHWDOMQH DQDOL]JH L
spodacimD R VORMHYLPD JLGRYD ID]JDPD L]JJUDGQMH L NRML MH X
]DWR YUOR YULMHGDQ UHVXUV ]|D VYH IDJH GMHORYDQMD QDNR
SRWUHEQH LQIRUPDFLMH L SRGORJH WH QDNRQ HYWLGHQFLMH
VWDELOQRVWL L NDR SRGORJD |D HYHQWXDOQH SURMHNWH VD
NRUDFL LJUDGH SURMHNWD NRQVWUXNFLMH SRVWRMHUH JUDYV!
DQDOL]X SRVWRMHUH GRNXPHQWDFLMH WH ikaQ@LehBRAMAHR P HW U L
SRSUDYND JLGDQLK NRQVWUXNFLMD VDPL QDSRPLQMX NDNR
PRGHOD NDR VWDQGDUGD |]D SURMHNWH VDQDFLMDsihUDYyHYLQ|
NRQNUHWQLK YULMHGQRVWL ]D SURUDpPpXQH dli bspriavijgtiNWH VDQ
QDMYHUHP QHGRVWDWNX VXVWDYD D WR MH QHGRVWDWQD ED]
PRIXUQRVWL UD]JPMHQH LQIRUPDFLMD NRMH SUXA&D ,)& IRUPDW
]D SURFMHQH UL]JLND RAWHUHQMD SRWWHR NP (ALRKJ ¥ UX yFHUYLLROMDH R ¢
VXVWDYX SUHJOHGD JUDYHYLQD QDNRQ QMHJD &aWR EL ]Q
cjelokupnog procesa. Uz razvoj softverskih programa za prikupljanje i analizu podataka, na
WHPHOMX PRGHOD EL VH SRWHQFLM PR GtQuRur® RpaBridstiUdd] O Xp LWL
XUXADYDQMD XV O lakiersockBvR 3 Xeli hiKpreliminarne procjene mogle biti
SRX]GDQLMH ]JERJ SRVWRMDQMD DaXUQLK SRGDWDND R NDU

2 $wWDOLUO -RVLS aDYRU 1LRYDN ODUWD B8UR& ODULR 5L]JLN RG SRWUHVD ]D -
SRVWRMHiULK SURFMHQD VD VPMHUQLFDPD ]0Or.B28C0AUQRVW *UDYyHYLQDU

2 *pOLU -RVLS 9XNLUG +UYRMH $QGULU 'DYRU 6WHSLQDF /XFLMD 7HKQLNH
$UKLWHNWRQVNL IDNXOWHW 6YHXpLOLAWD X =DJUHEX
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potresa mogle su biti i puno gore i sada kada su sve manjkavosti s XVWDYD L RIJUDQLpH!
VWDQGDUGQLK PHWRGD RGUaDYDQMD RpLWH WUHEDOL EL RWV®
SUDNVH PRJOH NRULVWLWL JD VLIXUQLML RNROLA
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3.5. Analize konstruktivnih elemenata

,VWUDALYDpND DQDGSUPXEHERPHOWHRMHOUKLYVNLK QDFUWD NDR
LQIRUPDFLMD ,VWRGREQR VX DUKLYVNL QDFUWL XVSRUHYLYDQ
QbvwbDOLPD PMHUHQMHP QD OLFX PMHVWD DUKLYVNLP VOLND
te mjerenjemnalicumeVWD NDNR EL VH GRaAOR GR a8WR SUHFL]QLMLK SR
tipologije konstrukcije, njenih raspona i sastava konstruktivnih elemenata bilo je potrebno
RGUHGLWL VORMHYH JLGRYD SRGRYD PHYXNDWQLK NRQVWU
pozicije prozora, vrata i fasadnih stijena, te pozicije dilatacija.

,apLWDYDQMH GLPHQ]LMD VORMHYD L] DUKLYVNLK QDFUWD RP
VORMHYLPD NRQVWUXNFLMH D GRGDWQD SURYMHUD R L]JYRY
OLWHUDWXUXY FRRMXUEOPDMMH SRVWDYOMHQLK SUHWSRVWDY N
PRIJXULK VORMHYD NRQVWUXNFLMH $QDOL]JRP MH XWYUVHQR (
LI YHGHQL SR L]YRUQLP QDFUWLPD WH MH GHWHNWLUDQR QTC
analizom arhivskih nacrta detektiran je krovni svjetlik u ulaznom prostoru fakulteta,
RELODVNRP IDNXOWHWD XWYUYHQR MH GDQD&aQMH QHSRVWRI
IRWRJUDILMD HNVWHULMHUD XWYUyHQR MH GD VYMHEWOLN QLN
konstrukcija iz naknadnih rekonstrukcija detektirani su u CAD nacrtima.

Slika22- v “vi 3 vi P pO IVIu % E}S}E
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Slika24- 1} EZ]AI}P %}% E VIP % @& «i | + p
ulaznom prostoru

Slika23 - Povijesna fotografija eksterijera na kojoj je vidljivo stvarno
izvedeno stanje
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Slika25 - Analiza tlocrta

Slika26- WE]I | pA  v}P Jio v o]l 30} ES
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,VWUDALYDQMHP MH XWYUYyHQR GD MH ]JJUDGD L]YHGHQD X VNF
pHWLUL GLODWDFLMH 1D PMHVWLPD GLODWDFLMD VWXSRYL L
ELOR SRWUHEQR MDVQR XWYUGLWL NRMLi¥KetoGkaBradgV L NRQ VW
GDYDOD VPMHUQLFH ]D SURQDODAHQMH SULNODGQH PHWRGH
XWYUyLYDQMH VYLK YUVWD RWYRUD WH QMLKRYLK SR]JLFLMD
RWYRUD X 5HYLWX X REOLNX |IDPWQIXWPE L MRDG ER.KDIRX NIBIWEQLKV Q R QLW
LI YRYyHQMD VLWURUHEULpDVWRJ VWURSD MHU MH PHWRGD L]Y
PHWRGX PRGHOLUDQMD VLWQRUHEULpDVWRJ VWURSD X 5HYLW
izvodi monolitnom vezom kaotanka SORpPD QD QL]X SDUDOHOQLK UHEDUD XVF

takve vrste stropa kao monolitnog sloja i u Revitu.

Slika27 - Slojevi konstrukcije

'HWDOMQD DQDOL]D ]JUDGH ERBI¥ Mobikld. NRYHKQ D M HD AR UDGO M X p |
SURFHVX L]YRYHQMD D VDPLP WLPH MH XVPMHUDYDOD NUR] Q
NDNR X SURFHVX L]YRYHQMD L]YRUQH ]JJUDGH WDNR L X SURFH
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3.6. Opis zgrade

.RPSOHNV ]JUDGD QHNDGD&QMHJ 7HKQLPNRJ IDNXOWHWD GD¢
WHKQLpNLK VWUXNRYQLK &NROD .RPSOHNV VH VDVWRML RG
L]JJUDYHQLK QD SUDJX JRGLQ Hle ZsvddaG REoDELIYzBradel ]JUD
IDNXOWHWD JUDYHYLQH NRML VX SRVWDYOMHQL L]JPHYyX GYD Q
LVNOMXpPLYR REUD]JRYQD =DSDGQR NULOR SULSDGD , WHKQLD
JUDGD =DJUHED ,VWRpPQRLOUZWR NRRILYMAHEFYHKIPWHNRQVNL IC
IDNXOWHW L *HRGHWVNL IDNXOWHW 6YDNL RG QDYHGHQLK IDN
VD SURVWRULMDPD NRMH NRULVWH X VYUKX QDVWDYH L HG)>
]JDSDGQH VWUDQHFEBPLHHYBDIREMHAWDYD SURMHNWLUDQL QR QF
IDNXOWHWD SODQLUDQRJ SUHPD RULJLQDOQRP SURMHNWX SU|
2NRPLWL XOD]QL WUDNW SRVOLMHGQMLK MH GHVHWOMHUD GR
zapadno 0G pHWYHURNDWQLFH GR PMHVWD JGMH ]JUDGD IDNX
&MHORNXSQL WHNVWXDOQL GLR RYRJ SRJODYOMD RGQRVL VH
PRGHOLUDQ X RYRPH LVWUD&LYDPNRP UDGX

3.6 /IRNDFLMD L VPMH&WDM

Adresa SUKLWHNWRQVNRJ IDNXOWHWD MH XOLFD )UD $QGULMH .D
QDOD]L VH QD NDWDVWDUVNRM pHVWLFL .DWDVWDUVND
1DOD]JL VH X REXKYDWX *HQHUDOQRJ XUEDQLVWLpPNRJ SODQC
GUXaAWYQDPMHQH ' B8NXSQD SRYUALQD NDWDVWDUVNH pHVWLF
P3 GYRULA&AWH Pd

*UDYHYQD pHVWLFD SUDYLOQRJ MH SUDYRNXWQRJ REOLND V G
SDUDOHOQR V .DpLiHYRP XOLFRP SULE®DD AQWHUGRONMR QHP MHUTL
]DSDG SDUDOHOQR V XOLFRP ,VLGRUD .U3QMDYRJ VD MX&QH V\
VWUDQH SULEOLAQH MH GXOMLQH P
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Slika28 - Ispis iz geoportala

GUDYHYLQVND pHVWLFD LPDVDONDXAPHDROGIQRDSBURWHW QX SRYUAZ3
,]JLGRUD .U)ampdgtar parkirnih mjesta je postavlien X PHYXSURVWRUX L]JPHyX RE|
i zgrade Geodetskog fakulteta. 3SULVWXSQD FHVWD YUSDOQB®LQD BEAQYPHOR XU
VX VD |1DYUaAQLP DVIDOWQLP VORMHP

BUHRVWDOL SURVWRU RNR JUDVHXUGE {HQDIRHS PQR RGQDUBDR MY EQ
YLVRNLP L QLVNLP DXWRKWRQLP JHOHQ b RP VSNIHHZEDDINM FE I/ FLIN]
te prostorima za boUDYDN QD RWYRUHQRP 3MHaDpNL SULVWXS JUDYVI
SMH&DPNH SRYUALQH NUR] VXWHUHQVNL XOD] X JUDVHYLQX L

ulaza u visoko prizemlje.
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3.6.2. Prostorni pokazatelj i

,VWRpPpQR NULOR SURMHEWUUWQOR MK XOQPHWDDM DD RV V PHYy:

UD]PDNRP RG pHWLUL PHWDUD REXKYDUDMX pHWLUL GLODWDF
centimetara od ostatka zgrade.

9LVLQH SRMHGLQLK HwWDabD
- (suteren) = 3,43 m

- (prizemlje) = 3,93 m

- (katovi 1-4) = 3,93 m

- (potkrovlje) = min. 1,65 max. 3,64 m

GBP nadzemno iznosi 14 030,32 m?2.
.RG LJUDpXQD SRYUALQD JLGRYL SUHPD YDQMVNRP SURVWRUX

pojedinih samostalno uporabnih cjelina. Vanjski prostori sukladno Zakonu o prostornom
XUHYHQMX QLVX REUDpPpXQDYDWL X *%3 DOL VX SULND]DQL X J

30DQLUDQH EUXWR SRY iz4ds® SUSFP BIVEDAMEPDQLNX R QDpLQX
LJUDpXQD *%3 11
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1$'=(01( (7$4(=EUXWR SRYUALQH

Suteren od toga: D1 474,63 m2

2.332,51 m2 D2 520,67 m2

D3 815,61 m2
D4 521,60 m2

Prizemlje od toga: D1 474,63 m2

2.342,75 m2 D2 520,67 m2

D3 825,31 m2
D4 522,14 m2

1. Kat od toga: D1 474,63 m2

2.098,19 m2 D2 520,67 m2

D3 580,42 m2
D4 522,47 m2

2. Kat od toga: D1 474,63 m2

2.050,03 m2 D2 520,67 m2

D3 532,05 m2
D4 522,68 m2

3. Kat od toga: D1 474,63 m2

2.050,03 m2 D2 520,67 m2

D3 532,60 m2
D4 522,40 m2

4, Kat od toga: D1 474,63 m2

2.064,89 m2 D2 520,67 m2

D3 533,07 m2
D4 536,52 m2

Potkrovlje od toga: D1 334,28 m2

1.091,92 m2 D2 395,28 m2
D3 362,36 m2

Ukupno nadzemno

14.030,32 m2
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36.3. 2EOLNRYDQMH JUDYHYLQH

Zgrada AGG-D SROR&ADMHP MH SULODJRYHQD JUDYHYQRM pHVWLFL
smjeru sjever-MXJ =JUDGX pLQL YROXPHQ SUDYRNXWQRJ L]JGXOMH:
VPMHAWHQRP X] .DpLOUHYX XOLFX 6MHYHUQR SURpPHOMH RULNM
iSWRpPpQR SUHPD .ODLUHYRM XOLFL MXAQR SUHPD XOLFL ,]JLGRU
XOLFRP YHU RVWDWNRP YNORSD ]JJUDGH $**

Zgrada fakulteta oblikovana je kao kompaktni volumen unutar gabarita cca 125 x 16

metara, visine do sljemena cca 29,3 mmjerHQR RG NRWH XUHYHQRJ WHUHQD R
cca 30,5 m od kote gotovog poda suterena 5DGL VH R YROXPHQX X REOLNX L]G>
pbLML VUHGLaAaQML PDQML GLR LVNDpH L] RVQRYQRJ YROXPHQD
LVNDpH X FLMHORVWL X6D&WR IG®WKNOWDHWRDVXY LIQRVX RG P
SURMHNWLUDQD GYRUDQD NRMD VH QDOD]JL L]PHYX ]JJUDGD ID
gimnazije, koja nije predmet izrade ovog BIM modela.

=JUDGD VH VDVWRML RG VXWHUHQDGYHFN®&N RHIWDAIH HNFDOAWLD WiHH 8V
NRMH MH SRWSXQR IXQNFLRQDOQL NDW 8 VXWHUHQX YLVLQD
(3,43 m svijetla visina prostorija), u prizemlju 4,5 m od poda do poda (3,93 m svijetla visina

prostorija), 1-4. kata 4,5 m od poda do poda (3,93 m svijetla visina prostorija), dok u
SRWNURYOMX YLVLQD HWD&aH RG SRGD GR NURYQRJ YLMHQFD

visina prostorija).

.RQVWUXNFLMX pLQL UDVWHU QRVLYLK VWXSRYD SRORA3AHQLK X
RG wHUL PHWDUD L]J]QLPQR QD VSRMHYLPD GLODWDFLMD UD]P
SRGLMHOMHQR X pHWLUL GLODWDFLMH .UDMQMD VMHYHUQD G|
prema zapadu. 6YH GLODWDFLMVNH UH&NH VX YLGOtsMduXétlatnby DQD DO
skrivene vertikalama oborinske odvodnje s krova 2EOLNRY D QM HX BIUHRSHSpM D RV H

prozorima jednakih dimenzija i rastera VPMHaWHQLP QD SUDYLOQRP UD]JPDNX

kata.

*ODYQL XOD] MH VPMH&AWHQ QD LVWR ERM MHV UDQLI D SWHP.DD |
QDWNULYHQL SRYL&HQL L]JEDpHQL SUDYRNXWQL YROXPHQ NF
JDEDULWD JUDYyHYLQH 80D] MH QDJOD&AHQ PRQXPHQWDOQLP &
SULVWXSD QD YLVLQX PHYXSRGHVWD VeRWX-EUHDV X B3RV WD XNAKH St
NRULVQLND VD XUHYyHQH SRYU&LQH JUDYVHYQH pHVWLFH DOL
YROXPHQD JODYQRJ XOD]D SRVWDYOMHQH VX L VSRUHGQH VV
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razine suterena. Ispod volumenaje pot KRG QLN NRRLODGXANLUMHEZEQLFD |]D XOD] R
SRWHAaANRUDPD X NUHWDQMX LOL M HGHoRtyrgvVdDtérena. Wdaami VSRUHG
VWLMHQX JODYQR&® RROOMNHOQMHPHQVWLMHQH NRMH GRVHaxXx S
YROXPHQD ,] SUHGSURVWRUD L O LisQikisd peGj@siQavhaiia pravidi WU RE U D

razinu visokog prizemlja i interijera glavnog ulaznog halla.

Dodatni sporedni ulazi nalaze se u razini suterena kod sekundarne vertikalne komunikacije

NRMD VH QDOD]L XQXWDU JDEDULWD JUD Yy Hadn@mstven®2 XOD] VO
GMHODWQLNH *UDYHYLQVNRJ IDNXOWHWD pLMH SURVWRULMH L
dva krila. Dodatni ulaz u zgradu fakulteta je sjeverni ulaz u volumen dijela okomit na samu

zgradu AGG-a. U dio zgrade se ulazi preko zatvorenod pHOLPpQRJ GYRNUDNRJ VYV
SRPRUX NRMHJ VH XOD]L QD UD]LQX YLVRNRJ SUL]J]HPOMD LOL
VWURMDUQLFH GDQDaQMiB BWRGHIQWHYNW PHQHH]JWEkKaaD MH QD
PRVWRP SRYH]DQD VD ]JJUDGRP X GYRUL&aAWX

Slika29- W}P0o % @E u i A EpU pl /+8} v} % E} oi
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3.6.4. Funkcionalna organizacija

.DR aWR MH QDYHGHQR ]JJUDGD MH IXQNFLMVNL SRGLMHOMHQ
SUKLWHNWRQVNRP tGeodétskan® fahufReRI. N&® svakom pojedinom katu

QDOD]H VH SURVWRUL XpLRQLFD SUHGDYDRQLFH UD]JOLpLWLK
VSUHPL&WD

8 MXaQRP GLMHOX VXWHUHQD VPMHaAWHQL LVNOMXpLYR SUR
sjevernom dijelu suterena prostori Arhitektonskog fakulteta. Uglavnom se radi o uredima

djelatnika fakulteta. U srednjem dijelu nalazi se kopiraonica, koja je u funkciji svih fakulteta

WH VOXAaL ]|D NRSLUDQMH XYH]JLYDQMH L SORWDQMH QDFUWD L

Slika30- "Z u |} E ] "siteréna( Izvor: Revit) 0 4 8 16m

8 SULIHPOMX VH QDOD]H VUHGLaAQML JODYQL XOD]QL SURVWRU
XOD]L SUHNR VWHSHQLFD VD LVWRpPpQH VWUDQH 80OD]QL KDOO I
PMHVWX -XaQL GLR YLVRNRJ SUL]JHPOM D k&uUfakslee D k¥jejuLP GLM|
VH QDOD]L DGLPLQLVWUDFLMD L XUHGL JUDYHYLQVNRJ IDNXO
VUHGLAQMHP L] GYRMHQRP YROXPHQX XOD]J]QRJ KDOOD QDOD]H
i studentske referade Arhitektonskog fakulteta. U sjevernom dijelu nalaze se ostali uredi
*UDYHYLQVNRJ IDNXOWHWD 8 LIERPHQRP GLMHOX RNRPLW QEC
QDNQDGQR L]JJUDYHQD L UHQRYLUDQD JODYQDv@anai@DYDRQLF
WHKQLpPNL LIX]JHWQR GREUR R SakéldhraresQda, Kaidw 2xg@HQD MH |
dva stropna projektora itd. Dvorana je klimatizirana. Ispred same dvorane postavljeni su
SRVHEQL SURMHNWRUL X RJUD y.HQR$upNtWIBZAL @ Hrédavorscdd R VW R U X
QDOD]JH VH VDQLWDULMH L]JJUDYHQH JRGLQH MHGQDNH
dvorane, tj. predavaonice. U sklopu sanitarija postavljena je i garderoba za studente.
SUHGDYDRQLFD M Ha,Xe $t@ Xa@spogatyanju VYLP WUL IDNXOWHWD 8 SL

30 YLFD '4HED *ODVYRLNOPOEOR +UYDWVNH XGUXJH GD$BRPQVB R L KDINICHQ MM D
6YHXpLOLAWD X =DJUHEX *RG ;, EURM
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SURVWRUX KRGQLND QDNRQ VDQLWDULMD QDOD]JL VH NDQW
SHNDUVNLK SURL]YRGD WH SLUD 6SXiaWDQMHP PRQWD&QLK pH
X SURVWRU QHNDGD&QMH VWURMDUQLFH RGQRVQR GDQDAQMH

Slika32- *Z u |} & ] ‘Wizemlja( Izvor: Revit)

Slika31- ~Z u 1} E]"“B kata ( Izvor: Revit) I |

UYL NDW REXKYDUD XJODYQRP SURVWRUH *HRGHWVNRJ L *UDY
NDW VDVWRML VH RG VUHGLaAaQMHJ KRGQLND QD NRML VH QDGR

L XpLRQLFD 8pLRQLFH VX RSUHPOMB®MHAWDMGPU Q IDP SXUYHRYFD M I
nalazi i studentska referada Geodetskog fakulteta.

Slika33- AZ u |} E]“% kata (Izvor: Revit) AL
0 4 8 16m

-XaQL GLR GUXJRJ NDWD REXKYDuUD SURVWRUH *UDYHYLQVNRJ |
nalaze uredi djelatnika Arhitektonskog fakulteta.
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7UHUL L pHWYUWL NDW WH SRWNURYOMH REXKYDUDMX SURVW
REQRYOMH®LPWMRMXHQRJ GLMHOD 1RYH FUWDRQLFH VX L]JUDYVHE
DXWRUD / 30H&G&WLQD VD NRQ]JXOWDQWLPD 5 :DOGJRQL L , &U(

Slika35- ~Z u [}E]“8 vi iX 1 & ~ [IA}EW zI Alsd I
0 4 8 16m

Slika34- W}P0O Vv % E}*3}E J*%E % E A Iv] v iX | &y EZ]5 I15}vel}P |
Arhitektonskog fakultetfittps://www.arhitekt.hr/ )

(wWbDab 3RWNURYOMD VH VPDWUD SRWSXQLP IXQNFLRQDOQLP
IDNXOWHWD 1D WRM HMWDB&INLQDWHEBLMHUX SURVWRUL RSUH
WHKQRORJLMRP SURVWRU 6WXGHQWVNRJ =ERUD $) WH IDNXOW

SUHNR QDNQDGQR SRVWDYOMHQRJ ODJDQRJ NUXAaQRJ VWXELA&\
na 4. katu.
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Slika37- EZ]A EZ]3 I18}vel}P (lpos 8 ~/1AYEW ecopl v [hitgE:/ www.arditekisr/[s }

Slika36- *Z u |} E]"S kata ( Izvor: Revit)

Slika38- ~Z u I1}E]“&Vii %o} S| @30 Revit) Lo |

0 4 8 16m
Treba naglasiti kako se na 1.,2.,3. i 4. katu na istoj poziciji halaze predavaonice sa
SULSDGDMXULP SRGHVWRP WMG6KNBEHOERR REBYDARD YWQRY EVLEWDL a
glavnog halla se na svakom katu pojavljuje i loggia kojoj se pristupa od prostorija pored
dizala. 8 LQWHULMHUX JODYQR GYRNUDNR VWXEL&WH MH JODYQ
VWXELaAWH QDOD]L VH ODULOQW VGNRRAENVHWHHARQO]L XQXWDU YROXP

Zgrade.

48
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365 ODWHULMDOL L JUDYHYLQVNL HOHPHQWL

Sastav i dimenzije opisanih slojeva su pretpostavliieni QD WHPHOMX DQDOL]JH DUKLY)
ostale dokumentacije, a u skladu s tehnologijama koje su se primjenjivale u gradnji u

YULMHPH JUDYyHQMD ]JJUDGH 6 RE]JLURP QD WR GD MH YHULQD ¢
SRMHGQRVWDYOMHQD X VOLMHGHULP ID]DPD QXaQD MH SURYH
EL VH XWYUGLR WRpDQ VDVWDY NRQVWUXNWLYQLK HOHPHQDW

TEMELJI

*UDYHYLQD VH WHPHOML WHPHOMQLP WU DphveAjD stk idHoREU XEO M
VUHGLAQMRM RVL -jg.Vieietng Xraké Mid WMaHrojestima pregradnih zidova
PHYXVREQR SRYH]DQH SOLULP I3pod Blazaiivs@heRicd Uith@nbgPhialla

nalaze se temeljne stope UD]OLPpLWLIR HYXVURELJFRD WDNRYyHU SRYH]DQH \

gredama.

Slika39 - Aksonometrijski prikaz temelja zgra@ievor:Revit)
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PODOVI , 0( 8.$71( .NSTRUKCIJE
6YL SRGRYL QD WOX JUDYyHQL VX RG DUPLUDQR EHWRQVNH SOF
VD KLGURL]RODFLMRP QDVLSRP SLMHYV bbidgokh iakketsnrR P L ]|DY UaC

OHYXNODWRQVWUXNFLMD VYLK NDWEBWDRJIJVD®K REMIEBRGI P DN Q/ L
betonski VWURS RVLP X GLMHOX XOD]QRJ KDOOD XxasgtikaniERJ YHU |
armirano betonski VWURS =DYU&dQH REORJH YDQLUIRWHGEBYQUDRALR QE
SBUHWSRVWDYOMHQR MH GD VX VYL |DYaQL VORMHYL SRGD L]YH
sloja pijeska. U hodnicima, hallovima i sanitarjama NDR ]DYU&aQD REORJD SRGD L
WHUD]J]IR GRN MH X VYLP SURVWRU L WjdnPprket. pUL RaediRid L XUHG
prostorijama (velike predavaonice) tijekom rekonstrukcija 2005-2010 izveden je linoleum

NDR |][DYUEGQD REORJD SRGD

.URYQX NRQVWUXNFLMX pHWYHURVWUH&AGQRJ NURYD SRWNURYO

16/18 cm na kojoj suje poVWDYOMHQD NL&ZQD EUDQD VHNXQGDUQD NRQ
WUDSH]RLGQH OLPHQH SORpH OHYyXSURVWRU JUHGD MH LVSXQ
5DYQL QHSURKRGQL NURY MH L]YHGHQ QD MHGQRP GLMHOX ]JL

Slika41 - Aksonometrijski prikaz dijela zgrade sa prikazanir Slikad0 - Aksonometrijski% E]1 T i o IC
slojevima ( lzvor: Revit) zgrade sa prikazanim slojevima ( Izvor: Revit)
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NOSIVA KONSTRUKCIJA

,VWUDALYDQMHP XWYUYHQR MH GD MH ]JUDGD
izvedena u skelethom armirano betonskom

VXVWDYX SRGLMHOMHQRP QD pHWLUL GLODWDFLMH
Stupovi pLQH SULPDUQX QRVLYX NRQVWUXNFLMX QD

osnom rasponu od 4 m u smjeru istok-zapad,

GRN KRUL]JRQWDOQD GMHORYDQMD QD JUDYHYLQX
dominantno preuzimaju dvije betonske jezgre

(oko lifta i obe vertikalne komunikacije -

VWXELaAWD S9HUWLNDOQD RSWHUHUHQMD SUHQRVH VH
do temeljne konstrukcije armirano betonskim

VLWQRUHE WODDYMWIIP RVORQMHQLP QD

armirano betonske stupove, grede i nosive

zidove 3ORpH VWXELaiyvé&lehe SRGHVWD

kao monolitne armirano-EHWRQVNH SORpH

9DAQR MH QDJODVLWL NDNR VX VWXSRYL QD PMHVWLPD
dilatacija duplicirani, postavljeni jedan do il\i/l;a:éleR-eCiI:)sonometrijskhosive konstrukcije dijela zgrad
drugog aWR VH MDVQR LapLWw

nacrta.

ZIDOVI

9DQMVNL IDVDGQL JLGRYL L]YHGHQL VX RG RSHNH X GHEOMLQI
JUDPQLP SURNVRWRQIRRMD JUDPQRJ VORMIavR & QDL YRO @M 8 X D] LRGEDO R J
NDPHQD AEXND X GHEOMDQLVW®pPQRPPL ]DSDGQRP SURpPHOMX
GRNXPHQWDFLMH QLMH ELOR PRJXUH XWYUGLWL GD OL MH YI
VXJHULUD SURYHVWL LVWUDAaQH UDGRYH tvaid@ GastaAlaQMHP UL
konstrukcije. Zabatni zidovi J U D § $tiQao zidovi ispune sastavljeni od dva sloja opeke sa

JUDPpQLP PHYyXVORMHP

8QXWDU ]JJUDGH SRVWDYOMHQL VX SUHJUDGQL JLGRYL UD]OLDpL
JUDYyH VX L]JJUDYHQL RG RSHNH X MHGQRP LOL GYD VORMD 2YL
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Slika43 - Slojevi unutarnjih zidova ( 1zvor: Revit)

zgradi. Glavna razlika se pojavljuje na dilatacijskim zidovima NDR L JLGRYLP L]JPHY

SURVWRULMD V YL&H NRUddeQuL Ndovi idvedes 2 diaRIQ4 bieke sa
JUDPpQLP PHYXUIBYiROdNRP ] DYUGQR REUDYHQL JOHWDQMHP L OLpH

2 G U Hiygre@radni zidovi, L]TYHGHQL X SHULRGX RG, SULPithbp@MBVGR GDQD\

IMLKRY WRpDQ SRSLY VORMHYD MH SRWWHHEIQMRL GEONQDB QN VGEBID
radovima.

Potpuni popis i numeracija svih vanjskih i unutarnjih zidova sa pripadajudLP VORMHYLPD M
SRVWDYOMHQD QD NUDMX QDYHGHQRJ UDGD NDR JUDILpNL SUL

Slika44 - Slojevi vanjskih zidova (lzvor: Revit )
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PROZORI | VRATA
Izvorno prozori zgrade fakulteta bili su izvedeni kao stolarski dvostruki spojni prozori s
drvenom roletom, podijeljeni u 3 polja po visini gdje su u donjem i gornjem polju bili otklopni

YHQWXV SURJRUL D X VUHGQMHP SR O Mot GrazBrivahtijenferi SUR]R U
u aluminijske, ostakljeni dvoslojnim LOW-e izo staklom u aluminijskim okvirima s prekidom
WRSOLQVNRJ PRVWD jelRHOQ YRMRPDIDIQUMDQR NDR L]YRUQR LD
prostorijama prilikom zamjene gornji ventus pretvoren ufik VQR NULOR pLPH MH RQHPR
kvalitetna prirodna ventilacija prostora. Kao |DaW LW D Righay kofskel3e aluminijske

UROHWH 80OD]QX VWLMR\NQXDNONHROMD\WREQED VWLMHQD V pHO
dvokrilna ostakljena vrata. Staklene stijene X pHOLpQLP G&DIBMDL QD PHYXSRG
JODYQRJ L VSRUHGQRJ VWXELaAWD X YLVLQL NDWD
Unutarnja vrata su Y H U L QiRéha, svijetlih dimenzija 100x215, 80x215 i 60x215 cm,
ovisno 0 namjeni prostorije.

Dvokrilna staklena vrata X pHOLp QL P s® pbstavljdn® a ulazima u hodnike ili kao
U D]J U D @pdpedighvprostora.

Slika46 - Aksonometrijski prikaz presjeka kroz pro Slika45 - Aksonometrijski prikaz staklene stijene i vratiju predavaonica r
(Izvor: Revit) prvom katu (Izvor: Revit )
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3.6.6. Instalacije

OPSKRBA TOPLINSKOM ENERGIJOM

Izvornose za SRWUHEH JULMDQMD ]JJUDGH NRULVWLOD NRWORYQLFI
VSRMQRM GLODWDFLML X SURVWRULPD GDQD&aQMHJ-UHVWRUL
WLK ]JUDGD SULNCPWRYPHIIDQRD WRSOLQVNRJ VXVWDYD 676
Toplinska energija koristi se u zimskom periodu za potrebe grijanja i pripremu sanitarne
SRWUREGQH YRGH D X OMHWQRP SHULRGX ]D SULSUHPX VDQLW
koriste radijatori VSRMHQL QD YHUWLNDOH VPMHAWHQH X a8XSOMLQDPD
VW X SRY H euDGlawimprizontalni razvod razveden je pod stropom suterena.

=D SRWUHEH SRMHGLQLK SU®RNPRDR X B BD XMYLS D) W HOQOQWAXPX DW/D Y |
VD VPMHAWDMHP YDQMVNLK MHGLQLFD LOL QD NURYX ]JJUDGH L
Ventilacija svih prostora s prozorima je prirodna povremenim otvaranjem prozora. U

pojedinim sanitarnim p Y R WhR (Wkdena je prisilna ventilacia SRPRUX RGVLVQLK YHQWL!

INSTALACIJ E VODE | ODVODNJE:

*UDYHYLQD MH SULNOMXbpHQR®IQDVSARWX\NRWXHIXK RGIPFMQR QD MDY
i kanalizaciju. 3R NDWRYLPD VX UDVSRUHYHQL VDQLWDUQL pYRURYL
katu), a kabineti zaposlenika su uglavnhom opremljeni umivaonikom (hladna voda i

odvodnja).

Glavni horizontalni razvod vode razveden je pod stropom suterena.

Odvodnja sanitarnih XUHYRMY¥LMD VH X JLGX L SRGX GR SULNOMXpPpND
YHUWLNDOH )HNDOQH YHUWLNDOH VH YRGH L]YDQ REMHNWD W
Krovne vode se vode krovnim vertikalama QD SURpPpHOMX]PWDREEWH SULNOMXp X
PMHARYLWX NDQDOL]J]DFLMX WH L]YRGH L]YDQ REMHNWD

=$4a7,7% 2' 324%$5$%
=DAWLWD RG SRA&D U Dvadjskdrs YX.® H Q@RI K D/Q W V N R Bnurathjer@ R P
KLGUDQWVNRP PUH &R P zidiB V&tRGagninFapBrBtima.

SUHPD 3UDYLOQLNX R UD]JYUVWDYDQMX JUDYHYLQD X VNXSLQF
SRaDUD SUHGPHWQD JUDYHYLQD VYUVWDYD VH X JUDYHYLQX V!
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BUHPD 3UDYLOQLNX R RWSRUQRVWL QD SRaDU moGWwXJLP ]D}
]IDGRYROMLWL X VOXpDMX SRabDUD JUD ygtatie @ RotohSmw@D X YLVR
QDMYLaAH HWDA&H ]D ERUDYDN OMXGL L]QDG PHWUD PMHUHDC
MH PRJXUD LQWHUYHQFLMD YDWURJDVDFD RGQR®QR HYDNXLC
auto-PHKDQLPpNLK OMHVWWIHCOHI/QRGYR D XWEDUH LOL JJOREQH SC

(YDNXDFLMD MH PRJXUD SUHNR GYD VWXEL&WD LJUDYQR QD YD

Slika48 - Aksonometrijski prikaz Slika47 - Aksonometrijski prikaz glavnot
sporednoge3p 1“8 ~ /1A} S 18v Iv v} uPE Vv}P
potkrovlja( Izvor: Revit)
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Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

3.7. BIM

BIM (eng. Building Information Modeling R]QDpDYD PRGOIRIUPDFMMDPD R JUDVH
odnosno predstavlja proces stvaranja i upravljanja digitalnom reprezentacijom, modelom
SRVWRMHUHJ LOL EXGXUH3 L]JUOMH®R Y ,RNRFDLMWBR VH YHAaH X]
pojmova:

Building Information Model LQIRUPDFLMVNL PRGHO JUDYHYLQH
Building Information Modeling P RGHOLUDQMH LQIRUPDFLMDPD R JUDVYH®

Building Information Management XSUDYOMDQMH LQIRUPDFLMDPD JUDVYH

%,0 VH PR4H SURPDWUDWL NUR] GLY B HH/DRI® R QRIRHVHOGIER R DR AL M
SUHGVWDYOMD PRGHO GLJLWDOQX UHSUH]JHQWDFLMX RGUHYVYH
IXQNFLRQDOQLP NDUDNWH Unetivlbodij@ P ¥ HESER NV S XNIDPKWDGQM X U
VXGLRQLND X RGUHYHQLP ID]DPQ@QHALYBRWQIRODNLMHNOLMRP VXU
NOMXpQL FDNQVLAMH¥» ODPR WURGLPHQ]JLRQDOQL PRGHO YHuU L UD]Y
LQIRUPDFLMD 4WR UH]XOWLUD L EROMRP SURMHNWQRP VXUDG!

,DNR MH %,0 GDQDV SUHGVWDYOMHQ ND®RLQRQYMDLQEB D PMNLYDV
LQIRUPDFLMDPD QMHJRY NRQFHSW SULVWXS L PHWRGRORJL
WULGHVHWDN JRGLQD 3HGHVHWLK L a@8H]J]GHVHWLK JRGLQD Sl
GRALYOMDYD XEU]DQ UD]YRM 3 EWOS7FazviidbPROND® (®rograRWDF & $'
]D RSHUDFLMH QXPHWULpPpNLK DODWD 1IHGXJR |DWLP ,YDQ 6>
godine, gdje su korisnici mogli komunicirati s programom putem zaslona. Upravo ta dva

izuma otvaraju put kasnije CAD softverima (eng. Computer Aided Design), za koje se

VPDWUD NDNR VX XSUDYR -4 KoMneBd3ljedRdsHiFzosty)janje bitnih

informacija za samu kvalitetu projekta u CAD softverima dovodi do razvoja BIM-a. BIM je

NUR] VYRMX SRYLMHVW PLMHQMDR (RHERQDNRPRBAHPRLEIHMD NOC
SUHPD&ALR L]IYRUQR |]QDpHQMH VYRJD LPHQD 2G VDPRJ SRpHWN
WM JUDYHYLQL GRN VH GDQDV VWDYOMD WHAL&AWH QD FMHOR"
LQIRUPDFLMD WH SREROM@&k@MX VDPH NYDOLWHWH S

38 +UYDWVND NRPRUD LQA&HQMHUD JUDYHYLQDUVWYD A2SiH VPMHUQLFH ]D %,
2017., str. 11

56
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9HU X LGHMQLP IDJDPD SURMHNWD %,0 SRND]XMH VYRMX NYDC(
DQDOL]D VLPXODFLMD YL]XDOL]DFLMD WH NYDOLWHWQX VXUD
LQYHVWLWRUD =DKWMHYQRVW L NRPSOH KadeQra pajediotrU DGQMH
SURMHNWX RpLWXMX VH NUR] YUOR pHVWX NROL]JLMX L OR&X XV
instalaterskih i drugih potrebnih projekata. Suradnja na istom modelu u BIM-X RPRJXUXMH

uvid u projekte i rad drugih struka, te brze i kvalitetne promjene. Unutar arhitektonske struke

%,0 RPRJXUXMH NYDOLWHWQX L]JUDGX DUKLWHNWRQVNL QD
PDWHULMDOL]DFLMRP L]JUDGX ' PRGHOD L YL]XDOL]DFLMD NR
RPRIJXUXMH NYDOLWHWQLMata iNiR/EsKtQrd, M istoMako D saKdsialibh N
VXUDGQLFLPD 3ULPMHQD %,0 DODWD XQXWDU JUDYHYLQVNH V
NDONXODFLMD L L]YRYHQMD SURMHNWD JUDGQMH .RULVWL VH
LIYRYHQMD SRQXG &itdl Qskb tikid, driige Pdiyébhév/struke koriste arhitektonsku

L JUDYHYLQVNX SRGOR-JIX |DIXDVLBQXWKN®BDYLYDQMH L LJUDGX VY

SUHGQRVWL NRDLBEWBWMDRPLWXMX VH YHU X UDQLP ID]JDPD SU|
finalnoj fazi RGQRVQR NUDMQMHP UH]XOWDWX JGMH MH RPRJXU{HC
GDOMQMH RGU&ADYDQMH JUDYHYLQH ,VWR WDNR RpPLWXMX VH
URNX SRWUHEQRP |D MHGDQ SURMHNW SRX]GDQLMH L SUHFL
uskkyHQRVW L]PHyX VXUDGQLND D6QRQD MNLRERII Wb, (RPpLWXMH NUTF
NYDOLWHWQX YL]XDOL]DFLMX ' PRGHO EXGXuH JUDYHYLQH

PXOWLGLVFLSOLQDUQLK GLVFLSOLQD .DR &WR MH L SULMH QI
profHNWX MH L]QLPQR YD&QD SREROMADQMHP QMHQH NYDOLWH
LVWR WDNR L JUH&NH XQXWDU LVWRJ ,DNR %,0 ]JDKWMHYD

NRULAWHQMD J]ERJ pHJD MR& QLMH WROLNR SULVXWDQ X V!
geQHULUDQMX SURPMHQD L LVSUDYOMHQLK JUHADND NDR L SUF

Jedna od inicijativa prilikom izrade rada bila je poticanje razvoja i primjenu BIM alata na

VWUXNRYQRM DOL L LQVWLWXFLRQDOQRM @MHIQ Z HKDR b NNRIQ
IDNXOWHWD RGQRVQR LVWRpPQRJ NULOD GDQD&QMHJ )DNXO
*HRGH]LMH $** 8SR]QDWL V SRWHQFLMDORP L SUHGQRVWLPI
GDQL |DGDWDN WH NUR] GHWDOMQX SRG MO XN QDXGIHQ H. \HO Ul P &
vezane uz zgradu AGG-D 6 WXGHQWL VX SULWRP X&8PBr{@QdgiheenhgNRQFHSW
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JGMH VH RG DQDOL]JH DUKLYVNLK QDFUWD YHi L]YHGHQLK NR
HOHPHQDWD ]JJUDGH GR&AOR GR SULPMHNWH]RDQM D SQ QR B DRALL
8] SRPRiU LQWHJUDOQRJ VRIWYHUVNRJ SURJUDPD 5HYLW VDVW
%,0 PRGHO ]JUDGH IDNXOWHWD pLMD VYUKD MH XSUDYR X GD¢
QDJODVLWL NDNR MH L SRe/gatRe/pog&ild Zagleh, ostavia XudjKrag mY

zgradi fakulteta AGG-D 6WRJD RVLP GRELYHQRJ LQWHJUDOQRJ G %,
NDR SRGORJD ]D XpHQMH YMHAWLQD L NRQFHSDWD X %,0 RN
PRGHO UH VYDNDNR ELW uobn&vizghsedakiltetaS R P R i L

%,0 X SRVOMHGQMLK QHNROLNR JRGLQD GRA&LYOMDYD ]QDpDM
Aigitalne inovaciie? QD SRGUXpMX JUDGLWHOMVWYD ,DNR YHOLNLK ST
SHUFHSFLMD L GDOMH VH V@ [ WWiulkt NeDdaRtkd eBUOIRWSE &istom.

.DR UHDNFLMD QD QHHGXFLUDQRVW R SUHGQRVWLPD L SRWHQ
RPRJIJXUXMX HGXNDFLMH VWXGHQWD ,VWR WDNR GUA&DYH L pOI
BIM tehnologije priikom LJUDGH SURMHNDWD &WR ]QDPDMQR GRSULQRYV

nove digitalne inovacije, BIM-a.
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3.7 .RULAaW H@ Mpto@ésOrekonstrukciia SRV W R khkhdd

.R UL & VBH/ICaM Procesu rekonstrukcija S RV WIRzAdgraté Inovija je pojava. Od svojih
SRpPHWDND XSRUDEH PHYX DUKLWHNMLPD,  \LXQMAWOQMH UINIR UWL B QY HK
subwQMbD ' SURJUDPLPD DODWL YL]XDOL]DFLMH SD VYH GR G
Nove zgrade, pod tim se podrazumijevaju one koje se trenutno planiraju, projektiraju i

JUDGH SRGORAQLMH VX SURMHNWLUDQMX L NRULAWHQMX %,0
MH YHUO VSRPHQXWR SUHGRpPpXMX YUHPHQVNL WLMHN L]JJUDC
JUDYyHYLQH LWG 8JCDY §RP QMHRIMHIWY U Ragudtfyciveldanth®@ EH L
izvedbe. No kod N R U L atakAQWINDH & ¥ QUMHIN R Q VW U X N F L Mdpeled) jsSIR¥aV R M H U L K
SRWSXQR QRYL VNXS SRWUHEDRH]LUVRPLAW HZXMHARY,BWW QL YLMH
RGUADYDQMH VYXNRIPOMINROBMHORYL XNXSQRJ WURAND L UHVX
JUDYHYLQH 2YR MH SRJRWRYR YDAaQR X LQGXVWULMDOL]LUL
QRYRL]YHGHQLK JUDYHYLQD WH RQLK X NRMLPD JUDYVHYLQVNL
SURYRGL QD XQDGRMHEYPQMRVYWRMHILK JUDYHYLQD

3RVWRMiEdEHUD]OLNXMX VH PHYyXVREQR NUR] IXQNFLMH VWDP
VWUXNWXUX YODVQLAWYD GUX3AWYHQL L VRFLMDOQL ]QDpDM
SUHGXYMHWL RG NRMLK i H za/tbotaidirORIN RUEBVA/ IStof®R MittebeE D

PRJX YDULUDWL RG VWYDUDQMD GRNXPHQWDFLMH SRYLMHV
SUDUHQMH VWDQMD ]JJUDGH NUHLUDQMH SRGORJD ]D QDGRJUD
SRWUHED L RGUADYDQMD \AWQDUUDDWM 0 DUB QKR H HGEDX UK SRWUH
QDL]JOHG AWHKQLpNH® SRWUHEH WDNYL SRGDFL L PRGHOL
HGXNDFLMX WH UD]JQH LQGXVWULMVNH JUDQH 3UHJOHGQL VL
JUDYHYLQD XYHOLNH VOREMNMDMWLPDEKX GOMXSH]NDR ED]D |D VYH E
EH] SRWUHEH GD VH VD VYDNLP |DKYDWRP SURYRGH PMHUHQMI
VWDYNL MH PRIXUQRVW SUDUHQMD SURSDGDQMD NRQVWUXNFL!
WHPHOMQLK JUDWMHMYIDQN RRKWNDARVW WRPQRJ ORFLUDQMD NULW
NDNR EL VH RQH &WR HILNDVQHMKWRR OHH VIDWL.WDM.LY DQMD |
VSHFLILPQH DVSHNWH SRVWRMHiULK JUDYyHYLQD SRSXW DQDC
dioksida i generanH SRWUR&QMH HQHUJLMH SURPDWUDQMH YDQMVN
TXDOLW\ FRQWURO WH SUDSHQMH VLIXUQRVWL QD UDGX

32 Volk, Rebekka; Stengel, Julian; Schultmann, Frank: Building Information Models (BIM) for existing
buildings, 2014. str. 1.
33 A VWR3 VWU
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2EXMDP ]DKYDWD LPSOHPHQWDFLMH %,0 VXVWDYD QD SRVWRNM
faktoru vremena izgradnje zgrade, odnosno, postoji li suvremena dokumentacija o
JUDYHYLQL 9HULQD SRVWRMHULK ]J]JUDGD QHPD JUDVHYLQVNX
odgovarao suvremenim sustavima. Ukoliko ona postoji, potrebno je prikupiti dokumentaciju

VYLK ID]D L]JJUDGQMH L ]DYUGQLK UDGRYD XVSRUHGLWL MH P
PHYXVREQR REXKYDWLWL 1R pHVW MH VOXpDM QHGRWWWDWND (
AWR XYHOLNH RWHADYD L |DSUDYR RQHPRJXUDYD SRWSXQX LF
generiranja krivih podataka. Implementacija BIM sustava u zgrade koje imaju manjak
GRVWXSQH GRNXPHQWDFLMH MH VWRJD YHUL L VvbBwWatLP WLPH
JHQHULUDQMH GRNXPHQWDFLMH L]PMHUDPD SURYMHUDPD L
PRJX XNOMXpLYDWL ODVHUVNR PMHUHQMH L VNHQLUDQMH
XOWUD]YXpQD LVWUDLALYDQMD UDGLRUJDPHW UWibMijuL VRQDU
PHWRGH LVWUDALYDQMD NDNR EL VH DQDOL]D NRMD PLQLPDC
8NROLNR GRNXPHQWDFLMD L SRVWRML RYLVQR R QMHPRP REO
GD UH ELWL SRWUHEQR SURYHVWL LVW WDbi&d&ustvtdia@aRariest L GRGD W
LVWH GRNXPHQWDFLMH %,0 SURJUDPL IDKWMHYDMX YHOLNX UI
WDNYLP VWURJLP SURYMHUDPD QDFUWD L LVSUDYQRVWL ,
razlikujemo tri vrste BIM dokumentacije; onu stvorenX ]D QRYX ]JJUDGX SRVWR
GRNXPHQWDFLMX NRMD VH D&aXULUD ]D SRVWRMHUX JJUDGX V
SRVWRMHUOX ]JJUDGX NRMD MH QDSUDYOMHQD QD WHPHOMX SRV
LVWUDAaQH PHWRGH NRMH GRY RAdkihbidagx, B8 poMDcMIQ RVWL G
PHWRGH VNHQLUDQMD NRMH SRGDWNH WRpPpNH X SURVWRUX SF
PRGHO &a4aDOMX X SURJUDPH NRML VX X VNXSX %,0 VXVWDYD
prostora, oni se sjedinjuju i procesuiraju, pri pHPX VH pLVWH RG QHSRWUHEQLI
aXPRYD L VPHWQML NRMH VX QDVWDOH SULOLNRP PMHUHQ
NRPSOHNVQRVWL JUDYHYLQH L VDPRP LQYHUWDUX VOLMHGL Q
i materijala, sistematizacije i popisivanja inventara. Proces identifikacije i sistemaizacije
SUHGPHW MH QRYLK LVWUDALYDQMD L XSRUQRP XQDSULMHYL

iscrpnom procesu.

ORGHOLUDQMH SRVWRMHUH JJUDGH VH VWRJD X PQRJRpHPX UD
se tek treba izvoditi. Osim procesa, razlikuju se i u razini detaljnosti (LoD, tj. level of detail),

JGMH VH GHWDOMQRVW PRGHOD ]D SRVWRMHUH JJUDGH IRNXVL
model i radi. SULOLNRP RGUHANRDWQWMDXNEGLMH WHKQUfedLoBUREOHPL
NRMD MH RGUHVYHQD |]DKYDWRP 6WRJD SULOLNRP L]JUDGH PRC
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QDpPLQ L SRWUHEH ]D NRMH iiH VH PR G # PojahRkdjis¥ Koristvkdod SURFH V)
ovakvog modeliranja je reverse engineering RGQRVL VH QD VNXS UDGQML RG DQ
]JUDGQMH L GRNXPHQWDFLMH WH VXNODGQRJ APRGHOLUDQMD:
SULVWXSLPD PRGHOLUDQMX SRWRMWMIMMKHQ@LKLREWMBQID WRE MHG SGM .
UD]LQL GHWDOMQRVWL L NYDOLWHWH %,0 GRNXPHQWDFLMH W
RE]JLURP QD QHLVWUDAHQRVW SRGUXpMD SRVWRML VYHJD QHN
sustave u kojima je takvo modeliranjH PRJXUH ,VWL SRGUAaADYDMX VYHJD QHN
NRMLPD MH PRJXiUH XQLMHWL SRGDWNH L]JPMHUD SRSXW RQLEk
mjerenja, fotogrametrijom i drugih, kako bi se automatski prenijele u model. Gotovo niti

jedan od tih krovnih sustavD %,0 SURJUDPD &aWR XNOMXpXMH $XWRGHVN !
Bentley Architecture, Graphisoft ArchiCAD, Tekla i Nemetschek Allplan®®, QH XNOMXpXMH YL:
RG VXVWDYD |D LQWHJUDFLMX SRGDWDND GRELYHQLK DQDOL]
WUALAWPOQH BIRU L RYDNR SUREOHPDWLPQLP WH NRPSOHNVQLP
JUHADND X PMHUHQMX L PRGHOLUDQMX WH XOWLPDWLYQR

SRGDFLPD 8SUDYR QDMYHUL SUREOHP X PRGHOLUDQMX SR
PMHUHQMH X] WDIMPIKMIGHWDOMQRVWL L WRPQRVWL NRPSOH
GRELYHQLK LVWUDALYDQMHP L QMLKRYR VLVWHPDWL]LUDQMH

PRGHOD GRELYHQLK %,0 VXVWDYLPD ]D SRVWRMHUOUH ]JJUDGH

suvremenim sustavima SRGUAaDQLP RG %,0 VXVWDYD YHO VH RQL XJOD

zgrade s pouzdanom suvremenom dokumentacijom.

3URJUDPL |D PRGHOLUDQMH |IDGQMLK GHVHWDN JRGLQD SRVWL
WH VYDNH JRGLQH UDVWH QMLKRY EURMVWXBHQDAWHRUHL R MHG
]QDQMH L L]XpDYDMX %,0 SURJUDPH 6WRJD SRVWRMH EURMQL
Ville Savoye, koju poput case study-a QD WHPHOMX SRVWRMHUH GRNXPHQW|
informacija korisnici BIM programa modeliraju. Uglavhom se modeliraju i analiziraju

SRVWRMHUH VWDPEHQH L SRVORYQH JUDYHYLQH PDQMHJ RSV
VSHFLILPQH NRQVWUXNFLMH SRSXW, KRKQHoi ReGpréstadirbldd X 6\GQ
konstrukcija i potencijalno razvio primjenjiv sustav. Pozitivni aspekti ovakvih pothvata su

VWYDUDQMH YHUH ED]JH SRGDWDND R SRVWRMHUOLP NRQVWUXN
QD GUXJDpLML QDpLQ RG VDPRJ SURPDWUDQMD QDFUWD W

intervencije.

34 volk, Rebekka; Stengel, Julian; Schultmann, Frank: Building Information Models (BIM) for existing buildings, 2014., str.
15.

35 |pid. str. 19

61



Arhitektonski fakultet, 6YHXpLOLAWH X =DJUHEX
YHOLNL WLPVNL JQDQVWYHQL L XI
QDWMHpPDM ]D 5HNWRURYX QL

akademska godina 2019. / 2020.

Prilikom izrade BIM modela za zgradu Arhitekto QVNRJ L *UDYHYLQVNRJ IDN.
SULPMHQMHQD MH NRPELQLUDQD PHWRGD LVWUDALYDQMD ,]JUL
pod modele za koje nije postojala suvremena dokumentacija pogodna za
implemementaciju u BIM sustave (izuzev suvremenih 2D AutoCAD nacrta koji nisu u

cjelosti odgovarali stvarnom stanju). Kombiniranjem metoda analiza stare dokumentacije,
XVSRUHGEH |DNOMXpDND SRYLMHVQLK GRNXPHQDWD PMHUH«
LJUDYHQ MH PRGHO NRML UH VOXALWL N Danjes DKdpahfa BBNMG X D P M H
VXVWDYH ORGHOLUDQMHP SUHFL]QH NRQVWUXNFLMH SRVWD)?
MH]JUL L VWXELAWD RWYRUHQH VX PRIXUQRVWL ]D GRGDYDQM
HQHUJHWVNH SRWURA&AQMH L]P M H Wudthvel QbHAIjiMd dherdjije ke aERW UHED
SURMHNWLUDQMH EXGXULK LQWHUYHQFLMD
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3.7.2. BIM u Hrvatskoj

+UYDWVNL VWDQGDUG ]D %,0 %XLOGLQJ ,QIRUPDWLRQ ORGF
WHKQRORJLMD VH NRULVWL WHN V S&Rtddidruteldig&R RazlWgRoXW ODY QRP
MH QHGRVWDWDN PRWLY-® te] Derasrridvanié HhQobtHos#o k@je donosi

njegova implementacija. Hrvatska komora arhitekata je 2013.godine provela anketiranje
PODQRYD R NRULAWHQMX %,0 WHK Qe Rdketd ¢ pok&zaldRwWIAH NW D Q W\
ULMHWNR NRULAWHQMH %,0 WHKQRORJLMH X] VODER SR]QDYD
L VRIWYHUVNLK PRIXUQRVWL WH X] LIRVWDQDN LQWHUGLVFLS
da se BIM tehnologija u Hrvatskoj koristi u manje od 10% projektantskih ureda. Od
SURYRYyHQMD DQNHWH MH SURAOR YL&H JRGLQD DOL VLWXDFL
Europska unija je 2016.godine utemeljlaEUBIMTask JUXSX V FLOMHP VWYDUDQMD ]
europskog pristupa za razvoj digitalnoJ JUDYHYLQVNRJ VHNWRUD NRML EL ELI
VYMHWVNRM UD]JLQL OLQLVWDUVWYR JUDGLWHOMVWYD L SU
UDY QR S UDEUGIM pasigtupe i aktivho sudjeluje u radu na promocijiBIM-D aWRYLaH
Ministarstvo je s ciliem implementacije BIM-a u RH oformilo radnu skupinu HR BIM

TaskGroup NRMX pLQH SUHGVWDYQLFL DUKLWHNWRQVNH L LQAaHC
uprave. Da bi se popularizirao BIM te u svrhu edukacije o BIM procesu projektiranja, Odbor

za informatizaciju, web i digitalne tehnologije Hrvatske komore arhitekata je pokrenuo

platformu %,0 RWYRUHQL YRGLPR]IMH UKHMW HNRWHWQD YHU]JLMD SO
SUDNWLpQL SUHGORADN ]D LPSOHPHQWDFLMX %,0 SURFHVD
arhitektonskih ureda u Hrvatskoj. Kao dio tog projekta, Hrvatska komora arhitekata je
2017.godineizdalai %,0 SODQ L]YDU&HQMWBYND NRPRUD JUDYHYLQVNLK L
2SU0H VPMHUQLFH ]D %,0 SULVMWAR¥KHIUSIGR WH®HQ/MDW¥X L DQDO
BIM-a u hrvatskoP JUDGLWHOMVWYX LVWUDALYDQMH MHa 8RWDNQXV
QLVNRP VYLMHVWL -R QPDAGRYWWVHPOP WUALAWX $QDOL]D XN
primjene BIM-a u Hrvatskoj tijekom tri godine (2015., 2016. i 2017.) te usporedbu sa
VWDQMHP X @uiaa Lémj@dvitna razvoja BIM-D X (XURSVNRM XQLML 8 pL
*UDYHYLQDE QDYHGHQR MH GD UH]XOWDWL DQDOL]JH SRND]XM>
primjenjuje BIM, 25% projektanata koristi BIM programe, a ostali sudionici projekta ih
]JDEULQMDYDMYLHMWH ORUNRD WRPH LVWLpX GD +UYDWVND MRa

razinu O kod primjene BIM-a, iako se naziru pozitivni trendovi prema razini 1.

% RODULU 6ROMQRYKMROODGHQ %RJGDQ $QVH G hyQRanlgraditslistP MHQH %, 0
*UDYHYLQDU 21MW U
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Sukladno rezultatima analize primjene BIM-a u Republici Hrvatskoj tijekom 2017.godine :

61,15% LVSLWDQLND VPDWUD GD MH %,0 VDPR ' UDpXQDOQL SURJ
BIM preskup za implementaciju, a 70,58% smatra da Republika Hrvatska treba zahtijevati

primjenu BIM-D X VYLP YHULP SURMHNWLPD JUDGQMH D NRML VX IL
8] WR LVSLWDQLND VPDWUD GD MH REUD]J]RYDQMH LQaHQM€E
kompetencija za primjenuBIM-D 7DNRyHU VDPR LVSLWDQLND SULPMHQNM
SRGX]HuUX D XRSUH QH SODQLUD SULPMHQMLYDWL VOLND

8QXWDU NROLNR UH JRGLQD YD&H SRGX]HUH EL

>|

s % @&]Jui vipgi u} /®2godine = 5 godina

10 godina = 15 godina = Ne planiramo primjenjivati BIM

Slika49- K P}A}@E] ep 1}v]l vI & v %]8 vi W hvpus E l}o]l} P} Jv s “ %
[TAYEW <}o E] U *}vi U spllu v}A] U Do vU }P -au lwrvatskdm gnadigljstvesd/E ]
"E Alv @20))~

6 XGLRQLFL DQNHWH VPDWUDMX GD MH D MYDH @bV RS UBHRE@RFRO\WH I
NRRUGLQDFLMX VXGLRQLND DOL L GD RSUHQLWR VXGLRQLFL S
BIM-D 7DNRYHU LVWLPpX GD MH SRPRU NRQ]XOMHVBM-QXAQD SU
Rezultati primjene BIM tehnologije prema djelatnostima pokazuju da BIM u arhitekturi
NRULVWL VXGLRQLND D X JUDYHYLQDUVWYX WHN

Usporedbom primjene BIM-D X +UYDWVNRM V UH]XOWDWLPD QDMQRYLMF
BIM-a u Ujedinjenom Kraljevstvu, prema kojem 69% poslovnih subjekata primjenjuje BIM,

vidljivo je da je primjena BIM-D X 8MHGLQMHQRP .UDOMHYVWYX YHUD ]D
Hrvatskoj. Dakle, navedeni postoci primjene nas uvelike udaljavaju od razvijenih europskih
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LVYMHWVNLK |JHPDOMD VYH GRN MH +tUYDWVND SUHPD SULPMH
JGMH SRGX]HUD SUEPMHQMXMH %,0

Ova detaljna analiza QDP SRWYUyYyXMH V O D &aX Hhatdko] gH€QdR Wrafelkdan®d

NDR VXGLRQLFL SURMHNWD LVWLpPpX V @D NDOHINLP S8 NVWRPWNRD 6
%,0 NRQFHSWD OR&HPR ]DNOMXpLWL GD KUYDWVNR WUAL&WH
regulaciju BIM-D QL X NRMRM ID]JL SURMHNWD MHU EL XHJRNRYDO|I
37DNRYyHU pLQMHQLFD MH GD VH X +tUYDWVNRM RPpHNXMH ]DNRC
VXNODGQR '"LUHNWLYL (8 (XURSVNRJ SDUODPHQWD L 9l
reguaFLMH NRUL3WK Q@QWDYWHLMHQLP GUADYDPD (8 GRN LVWRYUHPH
%,0 VWDQGDUG QL WUALEQD NRQNXUHQW O QlkRkoWawdRNMBROQLK SU
stranici Hrvatske komore arhitekata.

37Gerges, Michael; Austin, Steve; Mayouf, Mohammad; Ahiakwo, Ograbe, Jaeger, Martin; Saad, Amr;
Gohary, Tamer-El: An investigation into the implementation of Building Information Modeling in the Middle
East, Journal of Information Technology in Construction (ITcon), 22 (2015) 1, str. 1.-15.
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3.7 SRWLFDM ]D NRULAaW khkuNekskita jiistidi€jdn& D Q D

BpHQMHDYWWAHED SURPDWUDWL NDR SURFHV V SRYHUDQLP UD]L
QDSUHGXMXuL RG RVQRYH LOL SRpHWQLpPpNH UDJLQH GR YLaLk
XNOMXpXMX SRpHWQH ID}ldi HQBRPQ DaypD@QWMDIRQNFLRQLUDQMD W
VORAHQLML NRUDFL Xakdd]xeoddbkij¥ EkQolaXjaodataka kroz suradnju
WLPRYD QD YHULPF $SDRRIG NMSWRRDVND NUR lal@jdénikli HeDa D %, 0
SRND]DWL GD VX VWHNOL QRYHNHNB WRYH DNEDLWDLOMDX DODWD |
SULODJRGEH WLPVNRP UDGX 3RpHWQL NRUDN X WRPH MH XN
RNUX3AHQMH NDR GLR VWXGLMVNLK SURMHNDWD GRN SDUDOHO
sa hizom izbornih seminaravoyHQLK RG VWUDQH KUYDWVNLK DOL L LQR]H
NULWLND NRMD VH JRGLQDPD SURYODpL QD $UKLWHNWRQVNF
LOQWHQFLRQDOQRVWL VWXGLMD 1H SRWLpH VH QDVWDYD VWUL
EuropiisvijHWX 3RWUHEQD MH VYLMHVW YUOR PDORJ LQWHQ]LWH\
%,0 WHKQRORJLMH -HGDQ RG JODYQLK UD]JORJD ]JERJ NRMLK %,
L QHMDVQLK EHQHILWD NRML VH SRVWIGXQSRG YP&KHBHR W R D!
QXaQR SRGX]HWL GD EL VH %,0 SULKYDWLR MH XYRYHQMH HGXI
WH RGPDK X SRpPHWNX VWXGHQWLPD SRQXGLWL VPMHUQLFH ]D

%,0 WHKQRORJLMD MH VYHRSiUL SRMDP QD GDQDAQMHP VYME
hr YDWVND DUKLWHNWRQVND VWUXND SUDWL VYMHWVNH WUHQC
GMHORYDQMD L GUX4AWYHQLP JRVSRGDUVNLP L HNRORANLP ]C
VX SRVWDYLOL L]DJRY REUD]JRYQLP XVWDQRYDPD GD SULSU
VWUXpQMDNH VSRVREQH UMH&DYDWL SUREOHPH 9D&QR MH V
SURIHVLRQDOQH XVOXJH NRMH VH SUX&DMX L ]DKWLMHYDMX
'R&LYOMDYDPR SRMDYX GRGDWQLK QRYLK VSHFLMDR]DFLMD L
LQGXVWULML 1LMH WDMQD GD MH JUDYHYLQVND VWUXND SUY
X]JLPDMXiUL QD RGUHYHQ QDpPLQ MHGDQ YD aiignjexkaje Re DUKLWH |
SRVWDYOMD MH +RiH OL DUKLWHNWRQVNR ®RE UDYROMXMHYRDIP
NRULVQLN LOL SRVWDWL MHGDQ RG SRNUHWDpPNH VQDJH X RYF

3 ODQLVK O0DQGKDU O0HH Q BININE THERARGHKECTURAL CURRICULA +INTEGRATING
BUILDING INFORMATION MODELLING (BIM) IN ARCHITECTURAL EDUCATION® 8QLYHUVLW\ Rl /LQFROQ
Brayford Pool Campus, Lincoln, UK, 2013.
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NRMD VH XSUD ¥mRdGoRal D/ @Kva pitanja se nalazi u interpretaciji i integraciji
BIM-a u obrazovnom programu s relevantnom i potrebnRP WHKQLPpNRP LQIUDVWUX
SRWUHEQR MH UHGHILQLUDQMH SUREOHPDWLPQLK RGQRVD W
SURJUDPVNH VWUXNWXUH IDNXOWHWD 6DPL SURIHVRUL L DVL
PRGHOH NRML L]ODa&aX NUHDWLDQRMW R &KLYVD B MM ROEURKQ.R\IHL MM X U
QDpLQ NUR] 3RWUHEDQ MH UD]JYRM QDVWDYQLK PHWRGD NRN
XVNODYyLYDQMH WUDGLFLMH L QRYLWHWD 9MHAaAaEH PRUDMX
projektiranja, razmjene podataka i komunikacije. Trebali EL VH XVUHGRWRpPLWL QD QR
SRXpDYDQMD L REUDUDQMD GLIJLWDOQLK PHWRGD L SURFHVD N
L JUDYHYLQVNRMRYWYWWUKXFQHPHQ@QWDFLMH X VXVWDY HGXNDFLMH
kako se integrira u nastavne progamH ORGHO SRXpDYDQMD L XpHQMH UH V
UD]YLMDWL GDOMQMLP LVWUDALYDQMLPD RYRJ SRGUXpMD
LQIRUPDFLMDPD VWXGHQDWD NDR SROD]JQLND 1H VPLMH VH ]
WUALAWD NRMD QDJODADYDRXSRWUHBEX]%PA MHYKDRMD QDpLQD
BIM-D X VWUXFL 2EUD]J]RYDQMH VH PRUD SULODJRGLWL wuUaLaw

shage koje je svjesna i upoznata sa BIM tehnologijom.

2YLP QDpPLQRP XIPHRMD @4, B ID]DPD VWU XpQRdti &EtEKKRIYDQMD V
JUDYHYLQDUVWYD PRJX XYHOLNH SULGRQLMHWL VWYDUDQMX N
JUDYHYAQ® MH MHGDQ RG QDMYD&aQLMLK PHWRGD L DODWD R |
JUD)’]H‘(’*.LQ}IRUPDFLMH NRMH %,0 PRGHO VDGUAL SRMHGQRVWDY
se ubrzava proces gradnje i samim time rezultat je strukturirana projektna dokumentacija,

EROML SRVORYQL UH]XOWDWL NYDOLWHWQLMD NRRXQLNDFLM|
EROMD XpLQNRYLWRVW %,0 pLQL FLMHOL MHGDQ SURFHV VWY
ILJLDPNLK L IXQNFLRQDOQLK NDUDNWHULVWLND ]JJUDGH

9 7XED .RFDWXUN $USKD OO'HQLHYIRIAQWHIUDWLQJ %,0 WiyessltyobK LWHFWXUDO {
Liverpool, School of Architecture, United Kingdom, 2013.

40 Ambrose, Michael A.: Agent Provocateur +BIM In The Academic Design Studio, University of Madrid,

2012., str. 64
* Hrvatska gospodarska komora,URL|https://www.hgk.hr/|( 07-20-2020)
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38 .RULAWH@MH %,0

%,0 WRNRP |DGQMLK QHNROLNR dbhRaBé QavagerV VOIRM HE R/L PVEYRROM HA
kompleksnosti tek postaje tema rasprave na mnogim fakultetima. UWLGMHYAaL SRWHQFLMD
alata, kroz kolegij SUKLWHNWXUD L WHKQRORJLMD ,, QD $UKLWHNWR
Zagrebu formiran je tim studenata za ispitivane mMRJXUQRVWL SULPMHQH %,0D X Q
NRQNUHWQRP |]DGDWNX PRGHOLUDQMD SRVWRMHUHJ VWDQMD
fakulteta =DKWMHYQRVW RYRJ |DGDWND XSUD YpazrdudnjX BWD]JOLpLWL
DODWD VYDNRJ pODQD WLPID] QNRAMVIHUDIBLOYE DWBDXG X(M&s@p WLPD
XpHQNMRHWYHUD WH XVYDMDQMH ]QDQMD R RSULP L VSHFLILpQLF
L NYDOLWHWRP VXUDGQMH XQXWDU WLPD =ERJ VYRMH YHOL
studenata, CAD softverjei GDOMH QDMNRULaAWHQLML VRIWYHU PHYyX VW X(
malim postotkom studenata unutar tima doista upoznatih s BIM alatom. Stoga, postaje vrlo

ELWQR XVSRVWDYLWL GREUX NRPXQLNDFLMX L]JPHYX VYLK pC
kvalitetomrada .UR] VDP UDG VWXGHQWL XYLYDMX SRWHQFLMDO %,
SURFHVD VSHFLILNDFLMH SURVWRUD GHILQLUDQMD EUXWR L
komunikacije studenata, koji zbog situacije s COVID-R P QHPDMX PRJIJXUQRVWL GL
komunikacije. TleNRP QHNROLNR WMHGDQD VWXGHQWL LJUDYyXMX PRC(
XpHQMH VOMHGHUGLP JHQHUDFLMDPD WH LVWR WDNR SRVWDWN
fakulteta. Krajnji cilj je prikazati kvalitetu i potencijal BIMD L SRWDNQXWera8ijXxGXuH JH
VWXGHQDWD QD NRULAWHQMH %,0 DSOLNDFLMVNLK VRIWYHUD
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3.8.1. Modeliranje

BURFHV %,0 PRGHOLUDQMD UD]JOLNXMH VH RG XRELpDMHQRJ W
AWR MH YRYHQ QL]RP UD]JOLPpLWLK FROBUHMDL GIR GIRRN\L\W DM G L
awR PDQML UL]JLN RG SRIJUHADND LOL JXELWND SRGDWDND .D
SRVWL]IDQMH FLOMHYD SRWUHEQR MH SUDWLWL RGUHYHQH RS
je da je BIM model digitalna verziast Y DUQRVWL ELOR WR SODQLUDQRJ LOL S
QDV REYH]XMH QD VKYDUDQMH SURFHVD SURMHNWLUDQMD L L
QDpLQ PRJOL PRGHOLUDWL A.RQDpQL HOHPHQWL PRGHOLUDC
stvarnim elementima (npr. stup, vrata, prozor) ili prostornim konceptima (npr. volumen,
SURVWRULMD 3

Cilj rada je predstaviti proces i prednosti BIM-a, izraditi osnovni model koji nam to

RPRIJXUXMH QR V PRIJXUQRAaUX EXGXiUHJ GRUDYLYDQMD L QDGR.
NRQWUROH JUDYHQMD WURANRYD RGUADYDQMD L GUXJLK P
MRGHOLUDQMD |DSRpHR MH DQDOL]RP DUKLYVNH JUDYH L HOH|
VKYDUDQMH NDNR MH L]IYHGHQD &aWR QDP RPRJXUXMH GHILQLUI
PRGHOLUDQMH GHILQLUDQH HOHPHQWH L QMLKRYH PHYyXRGQ!
modelirati standardnim softverskim funkcionalnostima, kao i izbjegavati nepotrebnih

preklapanja i dupliciranja. U projektu je to rezultiralo jasnom klasifikacijom svih materijala,

RVOQRYQLK QRVLYLK NDR L QHQRVLYLK NRQVW®&iXtopdv®)D JLGRYI
WHPHOMD NDR L HOHPHQDWD RWYRUD NRML VX QD JDMHGQLD
NUR] FLMHOL PRGHO SRMHGQRVWDYOMXMXiuL SURFHV D XYHC(
NODVLILNDFLMD SULGRQRVL 1LQDOQRP RGURGHNW K EIFONGID OINDHD \
elemenata kroz upotrebu fitera RPRJXULOR MH EU]JL SURFHV L NRPXQLNDFL

kojom su se nepotrebni detalji filtrirali kako bi se puno jasnije vizualno prezentirao rad.

2 .XUpHYLO OLUNR 3DYORYLU ODUWLQD &aROPDQ +UYRMH 2SUH VPMHUQLFH
+UYDWVND NRPRUD LQAHQMHUD JUBYHYLQDUVWYD 6 WU
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Slika50-realieS] v] u} o

Slika51 - model nosivih konstrukcija (filter

BURFHY DQDOL]D RPRJXULR MH PRGHOLUDQMH X VNODGX VD VV
nosive konstrukcije, zatim horizontalne, dodavanje obloge i nenosivih konstrukcija, te
XYRYHQMH RWYRUD L GUXJL#Enj# @dt&sh QrojektiraisD & asn®/ilD
JHRPHWULMVNLK YROXPHQBDUBUVWRLDQRWAHYHQ VYH YHUHP SRY]
&Nema potrebe modelirati elemente jako precizno u ranim fazama projektiranja sve dok
VSUHPOMHQH LQIRUPDFLMH X PRGHOX RGJRY bdy&xMkXoS RWUHED
WLSVNLK HOHPHQDWD NRML X] SUHWKRGQR GHILQLUDQMH PRJ
VYDNL SUR Mdijé&love kopge bednhogu modelirati standardnim programskim alatima.

8 _XUpHYLU OLUNR 3DYORYLU ODUWLQD A&4ROPDQ +U MBitsjstvu2Zagreb:VPMHUQLFH
+UYDWVND NRPRUD LQ&HQMHUD JUDYHYLQDUVWYD 6 WU
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ORGHOLUDQMH VSHFLILpQLP DODWLPD

1DMYL&H NRUL&AWHQL HOHPHQWL NRML VX VH WUHEDOL ]DVH
VWDNOHQH VWLMHQH L YUDWD 3RpHWQL SURFHV ELR MH YHRF
MH ELOR GHILQLUDWL VYH YUVWH RWYRUD kaRiy L@ R WLSX
NDUDNWHULVWLNDPD ORGHOLUDQMH MH ]DSRpHOR GHILQLUDQ
NDR ASODFHKROGHU3® SURGRUL ELOL SRVWDYOMHQL QD RGJF
postavljanja krenulo se u detaljnije modeliranje samih otvora, definiranjem familija otvora,

NDR L IDPLOLMD QMHJRYLK RGUHYHQLK GLMHORYD %LWQR I
PRGHOLUDQH SRPRUX WLSVNLK SDUDPHWDUD aWR MH RPRJXUL
AWR MH UH]XOWLUDOR VNUDiHQ M bnfjens,VWopRadljdmaRI) izhaleHPHQD Q
SRWSXQR QRYLK IDPLOLMD 8] SULND]JLYDQMH RWYRUD QD VDPF
MH GRELYDQMH L LQIRUPDFLMVNR WDEOLPQRJ SULND]D 6FKHC
SULND]D PRJXUH MH SULNDRDWHWLQISBEBDVFDWH R NDUPNWHULVWL
MH PRJXUH GRUL L GR WRPpQLK LJUDpXQD NROLpLQH PDWHULMD

Slika52 - Razvoj familije: osnovni model, pozicija unutar zida, primjena na modeluezgrad

.RPSOHNVQL L YHRPD VSHFLILPQL HOHPHQW SURVWRUD VX VW)
WLSVNRP PRGHOLUD Q& Xlakovgrkdgaddive O DV R RRWWKRJEH YHULQH NRULV
PRGHOX IDNXOWHWD RQD VX ELOD SRVWD YO ¥ILHA®ID NNDIRR WIHUKK@ L p
RSLV SRVWRMHULK VWXEL&A&WD D PDQMH NDR YL]XDOQD UHS
RSLVLYDQMD WLSVNRJ VWXELaAWD XYHOLNH XEU]DYDMX WDM
VWXELAWD YUOR MDVQR PRJX GHILQLUDWIX \PWODIWWYYRMB QD H FCH. @
QR WD VH pLQMHQLFD QHXWUDOL]JLUD SRWUHERP |J]D UXpQLP PR
koji to zahtjeva. Problematika koja se javljala prilikom modeliranja bila je promjena modela

L] WLSVNRJ X VSHFLILpQL RAXWMWRMH RNGDNRHQH/ RESOLNRYQH NDU
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]JDREOMHQLK QDJD]QLK VWXED L PHYyXSRGHVWD 7L REOLNRY
QHVSUHWQH RGQRVH L NROL]JLMH V RVWDWNRP VWXELaAWD 7DN
njezino postavljanje nije nikako mnRJOR ELWL L]JYHGHQR WLSVNLP HOHPHQ
SRWSXQRVWL WUHEDOR ]DVHEQR PRGHOLUDWL pLPH VH JXEH \
%,0 UDGD 8VSUNRV WLP QHGRVWDFLPD SUHGQRVWL NRMH VH Q
L GDOMH QDGPD®XWX LZYWMUDURBELRQDOQH QDPpLQH SURMHNWLU

Slika53- D} o0 *Spu ]“S U §0ivVPIv e3p Ju p%} <3

Cijeli proces modeliranja mora pratiti stvarni proces projektiranja odnosno gradnje, te
elementi moraju biti modelirani kaNR OoH VH LOL MHVX L]JYHGHQL 6SHFL
PRGHOLUDQMD NRMD EL VH WUHEDOD QDJODVLWL ELOD EL NU
PRGHOD 3ULOLNRP JUDGQMH NURYLAWD LJUDYyXMH VH L IRUPLI
dolaze slojevikrova. U LJUDGL PRGHOD NURYLaAWD SUYR VH GHILQLUDM
krova. Nakon toga, modeliraju se rogovi prema definiranoj ovojnici krova, dok se ostali
elementi nosive konstrukcije modeliraju zasebno, te sklapaju u cjelinu i postavljaju na
RGUHyHRIHMF&EMH 8NUDVQL HOHPHQWL YLMHQFD L GUXJLK LV
PRGHOLUDOL QDMpHa&UH LJUDGRP YODVWLWLK SUHVMHND NRM

modela.
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Slika54 - Modeldrvene konstrukcije potkrovlja
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38 %,0 SODQ L]YUADYDQMD %,0 UD]JLQH ,)&

8VSMHK L]YUaDYDQMD %,0 SURMHNWD XYHOLNH RYLVL R XYRYyH
H[HFXWLRQ SODQ A%(3 SUHGVWDYOMD SODQ L]YUAHQMD SRP
BIM SURMHS®DQ@ VH LJUDYyXMH ]D GYLMH ID]JH SULMH L QDNRQ X
LIJUDYyXMH VH V FLOMHP SUH]JHQWLUDQMD SULVWXSD NDSDFLW
2Q QDVWDMH NDR RGJRYRU QD QDWMHPDMQH SRWHPEMD 1DN
LIJUDyXMH GUXJL SODQ pLML MH FLOM SRWYUGLWL L WRpPQR \
LQIRUPDFLMH ,JUDGX SODQD LJUDYyXMH YRGLWHOM X VXUDGQM

5HDOL]DFLMD QD&HJ SURMHNWD L]X]HWQR MH RYLVLOD R SODC
NUR] WUDMDQMH MHGQRJ VHPHVWUD WH QDV MH YRGLR RG Xp
GR NRULAWHQMD L LJUDGH SURMHNWD 'L NW kdd@dke verBEneNHUPLQH
]1D QMLK SUHGDMH WH RSUH GRJRYRUH L VPMHUQLFH NRMH VX
X] IDMHGQLpNH |[DGDWNH VYDND MH RVRED LPDOD YODVWLWH
LlyuaLwL GR GRJRYRUHQRJ URNDR YNDDUDRM XiLL VGR HRADWILI ORL &
potrebni za nesmetani nastavak sveukupnog rada.

BIM razine (BIM levels)

Razine BIM-D RSLVXMX NROLpLQX NRODERUDFLMH L VWUXNWXUX |
QHNRJ SURMHNWD 2QH RGUHYXMX RRORIE trébbju ispwib kKakbbiU GH L Dt
VH SRVWLJOD RGUHyYHQD UD]LQD 5D]JLQH VX UDQJLUDQH RG (

industrije prema naprednijem kolaborativhom radu.

Razina 0 BIM:
Predstavlja najjednostavniju formu, odnosno manjak ikakve kolaboracije. Projekti se izvode
X " &% QDFUWLPD X SDSLUQDWRP LOL HOHNWURQLPNRP IR

SULQFLSRP UDGD L YHOLND YHULQD LQGXVWULMH QH UDGL QD

“4_XUpHYLiH OLUNR %,0 SRMPRYD NRMH P RhitDswWidnwy@@Walhr/blog/item/48-] 85/
| 20-bim-pojmova-koje-morate-znati?tmpl=component&print=1|(24. 08. 2020)
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Razina 1 BIM:

SRpLQMH VH SULPMHQMLYDWL ' &$' ]D NRQ@BPHSMWXDOQH UDG

SUHIJHQWDFLMRP X SDSLUQDWRP LOL HOHNWURQLPNRP REOL
SRMHGLQLK VXGLRQLND UD]JOLpLWLK GLVFLSOLQD WH VYDWNF
MH ]D LOQGXVWULMX NDR L QDMpH&uUL SULQFLS UDGD X REUD]RY

Razina 2 BIM:

=DSRpPLQMH L SURYRGL %,0 VXUDGQMX A6XGLRQLFL UDGH L N
QX4QR QD MHGQRP PRGHOX QHJR LQGLYLGXDOQR VYDWNR
NRODERUDFLMX NRULVWH ]DMHGQLpPNL RWYR)LEHOQRUPD\WYEVDQ
1DMYL&4D MH UD]LQD NRMD MH LPSOHPHQWLUDQD X LQGXVWULMN
SRVWDYOMDMX ]D VWDQGDUG QDWMHpPDMD MDYQLK SURMHNDW

Razina 3 BIM:

5D]LQD MH NRMD VH MR& QH NRULVWL X VYLMHsdipina ASUHGVV

NRULGAWHQMHP MHGQRJ ]DMHGQLpPpNRJ SURMHNWQRJ PRGHOI

LQIRUPDFLMVNRP R NUTaRad Qrivicip ragla(smanjuje rizike i konflikte koji se
PRJX GHVLWL L]JPHYyX UDJOLPpLWLK VXGLRQLND SULOLNRP UDGD

Razina O Razina 1

CAD

CAD i BIM BIM
crtanje, tekst

modeli i objekti

iBIM

kolaboracija integrirani,

interoperabilni podaci
Slika55 - Dijagram razina BIM

5D]LQD QD NRMRM VdYoR SUR MYMDRY D 0Y® O D |1 R2. Budioaldi du]iliH § X
PODQRYL LVWH GLVFLSOLQH WR MH XYHOLNH VPDQMLOR SUR

GLVFLSOLQD WH VH PRGHOLUDQMH SURY RGAERKQDBLEEMHGQLPN
SURJUDP $XWRGHVN 5HYLW WH MH ]DMHGQLpPpNL IRUPDW RPRJ:

- uE A] U D]JEI}X 11 /Dnétald mrjahi. 14} 12. 2016. URL:
[https:/iwww.intelika.hr/blog/item/48-20-bim-pojmovakoje-morate-znati?tmpl=component&print=[{24.

08. 2020)

% -uE A] UD]JEI}X 11 /D %}iu}A 1}i u}E & Iv §]X idX iTX TiioX hzZz>W

[https://www.intelika.hr/blog/item/48-20-bim-pojmovakoje-morate-znati?tmpEcomponent&print=1(24.
08. 2020)
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dokumenata veznim (online) putem. Osnovni 3D model bio je podloga iz kojeg su kasnije
SURL]DaAOL VYL SRWUHEQL QDFUMWLNDR IR GRIXRKILMNINL LpINLWRNLO

%XGXUQRVW QDBUNWMD YHOUD]YLR L] ' FUWDQMD X ' PRGHOL
dodavanju novih dimenzija; 4D BIM koristi i analizira vrijeme, ' REXKYDUD SURUDpXC
WURANRYD ' RGUALYRVWL L'SRVWDREOMDIN MEHUBGWEDWMQMH R

IFC (Industry Foundation Class)

-HGQD RG QDMYDAQLMLK VWDYNL %,0 SULVWXSD MH NRQWLQ
VXUDGQMD VYLK VXGLRQLND UD]OLpLWLK VWUXND .DR UMHAEF
IRUPDW ]D UD]PMHQX SRGDWDND PHYyX VXUDGQLFLPD NRML V
VRIWYHUVNLP SODWIRUPDPD L YHU]JLMDPD )RUPDW NDUDNW
QHXWUDODQ QLMH SRG NRQWURORP SRMHGLQDpPQRJ SURLY]
razme QX LQIRUPDFLMD R JUDYHYLQL PHYX UD]JOLpPpLWLP &$' %,0
VDGUaDYDWL UD]JOLpLWH LQIRUPDFLMH R KLMHUDUKLML JUDY
PDWHULMDOX VXVWDYLPD L |JRQDPD “NMDR h HAQ R IM FERER U H A3\RHG D
]JD %,0 WH WHaL SRVWDWL VYMHWVNL VWDQGDUG ]D UD]JPMHQX

4% :uE A] UD]JEI}V W Ao}A] U D ES]v V alou vU ,EA}i X K% esui Ev] I
,EA 3«1 1Ju}E& Jvivi E PE A]v E<3A U 7ii6X "SEX 60
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H L .
JUDVHC

Slika56-IFCl } «@& ]88 Einfarmacip svih disciplina
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3.8.3. Suradnja i komunikacija unutar BIM -a

.YDOLWHWQD VXUDGQMD L UD]JPMHQD LQIRUPDFLMD NOMXpQH
padnemiju uzrokovanu virusom COVID-19 koja je rezultirala radom na daljinu te s obzirom

QD EURM VXUDGQLND IDMHAVGRQRIODIN D@ 1Q B PSRIKMHRWDR UL &\
360 alata. Pojam "kolaboracija", unutar BIM-D R]QDpDYD UDG YL&H pODQRYD WI
SURMHNWX 7L pODQRYL WLPD PRJX ELWL L] UD]JOLpPpLWLK GLV
OHWRGH NRODERUD FéatiwbrkshBréd K IUNIOMRPLEWHQMH SRYH]DQLK PR
%,0 SURMHNWD MH XpLQNRYLWD UD]PMHQD L NRULAWHQMH LQI
XJODYQRP VH QDOD]H X %,0 PRGHOLPD SD MH UD]PMHQD PR
projekta. BIM360 Document Management je servis koji se temelji na principu cloud

SRKUDQMLYDQMD GRNXPHQDWD L VOXaL NDR FHQWUDOQR PM
RODN&aDYD XSUDYOMDQMH ' QDFUWLPD " PRGHOLPD L GUXJ
RPRJXUDYD NRODERUDFLMX dni@®istgnX projekdiHd Stoya,) svakiGurhidnik

NRML LPD SULVWXS SURMHNWX QD VHUYLVX %,0 PRaH JD SU|
mjesta, mogu vidjeti informacije o projektima za koje imaju pristup, mogu ih dijeliti i

pristupati projektnim podacima, razgovarati i biti u tijeku s projektnim aktivnostima.

Slika57 - *Z u % E]Il Tpi 11} A Javih Ropisnika Aicgu zajedno raditi iterativno i poslati najnovija
TWE]E vi u} o X

. RULVWHGL 5HYLW &ORXG :RUNVKDULQJ SURMHNWQL PRGHO
-HGQRP NDGD VH 5HYLW PRGHO SUHEDFL X %,0 'RFXPHQW 0
]JDMHGQLpNR GLMHOMHQMH FHQWUDOQRJ PRGHOD &HQWUDOQ]
koristL X ZRUNVKDUHG SURMHNWX &HQWUDOQL PRGHO SRKUDQN
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VYLK HOHPHQDWD X SURMHNWX L GMHOXMH NDR GLVWULEXFLN
GDWRWHFL 9L4A4H VXUDGQLND LVWRYUHPHQR QD GD@MLQX PRa
ORNDOQH NRSLMH FHQWUDOQRJ PRGHOD UDGLWL ORNDOQR L
treba sinkronizirati sa centralnim kako bi drugi suradnici mogli vidjeti njihov rad i nastale

promjene. (Slika 57 &EHQWUDOQD SRKUDQD NOMXPpRILD WIIHR DEORDOWM XN |
komunikaciju i neposredni prijenos najnovijih promjena tako da nijedan suradnik nikada ne

pristupa zastarjelim podacima. Prilikom pregledavanja centralnog modela u Revitu, uvijek

MH GRVWXSQD QDMQRYLM D s¥redditLdristelak@@nWw&Mu adfekeQ VY L
,DNR MH WR YHOLND SUHGQRVW L RODNaADQMH X UDGX QD GDO
PRGHOX |1QDWQR XVSRUDYD NRUL&AWHQMH SURJUDPD 7R MH ]DK
PHYyX VXUDGQLFLPD NDNR BR PR EHORUDRIBNWMHNW 6YDNL pO
VYRMD ]DGXAaHQMD L ]|DGDWNH NR drhakd X pEradetrintati véz@noty DQL SRP
WDEOLpPpQRJ SULND]D 6FKHGXOH XQXWDU 5HYLWD GD EL VH L
modeliranje istog elementa ili dijela zgrade RG VWUDQH YL&dH VXUDGQLND
6XAWLQD WHAL X NRPXQLNDFLML L SRYH]LYDQMX D QMHJRYD E
WLMHNRP FLMHORJ 4LYRWQRJ FLNOXVD JUDYHYLQH

ADR VDVWDYQL GLR LJUDGH L YRYHQMD VYDNRBWBURMBDYWOD
SRVORYQLK SURFHVD X DUKLWHNWRQVNRM L JUDYHYLQVNRM
XSUDYOMDQMX L VWYDUDQMX QL]D SRGDVW®pidjek piierN RP 4L Y R\
NRULAWHOQOMDDYPHOR UD]J]XPLMHYDQMH WD N YK s@dibRdmY D VX RC
SURMHNWD XNOMXpHQLK X SRMHGLQ L P Paliko i¢rade pjgki D YRYH Q|
potrebno je naglasiti razliku i odnos upravljanja informacija i stvaranja informacija o

projektu. lako su pojmovi usko povezani, oni se znatno razlikuju po svojim karakteristikama.

Funkcije upravljanja informacijama (A, QIRUPDWLRQ P rébBjJ K& Hdaliwliti
QDMSULNODGQLMLP RUJDQL]DFLMDPD RGQRVQR WLPX NRML
NRQWUROH SRGMHOH NRP X&iaNPostupdiluptaviaRjg miQrvdzijdn@ | R U P
XNOMXpXMX SULMHQRYVY UHOHYDQWQLK SRGDWDND L]JPHYyX PR
LQIRUPDFLMD R SURMHNWX ,QIRUPDFLMH L]JPHYyX GYD QDYHGHC
za imenovanje i usmjerenje imenovanih/izabUDQLK VWUDQDND NRML VX XNOMX
projekta.

48 ©rganization of information about construction works 2 Information management using building
information modelling 2 Part 1: Concepts and principles 3
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Informacijskim modelima strukturirane su ]1Q D p D Agidd¢ kroz p L WDLWIRYWM.MHN &WR

XN OM X p X Mprojextivadj] LQJUDGQMX REQRYX RGUADYDQMH L XSUDYC
je upravljanje informacijama bitno MH pLQMHQLFD GD VH LQIRUPDFLMH QH V\
LIJUDGH SURMHNWD QHJR VH EURMQL SRGDFL XVYDMDMX YHU L
i konstu NWLYQLK HOHPHQDWD LVSLWLYDQMD YH]DQD ]D NRQVWU
vremenski vijek zgrade i sl. Uvijek treba RpHNLYDWL GD uH VH NROLPLQD SRGD
X LQIRUPDFLMVNLP PRGHOLPD XJODYQRP SRYHipgomwwL WLMHN
upravljanju. Modeli upravljanja informacijama PRJX XNOMXpLYDWL VWUXNMW
QHVWUXNWXULUDQH LQIRUPDFLMH 3ULPMHUL VWUXNWXULUDC
UDVSRUHGH L ED]JH SRGDWDND 3ULPMHUL QHVWUXMNWXULUDQ
video-LVMHpPpNH L ]JYXPpQH VQLPNH 1H GLJLWDOL]JLUDQLP SRGDFLI
ILILPNL L]YRUL SRGDWDND WUHED XSUDYOMDWL SRPRUX SRVW
RGIJRYDUDMXULK XQDNDRQQKUU HEIHRIMQDFQL &eVND]L L QXPHUDFLM

8SUDYOMDQMH LQIRUPDFLMDPD PRaH VH SULND]DWL NDR UHG]|
faze 1, 2 i 3 na dolje prikazanoj slici. Dijagram pULND]XMH @d 9@ Mzvq) stdnkarda,

napredak tehnologije i sofisticiraniji oblik upravljanja informacijama kombiniraju kako bi
SRVWLJOL VYH YHUH N RPOttedw je sRVatitboa Se@i RofediqinvifBrama koristi
NRPELQDFLMD UXpQLK L DXW BRopabljanja] informarijana IR StverargeD N
XMHGQDRLMORUPDFLMVNRJ PRGHOD ,QIRUPD patdbn&l hazBRGHO XN
podataka NRMH LV SRWXPSHMXimavi u vezi s projektom. Svi radni timovi koji
SUHGVWDYOMDMX JUXSX VWWMKNNIOAKPRY ERD MH &XHONF¥FDRQLUDM X
radu. 3UDYL VXUDGQLpPNL UDG ]DKWLMH Ygverdnjetsy duBjQ@maziouD ] X P LM H Y
VWDQGDUGL]LUDQRJ SURFHVD QHJRu artitektdvisioj\preksREillL jpQR ELR \
SRVWLIOL QHVSRUQK RRPXI(QRAWMDWLERVWXSQLK LQIRUPDFLMD YHI
NRML UH SRPRUX NRODERUDFLMH SULVWXSLW linf@Emdddije SRGDWD
PRUDMX NRQVWDQWQR ELWL SURYMHUHQH L XVSRUHYyHQH NDN
nedostaci. Trenutno VH VYDNH JRGLQH ]1QDpDMQD VUHGVWYD WURA&H QD
informacija ili nepravilnog upravljanja informacijama od strane nekvalificiranog osoblja, na
UMHGADYDQMH SUREOHPD NRML SURL]JOD]JH L] QHXVNODJHQLK QI

problema vezanih za ponovnu upotrebu i reprodukciju informacija. ¥° To se smatra velikim

49 HRN EN ISO 19650- 2UJDQL]DFLMD L GLIJLWDOL]DFLMD LQIRUPDFLMD R ]JJUDGD
JUDYHYLQDPD XNOMXpXMXiL PRGHO L U [BIM-HUpraMjRrjkmibFiamiam® JUDYHYLQDPD
PRGHOLUDQMHP LQIRUPDFLM®LR J.RI¥AHS MWD P DQ DH2OTBLEN I6Q@ 19650-

1:2018))
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SUREOHPRP X VYH UDVWXURM JUDYHYL®WRNMRWH BBRDWMHWW DN\
XVYRMH NRQFHEWMDAQMHOQMDX RYRPH SRJODYOMX

Slika58 - Faze zrelosti analognogligitalnog upravljanja informacija ( 1zvor: HRN EN ISO 1968119 Organizacija i

IP18 o]l ]i Jv(}E&u i }IPE u ]]vlvi EelJu PE Alv u wploip pip ]t
(BIM)-- Upravljanje informacijama modeliranjem informgd } PE AhiXu J}W <}v %3S] ] Vv -0
1:2018; EN ISO 196802018)
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3.8.4. Digital Twin

'LJLWDO 7ZLQ SUHGVWDYOMD GLJLWDOQX LQWHUDNMLYQX NR
QMHJD V LQWHJULUDQLP VXVWDYLPD NDR awWR VX XPMHWQD
network (WSN) za prikupljanje podataka u stvarnom vremenu i prostoru i svi ostali sustavi

NRML PRJX ELWL LPSOHPHQWLUDQL X YLUWXB&@Qxr&dB.SLMX NDI|
A Digital Twin (DT) refers to a digital replica of physical assets, processes and systems.

DTs integrate artificial intelligence, machine learning and data analytics to create dynamic

digital models that are able to learn and update the status of the physical counterpart from

multiple sources.*°

'7 RVWYDUXMH QRYL RGQRV L]JPHYyX OMXGL L ]JJUDGD X NRML
FMHORYLWRJ VDJOHGDYDQMD L EROMHJ SR]QDYDQMD SURVWRL
'7 NRML VDGUAD RIRUHWPRH PRaAH SUHGYLGMHWL SRWHQFLMDOQ
XVOLMHG SUHWSRVWDYOMHQLK RSWHUHUHQMD RG SULURGQL
]JJUDGH 'R GDQDV VH YL&H SR]JRUQRVWL SULGDYDOR SRWHQFL
VWDWLpNRPDVAOLSFOMWDYOMHQD MH RVWDOD VWUDQD RGUADYD
VPLVOX VYH YL4H SRpLQMH SULpDWL R 4 0 ID]JL RSHUDWLRQ
SRWHQFLMDO ]D aLURNX SULPMHQX X EXGXUQRVWL |]D SUYHQV'
korporacia GUADYQLK LQVWLWXFLMD D NDVQLMH L ]D VYH RVWDO

,JUDGD '7 SRpLQMH LJUDGRP ' PRGHOD ]JJUDGH X %,0 SURJL
RGIJRYDUDMXULP SDUDPHWULLPD]Y/RPMWMLBRYWHUHE QL OSURUDpPXQL |
.OMXpQLK UD]JOLND L] PDigjtx Twina jé’rigthea &vihalL +BIM model zgrade je

LIUDYHQ NDNR EL VH PDNVLPDOQR SREROM&DR GL]DMQ L NRQV
'LIJLWDO 7ZLQ L]JUDYyXMH ]D QDG]RU UDGD ]JJUDGH L SREROMA&D
SUHGYLYDQMD WADRENRWD IRGDPMHQH SRMHGLQLK GRWUDMDOL|
Twin za razliku od BIM modela koristi podatke iz stvarnog vremena (real-time data) *to je

GXSOLNDW IL]JLPNRJ PRGHOD ]JJUDGH NRM:WEN Hg8reiédd SRGDW
sensor network) unutar originala L SURUDPpXQDYD XWMHFDM VYLK GRELYH
]JJUDGX L QMH]JLQR RGUADYDQMH 1D MHGQDN QDpLQ SRPRUX V

50 vivi Qiuchen Lu, Ajith Kumar Parlikad, Philip Woodall, Gishan Don Ranasinghe, James Heaton,

3'HYHORSLQJ D G\QDPLF 'LJLWDO 7ZLQ DW D EXLOGLQJ OHYHO XVLQJ &DPEUL
Conference on Smart Infrastructure and Construction 2019 (ICSIC): Driving data-informed decision-making,

ICE Publishing
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]JJUDGH NDR FMHOLQH QD RNR O Lfostal€zgratlplu&sjedvu d gtaduiN U X aH Q M
'LILWDO 7ZLQMW 8 U ROWQMBEW. UD]J]XPLMHYDQMH IXQNFLRQLUDQM
RNROLa4AD L QMLKRYR EROMH IXQNFLRQLUDQMH RPRJXUDYDQ
LIPHYX IL]JLPpNRJ L YLUDgKd avipR Wil Va¥ilitddeHte Dmeans to monitor,
understand, and optimize the functions of all physical entities, living as well as nonliving,

by enabling the seamless transmission of data between the physical and virtual world.>*

Slika59 - osnovne komponente za kreiranje -BTilustracija prpl & ]1 ]+3& T]A vi  ]P]% o dA]JvW s]e]}vU
Boundaries, and Creation for Buildingss)

,GHMD LJUDGH 'LJLWDO 7ZLQD SRVHEQR MH ]DQLPOMLYD L
kompleksima znanstvenih i edukacijskih ustanova, s obzirom na mMRJXUQRVWL RGUALYI
JRVSRGDUHQMD L PHYXVREQRJ XPUHAaDYDQMD NRMH L] YLUWXD
=QDQVWYHQLFL L LQAHQMHUL VD 6YHXpPpLOLAWD &DRAEULGIH VX
]DSDGQL GLR NDPSXVD 6YHXpLOLAWD &DFPVHWIDAIRA Q. VB U R &LDYMO
QHGRVWDWDND L RJUDQLPHQMD X WDHI®XWIIUD yGImH QL8 D GIH| L
UH]XOWDWL LVWUDALYDQMD VX NRULVQL SUR&a]JM8abpLPD L E
LVWUDALYDQMH MH SURL]D&AOD L] PR kina@éy\gugpoddrBrwapas, QXGL |
VYH GR VPDQMHQMD WURAGNRYD NRPXQDOQLK L RSVNUEQLK XV
QD RNROLaA& 5H]I]XOWDWL VX SRND]DOL NDNR EL LPSOHPHQWDFLI

51 E| Saddik, Abdulmotaleb: Digital Twins: The convergence of multimedia technologies, IEEE Multimed.,
2018

52 Haghighat Khajavi, Siavash; Motlagh, Naser Hossein; Jaribion, Alireza; Werner, Liss C.; Holmstrom, Jan:
Digital Twin: Vision, Benefits, Boundaries and Creation for Buildings, IEEE Multimed., 2019..
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VX SRGUADQH $, X '7 XYHOLN H tsigevi¢juidielbh shsR\A L Ked) Raguvul LQ

LQWHJUDFLMX X YHUL VXVWDY L]JJUDYHQRJ VXVMHGVWDYD JUI
1D MHGQDN QDpLQ PRAHPR SURPDWUDWL L SURYHGHQR LVWU
SUKLWHNWRQVNRJ *UDYHYLQVNRJ L *HRGHW \odfdn. IBINN X OW HW D
model je podloga za potencijalnu implementaciju DT-D D X NRQDpQLFL L VWDELOGQ
GDOMQMD LVWUDAL Y-DQMDMHGAR IlQRWWILALAYDQMH PRaH ELWL JOI
VPLVOX UMHADYDQMD SULQFLSD RG U amréada@agradainstivd}eO QRJ SUD
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39 *UDILpNL SULORI]L

*UDILpPNL SULOR]L UDGD VOXaH NDR SRWYUGD L GRND] NRULaW
prilozi ovom radu. 5H]XOWDW XNGQAMMRXMIQDOQL PRGHO LVWRPQRJI

QHNDGDaQMHJ 7HKQLpPNRJ IDNXOWHWD -a, Rai@énrich&ne GDQDAaQ!I
DUKLWHNWRQVNH QDFUWH UD]JOLpLWLK GHWDOMQRVWL SULNL
VNORSD LOL SRMHGLQLK GLMHORYD VNORSD WH EjdBaMpDQL WI
VYRMRP QXPHUDFLMRP 7UHED QDJODVLWL GD VX VYL RGJRYDU
GRELYHQL LVNOMXpPpLYR LJUDGRP MHGQRJ PRGHOD &WR XYHOL
VH SRMHGQRVWDYOMXMH pLWDYD ED]D SRE&EWUWQNLDV DARD HNER WICEX
%,0 DODWD RGQRVQR SRpHWDN MHGQRJ GXJRWUDMQRJ SURNM
QDGRJUDYLYDWL X QDVWDYL QD IDNXOWHWX %XGXuL GD MH PF
L PRIXGQRVWL NRODERUDFLMH VY HUWIMWWNDWWR FH HPHRRHHO DAWIR K

efikasnosti i brzini modeliranja.

3.9.1. Prikazi nacrta

7HPSODWH LOL SUHGORADN SURMHNWD SUHGVWDYOMD SRpH
SRPHWQH XYMHWH NRMH XN OM XpnéMarilije DdeDljine Li WikhzWhije? SODW H
SRVWDYNH L VO =D QDYHGHQL UDG NRULAWHQ MH WLSLpDQ $
SRVWDYNDPD RSUHJ DUKLWHNWRQVNRJ SURMHNWD 7LMHNRP F
SULND]L YLHZRYL NRML VH NDXKRYUVRAR R QMK RDRM IRQNFL |
kod BIM-D RGQRVQR 5HYLWD MH PRJIJXUQRVW NRULAWHQMD LVWR
odnosi na raznolikost i mnogobrojnost sheetova sa dupliciranim view-ovima koji se na

RGJRYDUDMXiUL &HOMHQ LD QM pI QL REJXDEX MO WIRQDpALP OLVW

ovima).

BUHGQRVW 5HYLWD RGQRVQR %,0 DODWD MH WD awWwR VH ]D ]J
GYRGLPHQIJLRQDOQL QDFUWL WH L 'PRGHO =JUDGX MH PRJX
u ostalim prikazima zgrada automatski DaXULUD &WR RPRJXUXMH LQWHJUDOD
projektiranja i pravovremenu provjeru funkcionalnosti prostora, racionalnosti konstrukcije i

] Q D pprbmjena za samu formu zgrade.

8 VYLP ' QDFUWLPD PRJXUH MH LVWRYpPHWR PR BULPRHQUWI]NODR WL
QDFUWD WH UD]JOLpLWX UD]JLQX JUDILpNH REUDGH @WR DUKLW
]JD LGHMQL L ]D JODYQL L ]D L]JYHGEHQL SURMHNW SD pDN L ]
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nacrta u nekim drugim programima. aWR XYHOLNH VNUDUXMH YULMHPH SRWL
VYLK QDFUWD WH QHVWDMH SRWUHED |]D XVNODYLYDQMHP UD]

Slika60- E 10] 18] % E]l 1] & oiv}+&] v

$ODW X VRIWYHUX NRML RPRJXUXMH SULND]JLYDQWsHIyD]OLpLW
graphics. U sklopu rada, iz 3D modela se L]U D y X kgXrti izvedbenog stanja sa visokom
UDJLQRP GHWDOMQRVWL WH QDFUWL QD UD]JLQL LGHMQRJ UMt
SRYU&EGLQD SRMH&LARKHSWRVQYBRPUWL VDGUADYDMX SULND] VYL
vidljivim slojevima zidova i stupova, kao i stolarije, sve u skladu VD XRELpDMHQLP SULQF
prikazivanja izvedbenih nacrta u arhitektonskoj struci. Elementi zidova i stupova u drugom
setu nacrta, su prikazani pojednostavljeno, crnom ispunom (solid hatch), bez prikaza
SRMHGLQLK VORMHYD 6D GYD \éhhNDedndy]Dddpla, Wdk&zafoQe UWD L]Y
NDNR VH MHGDQ MHGLQVWYHQL PRGHO PRaH NRULVWLWL ]D VY
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3.9.2. Filteri +ID]JH JUDYHQMD

ALOWHUL QXGH RVQRYQX IXQNFLRQDOQRVW SRWUHEQX ]D V
temeljenihnaBIM-usobzrRP QD UDJOLpLW NRQWHNVW GRPHQH L SULPMH
i formalizirana formalizirana osnova za vrijeme primjene modela filtriranja i operacija
transformacije. ¥ Ono se temelji na konceptu modularnih funkcija baznog filtera koji
RPRIJXUXMX SULODJRGOMLYXULYIDgBNWDW DWKLRYVRIWK HEX PHQDW
prikaze. §MHORNXSQL RNYLU ILOWUD WHPHOML VH QD QLi]X RSULK
UHDOL]DFLMD VORAHQLK PRGHOD ILOWUSttWPpQMDFL RSGQUMDVFQR
korisnici alata, PRJX XSRWULMHELWL RYH JHQHULpNH IXQNFLMH ]D V
filtriranja koje su pogodne |D QMLKRY VSHFLILpQL NRQWHNVW L FLOMDQH .
XNOMXpLY DoWwdduwdadtdkg idddiela za napredne zadatke strukturne analize ili radi

ODN&AHJ REUD]ORAaHQMDa@aRpistup AQX P RGAOWWDQMX VOXAaL |D UD]
modela i smanjenje podataka, pojednostavljenje, minimaliziranje, kontrola, dodatna
SURYMHUD L REUD]JORAHQMHHP®UKYHOQLKS RVWALDODGNH YRGJIR
transformacije podataka® 3

.RULAWHQMH ILOWHUD QH VOX&L VDPR X NRRUGLQDFLML SRM
DQDOLWLpPNLK SULND]D SRVWRMHUHJ LOL EXGXiHJ NRQWHNVW]
RGUHyHQRPDIDNDR 4WR MH RYDM UDG G R N@ripidjekti ddvidjiit QRY RV W
X ID]JDPD RG NRMLK VYDND SUHGVWDYOMD QHNR RGUHVHQR \
SURMHNW )D]H LPDMX YHOLNL ]QDpDM X REQRYDPD ]JJUDGD NRI
Faze VH QDMpH&UH NRULVWH ]D NODVLPQH VFHQDULMH SULMH
2GQRVQR XNROLNR VH &HOL SULND]DWL SRVWRMHUD ]JUDGD |
L]JJOHGDWL SR ]JDYU&ZHWNX UDGRYD

8 NRULAWHQRP S U RfazéDdefiirafuHseLRd0 UD]OLpLWD JDVHEQD YUHF
UD]JGREOMD LOL ASUHNUHWOQLFH® XQXWDU YLMHND SURMHN
YUHPHQVND UD]JGREOMD LOL VWDWXV SURMHNWD X RGUHVHQLF
barem jedna faza. Revit RPRJIJXMIX VWYDUDQMH ID]JD X NRMRM VH HOHP
ORJXUH MH NRULVWLWL ID]JQH ILOWUH ]D NRQWUROX SRGDWI

53 Windisch, Ronny; Katranuschkov, Peter; Scherer, Raimar: A Generic Filter Framework for Consistent

Generation of BIM-based Model Views, Institute of Construction Informatics, University of Technology

'"UHVGHQ 1MHPDpPND

54 Bazjanac, Vladimir; Kiviniemi, Arto: Reduction, simplification, translation and interpretation in the exchange

RI PRGHO GDWD ,Q ' 5HEROM HG 3URF WK &,% : ,QWHUQDWLRQDO &RQ
ZRUN" 8QLYHUVLW VeRia, QMU sE.R6B-1680 R
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UDVSRUHGLPD 7R RPRJXUXMH LJUDGX SURMHNWQH GRNXPHQW
UDVSRUHGLPD aWR XYGHW.DOMIRADRM XD]JUDGL SURMHNWD L Xp

rad i potrebno vrijeme.

6YDNL HOHPHQW MH PRJXUH VPMHVWLWL X QHNX RG SUHGYLY
PRJXUH GHILQLUDWL NDR AQRYL® ASRVWRMHUGL3 AVanXaHQLS3 L
NRML MH VWYRUHQ X ID]JL WUHQXWQRJ SULND]D SRVWRMHIUL
QDVWDYOMD SRVWRMDQMH X WUHQXWQRM ID]L VUX&HQL HOH
VDGDaAQMRM ID]JL D SULYUHPHQL HOHPHRXW W HD$W\pNKRZVHQ L VU
LIUDYHQL L] SRPRU QDYHGHQLK ILOWHUD SULND]XMX JJUDGX ILC
SULND]X QD QDpLQ GD VH HOHPHQWL NRML VX RG ]QDpDMD GR

Slika61 - Prikaz druae fae doaradnie 1960. godine

U prvoj fazi promjene ili dogradnje zgrade fakulteta 1960. godine, bitna stavka koja je
odmah prepoznatljiva na prikazu, jest dogradnja 4. kata na dilataciji D4 te manje
intervencije i pomaci pregradnih zidova na 1. i 3. katu. TaNRyHU QD SR]JLFLML JOI

55 AUTODESK KNOWLEDGE NETWORK, About Phase Filters, URL
https://knowledge.autodesk.com/support/revit-products/learn-

explore/caas/CloudHelp/cloudhelp/2019/ENU/Revit-DocumentPresent/files/GUID-DB104358-
4D5A-494E-ACAE-BBSB4E72E572-htm.html|( 22-07-2020)
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subisnog halla, kao granica halla i hodnika, postavljene su staklene stijene sa vratima. Na
SULND]DQRM VOLFL SUHJUDGQL JLGRYL VH LVpLWDYDMX FUYH
bijelom transparentom bojom, dok staklene stjie QH X KRGQLNX VX pLWOMLYH X PUH

'UXJD RGQRVQR WUHUD ID]JD GRJUDGQMH L SURPMHQD RGQRVL "
radovi u velikoj predavaonici u prizemlju te intervencije u ulaznom traktu i vjetrobranu.

Promjena se dogodilaina 2. i 3. katu gdje su pojedini nenosivi pregradnizdoYL SUHPMH&aAWHQL
LOL VUXaHQL X NRULVW QRYRJ SUHJUDyYLYDQMD L QRYH SURVW
X RYRM IDJL MH GRJUDGQMD NDWD WM SRWURYOMD 3RW
volumena, samo ne na dilataciji D4 gdje je neprohodni krov netaknut. Na prikazu se ponovo

MDVQR LapLWDYD aWR SULSDGD SRVWRMHUHP VWDQMX D aWR
SRWNURYOMD SRVWDYOMHQL VX L NURYQL SUR]JRUL QD RGUHY
SRWNURYOMH VPDWUD VH SRYWAPXQR IXQNFLRQLUDMXUD HW

Slika62- WE]I | §E (1 IPE vi U T1IAXP} Jv
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1HGXJR SRVOLMH WUHUH IDJH VOLMHGL ID]D pLMH SURPMF
rasponu od 2008.- JRGLQH *ODYQD SURPMH Q Dpredavhohiz¢ A1TMH XUHYVyH
PRYH]LYDQMH FUWDRQLFD GYRVWUXNLP SUROD]LPD VD VYDNFE
QDPpLQD SUH]HQW D F)L M2/greddvabnicuB1D, @ivhdvljena je i mnogo manja

SUHGDYDRQLFD NRMD VH QDOD]JL SRUHG 7TDN®YHU RVL
SRpHWQX RSUHPX L UDGQR PMHVWR YRGLWHOMD PDNHWDUQLF
3. katu. Ujedno su se promjene dogodile i suterenu u sjevernoj dilataciji gdje su prostori

]JJUDGH SUHREOLNRYDQL X NDELQHWH QDVWDa®hapikazaWR VH WL
VX QD]QDpHQL SUHJUDGQL JLGRYL QD NDWX NRML VX X SRW:.

novim pregradnim stijenama.

Slika63 - Prikaz 4. faze gradnje, 2063010.

=DYUAQD ID]D @RrRdesfek@t€disd odnosi na trenutnu kalendarsku godinu 2020.

Aksonometrijski prikaz postignut poPRUX ILOWHUD SRND]JXMH VWDQMH JUL
PRGHOLUDQMD VD VYLP UD]JOLNDPD X RGQRVL QD DUKLYVNH
GRJDYyDMX VH UD]JOLpLWH SURPMHQH QHQRVLYLK SWaUDGQLK
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period od izgradnje zgrade 1939-40 do danas, a koje nisu mogle biti svrstane u neku od
prethodnih faza.

Slika64 - Prikaznedefiniranefaze gradnjestanje2020.

BULPMHQRP ID]D QD VDPRP SURMHNWX L]JUDGH LVWRpPQRJ NUL
prikaz svih promjena koje su se dogodile na samoj zgradi od izgradnje 1940. godine pa sve

do danas .UHLUDQMHP VYDNH IDJH RG SUHWKRGQR RSLVDQLK &
zgrada, i stvaranjem novih elemenata PRaH @RGLMHOLWL R Gadabyah@fazoy WDW XV
i]JJUDGQMH %XGXuL GD MH VYDNL VWXGHQW LPDR VYRM SUH
modelira, u vrlo kratkom roku su napravljeni prikazi i nacrti za sve navedene faze. Primjena

filtera L QDpLQL SEEANDFNQ XY EHNWDU PRIXUQRVWL ORPOLAWHARD |
NDUDNWHUD L SRpHWQH IDJH X NRUL&A&WHQMX %,0 DODWD RYD
ELWQRJ ]1QDpDMD SUL LQWHJUDOQRP SULVWXSX L NRRUGLQDFL
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3.9.3. Renderiranje

=DYUaAQL SURFHVY SUHWYDUDQMD ' P RROMRWDH XY vRARBH QLR Q D C
renderiranje. To je proces koji pretvara 3D model, kompletnu scenu ili animaciju u 2D sliku
VLPXOLUDMXuL JUDNH VYMHWORVWL 2EXKYDXDDaLWRNARIBSEQH
LJUH VLPXODWRUL ILOPVND LQGXVWULMD L VSHFLMDOQL HIF
DOJRULWPH PRJXUQRVWL L WHKQLNH SULND]D 6 RE]JLURP QD ]
varijante pogona (eng. engine) za renderiranje.

BULOLNRP SULSUHPH ]DYU&QH ' YL]XDOL]DFLMH SRWUHEQR MH
NDGDU .DGD SRGH&DYDPR SRVWDYNH ]D VLPXODFLMX UDVYMH!'
uH QDP L]YRU VYMHWORVWL |]D GQHYQH UHQGHUH ELWL VXQFH

Prilikom izrade vizualizacije dostupne su razne postavke kamere - kut gledanja,

ekspozicija, dubina polja (Depth of view), vidno polje (Field of view), kontrast, naglasci

(highlights), sjene, temperatura boje, ambijentalna svjetlina te brojni efekti. Svim tim
NOL]DpRPRDXRXMH VH GD SRVWDYLPR NRQDpPQX GLIJLWDOQX VOL!
u stvarnosti postavili postavke kamere prilikom fotografiranja objekta kako bismo postigli
AHOMHQL HIHNW

2VLP SRVWDYNL NDPHUH PRJXUH MH SRGHVLWLUpbst&ReVWDYNH |
MDpLQH VXQpHYH VYMHWORVWL VYMHWOLQD QRUQRJ QHED G
SRSXW axPH SODQLQED JUDGVNRJ DPELMHQWD L VO 1D NUD
prikaza i format digitalne grafike. Dostupni formati u Enscape su PNG, JPEG, Open EXR i

TARGA.
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USPOREDBA PRIKAZA

5D]OLpLWL SRIRQL WM HQJLQL QD UD]OLpPpLWL QDpLQ REUDYXM
UH]XOWDWL YUOR GUXJDpLML 3UL UHQGHULUDQMX NRUL&AWHQ
plug-in Enscape, te Twinmotion

Slika65 - Render iz Revitovog engina

8VSRUHyXMXuUL SULNDI]H XJUDYHQL SRNYLIMRY HHQRMW HX SKRIIDJ
RVYMHWOMHQMD L ERMD VMHQH VX YUOR VODER L]JUDAHQH G
SUHGXJDpDN =D UD]JOLNX RG 5HYLWRYRJ HQJLQD (QVFDSH L °
XVSMHEQLMLP SULND]XMXuL PQRIRNR®RWWIDWHV L G\RRNS GHWHD E R M
VMHQH GMHOXMX YUOR XYMHUOMLYR 6DPR NRULAWHQMH DSO
UDJOLNX RG LQWHJULUDQRJ 5SHYLWRYRJ HQJLQD NRML MH SULC

Slika66 - Render iz Enscapa
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Slika67 - Render iz Enscapa

Slika68 - Renderi iz Twinmotiona
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4. REZULTATI

=DyuaQL %,0 PRGHO

BIM se smatra SRpHWNRP SURPMHQH QDpLQD QD NRML JUDYHYLQH
IXQNFLRQLUDMX L QDpLQH QD NRML VX JUDYHQH 3UHGVWDY
LQIRUPDFLMD X PRGHOX NRML VH YLUWXDOQR VODA&H L GRJL
elemenatamodelD 2QR VH PRaH VPDWUDWL L HSRKDOQRP WUDQ]JLFLN
Za razliku od CAD-a, koji primarno automatizira aspekte tradicionalnih crtanja, BIM znatno

mijenja stvari®®* 'MHORPLpPQRP DXWRPDW L pbkataMAgradeG BIW RI&IM Q RV W
REXKYDBDHGQRVWL NRQFHSWXDOQRJ UMHAHQMD MHGQDNR N
IXQNFLMVNRJ UMHaAHQMD 3UHGQRVWL NRMH XNOMXpXMH VX
NRQJLVWHQWQRVW QD VYLP QDFUWLPD L L]JYMH&ULPD DXW
nedostatakaiigUH&DND SUXADMXiUL VQDAaQX RVQRYX ]D DQDOL]H VI
L SREROMADQMH JUDILNH QD VYLP UD]JLQDPD L ID]DPD SURMHN'
SRND]JLYDQMHP RGUHYHQX NROLPLQX LQIRUPDFLMD QD QDFUW
projekti mogu kategorizirati prema razini informacija potrebnih za prikaz. Koncept razvoja
LQIRUPDFLMD RODN&ADYD UD]JOLNRYDQMH UD]JOLPLWLK SURFHYV
LIJUDGQMX VYLK YUVWD JUDYHYLQD =DYUaQdp#kdn RAGRNGHO MH N
VH XQXWDU PRGHOD UD]JOLNXMX L YLAH QDFUWD UD]JOLpLWLK
NROLPLQRP LQIRUPDFLMD SULND]DQLK X QMLPD *ODYQL QDFUW
SRGDWNH R WRpQLP VORMHYLPD KYEKHY®RWBQWVK XORIYH Q DRAWM
VDGUaADYDMX L R]JQDNH VYLK YDQMVNLK L XQXWDUQMLK ]JLGR"
SRYUALQX VYLK SURVWRULMD QD RGUHYHQRP NDWX 7L JUDYHY
komponenti unutar modela. Oni su predstavljeni inteligentnim digitalnim skupovima koje im
RPRJXUDYD SUHSR]QDYDQMH VYRMLK L WXVyLK JQDpDMNL SRPRI
JUDILpNLK SDUDPHWDUD .RPSRQHQWH NRMH XNOMXpXMX SRG
QD NRML QDpLQ MOXDGCUHDBURFHVH LVND]D RGUHYHQLK VSHF
DQDOL]H 7LPH VYL SRGDFL NRPSRQHQDWD RPRJXUDYDMX QM
NRRUGLQLUDQL QDpLQ &aWR SREROMA&DYD HILNDVQRVW L XVSM

%6 Chuck Eastman, Paul Teicholz, Rafael Sacks and Kathleen Liston; BIM Handbook: A Guide to Building

Information Modeling for Owners, Managers, Designers, Engineers, and Contractors.. Copyright © 2008 John
Wiley & Sons, Inc.
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Najosnovnija diferencijacija u pogledu sposobnosti BIM-D MH UD]JOLND L]PHYyX SRM
disciplinarnogikoODERUDWLYQRJ PRGHOLUDQMD ,VWUDALYDpPNL UDG
NDUDNWHUL]LUDMX RVQRYQL SULQFLS L ALYRWQL WLMHN %,0
SUHNUHWQLFH SHUIRUPDQVL NRMH VH PRJX SRVWLUL SRPRUOX
su SULVYRMLOH %,0 DODWH UDGQH SURWRNROH L QDpLQ UDGD
SULPMHQRP UXpQRJ FUWDQMD DQD@ML]AWRNRH  VIWHPRAR ]G BOD)
fazu, tzv. Pre-BIM EXGXUL GD MRa QLMH XNOMXpH@ ReJ Oy DOHDRWM HY B NAR
LVWUDALYDQMD SRVWRMHUH GRNXPHQWDFLMH NDR aWR VX DU
za zgradu AGG-D SRVWDYOMHQD MH RVQRYQD ED]D SRGDWDND ]D X
a,nazvanu AREMEHDAVW G PREHIMILYID]D X \OLWHILUDWXUDPD PRAH YDU
RVQRYQH NDUDNWHULVWLNH VX MHGQDNH L R]QDpDYDMX NRL
softvera poput Revit, Archicad ili Tekla. Naznaka je da su svi alati integrirani dio BIM-a te

SRPRUX NRMLK MH PRJXUH RE®@RNGRYIDQ WR ULBADWHHQMEHR JUD
NRPSRQHQWL =D RYDM WRevé NBKYBWMI MXPHID SONMMHWXEV X daWR
QDP MH RPRJXULOR UDG QD QDpLQ GD VX VYL VXGLRQLFL RYRJ
jednom kolaboracijskom BIM modelu u cloudu. 7R MH XMHGQR L VOMHGHUOL NRUDN
iunutar BIM\-D 6 WXGHQWL UDGH QD PRGHOLUDQMX SDUDOHOQR SRF
QDpLQ NRODERUDFLMH MH VXUDGQMD MHGQH DUKLWHNWRQVN
projektanskim i materijaniP RGUHGQLFDPD PRGHOD =DYUaQL PRGHO SUL
NRULAWHDMWHoVONYDUD WHPHOMQL SRpHWDN ]D XNOMXpLYDQMW
MH RG NRULVWL ]D LQWHJULUDQL %,0 PRGHO 5DQLMD VXUDG
njihov istodobQL UDG SRPRUX MHGQRJ LOL YLAH NRRUGLQLUDQLK

GREUR XSUDYOMDWL L QDG]JLUDWL 1D WDM QDpLQ VH VI

Slika69 - Prikaz faza modeliranja unutar Bid/( IzvorDr. Bilal Succar, Prezentacija BIM Framework Essentdld
Stages, 2015%.

57 Dr. Bilal Succar, Prezentacija BIM Framework Essentials +BIM Stages, 2015.
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SURMHNWLUDQMD L]JJUDGQMH JUDYHYLQH WH RPRJXUDYD NRRU
SBNOMXpLYBQMW JUDGWYLQVNH VWUXNH RGQRVQR *UDYHYLQVN
PHYyXVREQH SRWHQFLMDOQH NRODERUDFLMH VWUXND pLPH VH
U krajnjoj fazi sposobnosti BIM-a, stvaraju se modeli bogati podacima koji se dijele i

RGUADRFBWMWX VWUXNDPD 7R VX LOQWHUGLVFLSOLQDUQL PRGHOL
YLUWXDOQRJ SURMHNWLUDQMD L NRQVWUXLUDQMD pLMH PRJX

granica.

9DAQD NDUDNWHU LWHVIS\DDU D, EWDUVNR LQWHOLXNQW®RX MR
SDUDPHWDU NDR SRMDP NRML VDGUAL LQIRUPDFLMX XQXWDU
parametra xgeometrijskii podatkovni- pLMD SUDYLOD L RJUDQLpHQMD VH NRQ
SRPRUX UD]JOLPLWLK IXQNFLMD 'RN VH naHimengijg/ WlukieénhBlii SDUDP F
PHYyXRGQRVH HOHPHQDWD SRGDWNRYQL SDUDPHWDU MH RC
LQIRUPDFLMD YH]DQD ]D WURA&ANRYH JU D €Rotvibho je RguMjetiH SURL])Y
kako unutar BIM-D SRVWRMH SHW WLSLpQLEULK]XNORAPD WU N &M H QVDD/ &b
tijek rada i principa. Korisnik prilikom rada uspostavilja uzorke, algoritme, koji vode do

LOQWHOLJHQWQRJ SURMHNWLUDQMD NDR L ED]X SRGDWDND NF
tabelarnih prikaza tih istih podataka. NacrtL UD]J]OLpLWH GHWDOMQRVWL L PRJ
DQDOLWLpPNLK SULND]D MH WD MR {HH UX Q@ WIH\ H LNUFDMQHR 9%, @ MOD G U &L

Slika70-pet §]%] v]Z E Tpod & 1}i] v 3 ipg % EJo]l}u I}E]“S VlzvorDr. BilalsSudcar] i
Prezentacija BIM Framework Essentidlefinition of BIM, 2015%.

8 'DPLU ODQFH SUM{HQBIMFLSM $UKLWHNWRQVNL IDNXOWHW 6YHXpLOLAWH X
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]D W]Y PRGHOLUDQMH ALYRWQRJ FLNOXVD JUDYHYLQH &WR ¢
sposobnosti i promjene u ulogama i odnosima projektnih i disciplinarnih timova®°.

%XGXUL GD MH SRGU X{aMuistes W Lt diaM@ ikugtnd) koje se odnose na
SURMHNWLUBQMH LL]J YRYSRGDUHQMH RYLP UDGRP VH aHOL
PHWRGRORJLMD NDRXLIWHNIWLD ,4J0OGD SURMHNWQH GRNXPHQWD
VDYODGDYDQMX %,0 DODWD ,VNRDLQWOBDDIQMH 3 RWHMWFUROIO T
upravljanje potURAaQMRP HQHUJHQDWD LQWHJUDOQRP ED]RP SR
SRKUDQMHQLP VYLP SRGDFLPD R XJUDYHQLP XUHYyDM-BPD L VO
EL ELR GRYU&AHWDN NRPSOHNVD IDNXOWHWD pLMD VH GDOWMN
generacijama, aliiimpleme QWDFLMRP XJUDYHQLK XUHYyDMD L FMHORNXSQ
'RJUDGQMRP PRGHOD L DQDOL]RP EURMpPpDQLK SDUDPHWDUD
PRWLYDFLMVNL SULPMHU NRUL&AWHQMD %,0 DODWD QD LQVWL\
prilikom obnove L PRIJXULK LQWHUYHQFLMD QD ]JJUDGL awR VH WLDpH
6DP UH]XOWDW NRML MH GRELYHQ YLAHPMHVHpPQLP LVWUDA
SDAOMLYLP PRGHOLUDQMH XQXWDU VRIWYHUD 5HYLWD UH]XO
RezuWDW XNOGILDEHMHRQDOQL PRGHO LVWRPQRJ XOD]JQRJ NULC
IDNXOWHWD RGQRVQRa G-QPHQYVHRIQBOQH DUKLWHNWRQVNH (
detaljnosti prikaza, perspektivni i aksonometrijski prikazi sklopa ili pojedinih dijelova sklopa,

WH EURMpDQL WDEHODUQL SULND]L SRYUALQD VYLK SURVWRUL
GD VX VYL RGJRYDUDMXUL QDFUWL SULND]L L WDEHODUQL LVI
PRGHOD &daWR XYHOLNH RODNA&ADYD LJUBDEEXRGWDNXPMIWDB FhIMAHD \
SRGDWDND ORGHO VOXaL NDR QD]J]QDND SRWHQFLMDOD NRUL:
MHGQRJ GXJRWUDMQRJ SURMHNWD NRML UH VH GDOMH UD]U
IDNXOWHWX %XGXiL GD MH PRGHO UDYyHQPRUKPQ@R\DW D QR CSHRR
VYH VDVWDYQLFH PRGHOD VH PRGHOLUDMX LVWRYUHPHQR
PRGHOLUDQMD =DYUaQL PRGHO XNOMXpXMH VYH DUKLWHNW
konstrukciju xstupovii zidovi, grede, ne nosive pregradne ]LGRYH PHYyXNDWQH NRQVW
podgledi stropova, stolariju +t YUDWD SUR]JRUH YDQMVND L XQXWDUQMD V
6YL QDYHGHQL JUDYHYLQVNL HOHPHQWL VX R]QDpPHQL X PRGH
NRULAWHQMH SUHJOHG LNRQUHRQRVWDDNRYWD WXHWDEHODUQ
LVND]D YH]IDQL ]D UD]JOLpLWH QDPMHQH NDR aWR VX SRSLV L |
SURVWRULMD XWUR&ADN PDWHULMDOD L VO 6YL VHIJPHQWL VX

%9 Dr. Bilal Succar, Prezentacija BIM Framework Essentials - Definition of BIM, 2015.
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WURANRYD SODQHQDOMHRQWUROD WURANRYD L JUDYHQMD |
digitalnog blizanca i edukacije na fakultetu.

=DKYDOMXMXuL SUHFL]QRP L VWUSOMLYRP PRGHOLUDQMX DX
VDVWDYQLFH YH]DQH ]D %,0 DODW 1iMH MY [SRU INNRDJ IDAVH ©Q MSHURH
osnovu metodologiju rada BIM-D XNOMXpXMXiL GRYU&G&HQH L ]DSRpHWH

RVORYQH SULQFLSH QMHJRYD NRULaAWHQMD WH SRWHQFLMDO G
i realne izvedbe.
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5 6%$'52%-*5%),y.,+ 35,/2*%

6YL QDYHGHQL JUDIL p NiLdva $pridtéploblkB. @ i]dblikjélinformativnog
NDUDNWHUD X NRMHPX VH VYL JUDILpNL SULOR]JL XPDQMHQRJ F
Drugi oblik je detaljno-preglednog karakterau NRMHPX VX VYL JUDILpNL SULOR]L

navedenom mierilu.

ROO1. Naslovnica
R002. 6DGUA&DM
R101. Tlocrt temelja
R102. Tlocrt suterena
R103. Tlocrt prizemlja
R104. Tlocrt 1.kata
R105. Tlocrt 2.kata
R106. Tlocrt 3.kata
R107. Tlocrt 4.kata
R108. Tlocrt potkrovlja
R109. Tlocrt krova

R201. Iskazi bruto SR Y U aTlagid Suterena

R202. ,VND]L EUXW RTI&R pridenilj® D
R203. ,VND]L EUXWRTI&R Y.kataL Q D
R204. ,VND]L EUXWRTI&R 2 katalL Q D
R205. ,VND]L EUXWRTI&R 3.katalL Q D
R206. ,VND]L EUXW RTI&R ¥.katalL Q D
R207. ,VND]L EUXW RTI&R potkéoklja D

R301. 3SBRSUHpQL SUHVMHN '
R302. SBRSUHpQL SUHVMHN '
R303. 3SARSUHpQL SUHVMHN '
R304. 8]GXaQL SUHVMHN
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R401. SBURpPHOMH ,VWRN
R402. SURpHOMH =DSDG
R403. SBURpPHOMH 6MHYHU
R404. SURPHOMH -XJ

R501 +R507. Popis svinslojeva +tSRGRYL PHYyXNDWQH NRQVWUXNFLMH ]LG

R601. Faza 1939.-1940.
R602. Faza 1960.
R603. Faza 2005.
R604. Faza 2008.-2010.
R605. Faza 2020.

R606. Aksonometrijski prikazi stolarije i bravarije

R701 +R705. 7TDEOLpPQL SULND] V& LK QHWR SRYU&LQ
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6 =$./-8y8%.

BIM je pojam kojL MH GRALYLR ]QDpDMDQ UDVW L YDaAQRVW X SRVO]I
BIM sustava u vremenskom razdoblju od 2013. godine do 2020. godine poraslo je 5.3 puta

- SUHPD SRGDFLPD +UYDWVNH NRPRUH DUKLWHNDWD D GDQI
LQRYDFERGYXpMX SURMHNWLUDQMD JUDGQWMH QX SIHDY D MO
GD %,0 QLMH WHUPLQ NRMLP VH VDPR R]QDpDYD WURGLPHQ]LR
RGQRVL QD VYHXNXSQH SURFHVH LJUDGH SURMHNDWD L SURMH
%,0 DODWD MH YLAHVWUXNR YLGOML Yu Nrojéiirejg MjFa@jeQaH HO H P H (
SUYHQVWYHQR X SURPMHQDPD X SURFHVX UDGD SURMHNWDQD\
projektnoj dokumentaciji i u ulaganjima. Prednosti BIM-D REXKYDuUD ALURNL VSFH
PRIXUQRVWL NRML VH YHAaX ]D JH resuis0d@hika u prejekfiraniup QH SR W L
JUDGQML JUDYHYLQD %,0 RPRJXUXMH YUOR UDQX VXUDGQMX V
NYDOLWHWQD ED]D SRGDWDND L VNUDUXMX VH YULMHPH FMH
SURFMHQH WUR&GNRYD SUL UDQLRODNEDD' BIRRMNMBRW|DFD® X LQYF
VXUDGQLND XNOMXpHGDKOKXp SVUIRMHROWSURJUDPL VPDWUDMX
SURPMHQDPD NRMH ]JDKWLMHYDMX #djddthikg,Lr@zvbH ¥dnahUHV XUV H
vrijeme. Za takav korak potreban jestr DWHANL RNYLU |]D SRVWL]DQMH VWDELO
SURJUBPD 3

QUOR YDAQD NDUDMDMWMHLSWHRID QB ONRQWUROD L SURYMHUD
NRPSRQHQWL XQXWDU PRGHOD pLPH VH VSUMHpPDYD L ROL
SRIJUHADND %, Oaniptta VrerXeadki Yijek izrade projekta, nego on je od koristi i

QDNRQ GRYUAHWND ]J]JUDGH ORGHO ]JJUDGH SUXaD L]YRU LQIR
VYH VXVWDYH NRML VH NRULVWH X ]JJUDGL NDR @&WR VX PHKDQ
infformacLMH VH PRJX NRULVWLWL ]D SURYMHUX LVSUDYQRVWL VX\
itime % ,0 SRVWDMH LGHDOQD SODWIRUPD ]|D 4LYRWQL WLMHN JU

80 Hrvatska gospodarska komora; URL: https://arhitekti-hka.hr/hr/bim/opcenito-o-bim-u/; (2020-08-08)

52 h /D d el "®}u%U c, v }} (}E 8Z ]JvSE} u S]1}v }( p]o ]muropeaf}E&u S]}v D)
Wp o] N~ S}IENMNU TIioX

62 Eastman, Chuck; Teicholz, Paul; Sacks, Rafael; Liston, Kathleen: BIM Handbook: a guide to Building

Information Modeling for owners, managers, designers, engineers, and contractors, Second edition, Wiley,

Kanada, 2011.
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Na temelju provedenih analiza prilikom koje se ispitivala primjena BIM-D X UD]OLpLWLP
VWUXNRYQLP SRGUXpMLPD ¢ PRAH VHIBRULQHGR ]DNOMXHp
LVSLWDQLFL MRa XYLMHN LPDMX SRJ4dHpgXodgratd. BtiuRdvhaM X R QDY
SRGUXpMD YLGH %,0 LVNOMXpPpLYR NDR G DODW &BiNnNiRQ X NRQI
]D GDOMQMX UDJUDGX RGUHYHQRJ SURMHNWD a4aWR VH WLpH LQ
VXGLRQLFL RYRJ UDGD VX VKYDWLOL GD YHULQD VWXGHQDWD
BIM-X 5D]J]ORJ WH VLWXDFLMH MH GM H Odddnpt® Nakhe,Llsgrha FD 1D N X (
IDNXOWHW QLMH VNORQ %,0 DODWX WH YUOR PDOR XNOMXpXN
PR4H VH UHUL GD IDNXOWHW QH XNOMXpXMH %,0 XRSUH X VYI
SRWHQFLMDO QMHJRYRJ NRULaWaziQaVBIM-X n& KkdkeilQASGWeL L VWU
QHRELPQR QLVND 'UXJL UD]JORJ L VYUKD RYRJ UDGD MH RVYN
PRJXUQRVW LaP BIndgi, tudenti odbijaju koristiti BIM iz razloga njegovog krivog
SUHGRpDYDQMD NDR SUHWHKQ L NédvaripaOdowljpo kval@ethBgRiJ X1 QR V W
RPpHNLYDQRJ SULND]D NRQFHSWXDOQRJ WM LGHMQRJ UMH
nedovoljnog pozhavanja BIM\-D 3RWUHEQR MH QDJODVLWL NDNR VH %,0 L\
upravljanja informacija u 3-dimenzionalnom modelu te da je njegova razrada svestrana sa
PRIJXUQRVWLPD SULND]D UD]OLPpLWLK GHWDOMQRVWL PRGHOD
XQXWDU MHGQRJ DODWD L GRND]XMXuUL NDNR VH MHGDQ MHGI
VYUKH 7D pLQMHQLFD QHYR]|QWXOOKQW IDRID WRYRKEL GR ]DNOM X
nedostaje edukacija o BIM-u na fakultetskim institucijama. Jedan od glavnih razloga zbog

NRMLK %,0 QLMH NRULaAWHQ MH QHGRVWDWDN PRWLYD L QH
implementacijiBIM-D -HGDQ RGKYNMRQDMD NRML MH QXaQR SRGX]JHWL GI
MH XYRYyHQMH HGXNDFLMH R %,0 DODWLPD QD IDNXOWHWLP|
VPMHUQLFH ]D NRULAWHQMH %,0 WHKQRORJLMH %XGXuL GD V
jako rijetko, uz slabo poznavDQMH SULQFLSD %,0 SURFHVD L VRIWYHUVNLEF
MH VWXGHQWLPD RVLIJXUDWL PRIJXUQRVW NRULAWHQMD %,0 D
REJLURP GD KUYDWVNL VWDQGDUG |]D %,0 MRa XYLMHN QH SRVYV
E X G X U Q R Wi o¥aj Bad promovira.

63 Hrvatska gospodarska komora; URL: https://arhitekti-hka.hr/hr/bim/opcenito-o-bim-u/; (2020-08-08)
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.UR] VDP UDG GRND]XMH VH GD MH NRULaAaWHQMHP %,0 DODW
XQXWDU VDPR MHGQRJ DODWD a8WR ELWQR SRMHGQRVWDYOMXN
QDVWDMXUuUuH YL]JLMH LQWHJU L U Daphitek®skoN pdksi Xprdko BiMHaY LQV NR M
VDGUaDYDMX SRWHQFLMDO WHPHOMQH SUHREUD]EH QDpLQD Q
problemima projektiranja, gradnje, tehnologije i suradnje®. Cilj rada je osvijestiti prednosti
BIM-a i njegov ogromni potencijal. 5DG VOXaL NDR SRWLFDM YLaHJ VWXS
zastupljenosti softverskin alata unutar BIM-a na Arhitektonskom fakultetu, ali i
*UDYHYLQVNRP IDNXOWHWX .RQDp®GUPHAIPRWDRWOIQRWHRIRGOQE
VYUKD OHA4L X QMHQRP GOD MOMH® GRULHEVWREMXHQL %,0 PRGFH
SRGORJD |D XpHQMH QDSUHGQLK YMHAWLQD L NRQFHSDWD X %,
8 VOLMHGHULP VHPHVWULPD SODQLUDPR VXUDGQMX V GUXJLP
V FLOMHP UD]YLMDQMWDLVYQWHVWD CRQRD AR VWXSD SURMHNWLL
DODWD L XSR]QDYDQMH VWXGHQDWD V %,0 NRQFHSWRP RS
semestrima plan je izrada modela preostalih krila zgrade fakulteta, ali i izrada modela u

drugim BIM alatima (Archicad, $O00SODQ NDNR EL XVSRUHGLOL PRJXUQR
NUDMQMLP NRULVQLFLPD RODN&ADOL GRQRAHQMH RGOXNH R WF
SRWUHEDPD .DR NRQDpDQ FLOM SRVWDYOMHQD MH L]JUDGD Gl
%,0 RNUXAMHRMIDP UH QDYHGHQL UDG VOXALWL NDR WHPHOMC(
QDYHGHQRJ FLOMD 'LJLWDO 7ZLQ L]JUDYyXMH ]D QDG]JRU UDGD
NRULVQRVWL X VPLVOX SUHGYLYDQMD WURAGNRYD RGUADYDQMD
aAaWwWR UH.VNMNRWL SULOLNRP PRJXUH -R E @dknadnih] driteb/énkija $ * *
RVXYUHPHQMLYDQMD ]J]JUDGH ORGHO VOXAaL L NDR QD]JQDND
JUDYHYLQD RAWHUHQLK SULOLNRP SRWUHVD X =DJUHEX 5D]X
VRIWYHUD PRENHGMH. WL QL] SURFHVD L RPRJIJXULWL NYDOLW
5HIXOWDW NRML MH SRVWLJQXW LJUDGRP PRGHOD MH GMHORP
1D SRpPHWNX L WLMHNRP LJUDGH PRGHOD VX VWUXNWXUDOQF
ciievi kojL REXKYDuUDMX YL&H IDNWRUD ,JUDGRP RYRJ UDGD VW;
SULND]JLYDQMX PHWRGRORJLMH UDGD %,0 DODWD -8beH]HQWLUI
edukacijskoj i strukovnoj razini. Studenti su savladali osnovne karakteristike BIM-a te
SDAOMLYR LVWUDAXMXiuL GR&AOL GR ]DGRYROMDYDMXUHJ UH].
]DGDWNRP ]JERJ RWHADQLK RNROQRVWL NRMH VX XNOMXpLYDO'
ELOL SULVLOMHQL UDGLWL QD GDOMLQX SRP Ranbéciali lW XD O QLK

64 Kocaturk, Tuba; Kiviniemi, Arto: Challenges of Integrating BIM in Architectural Education, University of
Liverpool, School of Architecture, United Kingdom, 2013.
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OR&H VH IDNOMXpLWL GD VX VWXGHQWL QDXpLOL SXQR R YMH3Z
WLPX &WR MH YDAQR SULOLNRP GDOMQMHJ UDGD QD IDNXOWH
NRMRM UH VH YHULQD XVNRUR QDEDWDNM)L |1@DRhBPM HQ B G XQNDIAIM IL
te su studenti ovim znanstveno-XPMHWQLPpNRP LVWUDALYDpNRP UDGX GI

UDJUDYHQH WHPDWLNH QD YLaH UD]JLQD NRULVWHUL PQRJH \
materijala.
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7 6%a:(79$.

Building Information Modeling (BIM) je pojam koji predstavlja inteligentni proces koji
VWUXpPpQMDFLPD X SROMX DUKLWHNWXUH JUDYHYLQH L LQALQ
QDSUHGQX LJUDGX SURMHNDWD UD]OLpLWLK bubDiphikaBrooAVH SRY H]
MHGDQ %,0 PRGHO .RULAWHQMH %,0 PRGHOD SUXabD EURMAQt
HOHPHQDWD VPDQMHQMD SRJUH&ADND SRQRYQRJ UDGD L WUR
AWR RPRJXUXMH HIHNWLYQR XSUDYOMDQMH S UNRRIHNWRIE MDU I
JUDYHYLQH 3URMHNW NRML VH GHWDOMQR RSLVXMH X RYRP 1
kolegij drugog semestra diplomskog studija pod nazivom ASUKLWHNWXUD Lu7HKQROR
NRMHP VX VWXGHQWL XSR]QDWL VD NOMXpQhodg pRJIXNEQRVWLPD
%,0 DODWRP 6KYDWLYAaL SROWHQWXGBQWHBDWXNWDIMX WH SUF
QD VORAHQL SRGXKYDW pLMH LVWUDALYDQMH L UDJUDGD GRYR
SRGXKYDW XNOMXpXMH PRGHOLUDOQWMHKIQULWRR Q@ RD NNXUOL\WD B WIDH NFC
GDQD&QMHJ )DNXOWHWD $UKLWHNWXUH *UDYyHYLQDUVWYD L *H
aplikacijskog softvera Autodesk Revit NRML MH VDVWDYQL GLR %,0 DODWD 6\
VQDJDPD L GHWDOMQRP SRGMHQRBLWIXMX IL\VEALODDMEDEAMXNCMX p
YHIDQH ]D ]JUDGX $** VD FLOMHP NRULAWHQMD XVYRMHQLK L
9RYHQL RG VWUDQH SURI GU VF =RUDQD 9HUALUD L Y SUHG
LVWUDALYDQMHP QDMY DAX ISMMKUHE B P H Q DUV DX IR R-NVHHYKOQIN N R H K ¢
SRVWXSND QHNDGD&aQMHJ JUDGLWHOMVWYD $QDOL]H VH WHPH
IDNXOWHWD NDR @&WR VX DUKLYVND JUDyYyD QDFUWL SRYLMHVC
formatu te razne podl RJH NDR aWR VX QSU NDWDVWDU JUDGD =DJUHED
naglasiti da su studenti kroz izradu modela upoznati s konceptom S UHYHUVH HQJLQHHULQ
od analize arhivske dokumentacije, konstruktivnog sustava zgrade i elemenata
arhitektonskihkonsWU XNFLMD YHUO L]YHGHQH VY LERDpOWehEDagR]QDWH ].
SUL LJUDGL PRGHOD LVWH WH JJUDGH X YLUWXDOQRP-RNUXAaHC
a, nego dokazivanje potencijala i upotrebe BIM alata koji se prikazuje kao metodologija
prikuplaQMD SRGDWDND L QMH]JLQRJ RGJRYDUDMXuUHJ NRULaAWHQM

,QWHQ]JLYQR YL&HPMHVHPQR LVWUDALYDQMH SRVWRMHUH GR
UH]XOWLUDOR MH YUOR XVSMH&AQLP %, GdiReRZGoHaBRModes H] X O W D\
LVWRPQRJ XOD]QRJ NUHIODLRMR.D GIDNDQOMIEWD RG@RM¥ QR GDQL
GLPHQ]JLRQDOQH DUKLWHNWRQVNH QDFUWH UD]JOLPLWLK GI
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DNVRQRPHWULMVNH SULND]JH VNORSD LOL SRMHGLQLK GLMHOR
SRYUALQD VYLK SURWMRPREBBOWOFXIQ SASLTHPD |DGDQRM SRGMHC
NRODERUDFLMH VYH VDVWDYQLFH PRGHOD VH PRGHOLUDMX L\
EUJLQL PRGHOLUDQMD =DYU&QL PRGHO XNOMXpXMH VYH DUKL\
konstrukciju +stupRYL L JLGRYL JUHGH QH QRVLYH SUHJUDGQH JLGRY
podglede stropova, stolariju +t YUDWD SUR]JRUH YDQMVND L XQXWDUQMD V
OHYyX RVWDOLP ]DYUAQLP QDFUWLPD X UDGX VX SULND]DQL QC
gUDYHQMD SRPRiUX NRULAWHQLK ILOWHUD QD DNVRQRPHWULI
kategorije i elementi unutar kategorija mogu izdvoijiti, naglasiti, sakriti ili postaviti
WUDQVSDUHQWQL NDR @&WR MH X JUDILpNGRIBY@ESR ULPD SULN
=DJUHEX J R G]lQDHoRA Wdjdktdh EXG XiUL GD MH UDG LJUDYHQ L
RODNaADYDQMD UD]YRMQLK P KHWREDHNREQRRHDJADWGEOHWNRURM EX
UHNRQVWUXNFLMD SRVWRMHULK JUDYHYLQD 'DpréliendaH XWY UG
potreba sanacije konstrukcije u svrhu S R E RifaMpbrnosti na potres, potrebne su
GHWDOMQH DQDOL]J]H L VWDWLPNL SURUDpPXQL ]D NRMH VX SRW
BIM modela s podacima o slojevima zidova, fazama izgradnjeikojijH X VNODGX V SRVWRM
stanjem je zato vrlo vrijedan resurs za sve faze djelovanja nakon potresa. Ovaj rad je od
YLAHVWUXNRJ 1QDpDMD ]D $UKLWHNWRQVNL IDNXOWHW D SRW
RVWDOLK ]JJUDGD X =DJUHEX L aLUH

Cilj rada bio je osvijestiti prednosti BIM-a i njegov velki SRWHQFLMDO WH VOXAaL NDI
NRULAWHQMH L YLAL VWXSDQM ]DVWXS OJsl ReQarhitektdnskoml WY HU V N
IDNXOWHWX 5DGRP VH LVWLpH RODNAaGDQL L LQWdhddsbd QL SULYV
ELWQH YDAQRVWL 'RELYHQL %,0 PRGHO VOXALWL UH NDR SRG
NRQFHSDWD X %,0 RNUXaAaHQMX VOMHGHULP JHQHUDFLMDPD 8 Q
suradnja s drugim fakultetima (GF, GEOF, FSB, FER) s ciliem razvijanasYLMHVWL R YDAaQR'
LQWHJUDOQRJ SULVWXSD SURMHNWLUDQMX NUR] NRULAWHQMH
NRQFHSWRP RSUHQLW-B BYHHMIMRMQA, ¥ XVWDY LJUD]JLWR MH YL
QH EL QHVSUHPQL GRpPpHNDOL WUHQXWYHK >IDRPMN R M HX V3HU B LHX\A

zahtijevaju od arhitekata na globalnoj razini.

.OMXpQH ULM H [réverse dngirfiedrivid, Witegralan pristup projektiranju
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8. SUMMARY

Building Information Modeling (BIM) is a term that represents an intelligent process that
enables experts in the field of architecture, construction and engineering quality and highly
advanced design of projects of different levels, and connecting professions and different
participants through one BIM model. Using the BIM model provides a number of
advantages such as: coordination of elements, reduction of errors, rework and costs,
increased control and more, which allows effective project management through all phases
of construction and use of the building. The project described in detail in this research paper
builds on the course of the second semester of graduate study entitled "Architecture and
Technology 11" in which students are introduced to the key opportunities and basics of
successful management of BIM tools. Realizing the potential of the BIM topic, students take
over and expand the task to a complex endeavor whose research and elaboration leads to
results of essential importance. Specifically, the project involves modeling the east wing of
the former Technical Faculty, or today's Faculty of Architecture, Civil Engineering and
Geodesy (AGG), using the integrated application program Revit, which is an integral part
of the BIM tool. With joint efforts and detailed division of work, students research, review
and record key components related to the AGG building, with the aim of using the found
LQIRUPDWLRQ LQ WKH GHYHORSPHQW RI WKH %,0 PRGHO /HG |
pred. Damir Mance, the project begins with the research of the most important elements
that are needed to understand the technological and technical process of the former
construction. The analyzes are based on available materials about the faculty building such
as archives, drawings, historical texts, technical descriptions, drawings in CAD format and
various resources such as the cadastre of the city of Zagreb, geoportal and others. It should
be emphasized that students are introduced to the concept of "reverse engineering” - from
the analysis of archival documentation, structural system of the building and elements of
architectural structures of an already constructed, familiar to all building - to the application
of knowledge in modeling the same building in a virtual environment. The topic of the paper
is not learning BIM, but proving the potential and use of BIM tools, which is presented as a

methodology for data collection and its appropriate use.

Intensive months of research into existing documentation and careful modeling have
resulted in a very successful BIM model. The result includes a 3-dimensional model of the
east (entrance) wing of the former Technical Faculty, today's AGG; 2-dimensional

architectural drawings of various details of the display, perspective and axonometric
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projections of the assembly or individual parts of the assembly, and numerical tabular
representations of the surfaces of all rooms. Since the model is made according to the
given division of work and the possibility of collaboration, all components of the model are
modeled simultaneously, which contributes to the efficiency and speed of modeling. The
final model includes all architectural components: foundations, load-bearing structure -
columns and walls, beams, non-load-bearing partition walls; mezzanine structures,
ceilings, carpentry - doors, windows; external and internal staircases, and the surrounding
terrain. Among other final drawings, the paper presents drawings showing the phasing of
construction using the used filters on axonometric projections. In this way, categories and
elements within categories can be highlighted, highlighted, hidden or made transparent, as
shown in the graphic appendices. Also, the earthquake is important for this project since
the work was made with the aim of facilitating the development methods of building
renovation and emphasizes BIM as a tool in the near future reconstruction of existing
buildings. In order to determine the stability of buildings and assess the need for repair of
the structure in order to improve earthquake resistance, detailed analyzes and static
calculations are needed, for which appropriate data is needed. The existence of a BIM
model with data on wall layers, construction phases and which is in line with the existing
situation is therefore a very valuable resource for all phases of action after an earthquake.
This work is of multiple importance for the Faculty of Architecture as such, and potentially
represents a pilot project as a model for the renovation of other buildings in Zagreb and
beyond.

The purpose of the paper was to raise awareness of the advantages of BIM and its huge
potential, and serves as an incentive for a higher degree of use and representation of
software tools within BIM at the Faculty of Architecture. The paper emphasizes the
facilitated and integrated approach to design, which is essential today. The obtained BIM
model will serve as a basis for learning advanced skills and concepts in the BIM
environment for future generations. In the coming semesters, cooperation with other
faculties (GF, GEOF, FSB, FER) is planned with the aim of developing awareness of the
importance of an integrated approach to design through the use of BIM tools and
introducing students to the BIM concept in general. The introduction of BIM into the
education system is extremely important so that students are not unprepared to welcome
the current changes in the professional services provided and required of architects

globally.

Key words: BIM, Revit, reverse engineering, integrated approach to design
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9. ZAHVALE

Iskreno se zahvaljuyemo PHQWRUX SURI GU VF =RUDQX 9HUA&LUO QD ]QDW
X SRGUADYDQMX QDa&aH LGHMH L FMHORNXSQRJ UDGD NDR L
SRGUAFL

B3RVHEQX SR]JRUQRVW L ]DKYDOX aHOLPR L]QLMHWL L SUHPD
dipl.ing.arh., na neumornom pomaganiju tijekom semestra, ne samo tokom nastave, nego
SRVHEQR L L]YDQ UDGQLK YUHPHQVNLK RNYLUD NDGD QDP MH E
QD WHANX WDGDaQMX VLWXDFLMX NRMD MH XNOMXpLYDOD JO
DDPLU ODQFH QDV MH X] SURI GU VF =RUDQD 9HU&ALUD VQDaQ
L VDYODGDYDQMX SUREOHPD WH RGOXpQR XVPMHUDYDR WLMH
QD SRYMHUHQMX L SULOLFL ]|D RYDM SURMHNW NRML GUH VOXaL

7DNRYHU AHOLPR VH J]DKYDOLWL SURIaGUWDRUReBAUDBn % RMD QL

savjetima i motivacijskoj potpori tijekom izrade rada.

,]D NUDM KYDOD Y SUHG PU VF $0DQ %UDXQ G L D QD L]JOR&H
kojanamje VOXA4LOD NDR YD&DQ VHJPHQW X LVWUD&LYDQMX L NRQ

Antoljak Filip Jelaska Dora

Bernt Korina Patljak Josipa

%RURMHYLUG 6QMHADQD SBDYORYLU $QDPDULNMN
Cota Rina SHMQRYLU /XFLMD
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