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1. Uvod

Protekihd e s et | j & §ud e gkeristlti @zalognemodele kako bi simulirali
ponaganj e z gehoinjdjelavanja ldefornmeacijskin sila. Analogno modeliranje
g e o | omkturahu owin radrasjedagdajevrijedan uvid u geometriju i kKinematikyihovog

stvaranjaat ol na rekonstrukcij amsed¢ e apspravijas yeal agka h

o njihovom nastankuT ak oL er , upot molermaamaolgadrei hj e u
promatrat.i geol ogk e dpgo wemnenako bkse jakvina |j e potreb
Ovakvi eksperiment.i razlikuju se prvenstyv

(glina, gips,pijesak,itd.) te po stanju materijala (mokar, suModel u kojem se koristi suhi
pijesak dobro predstavlja ponag[amptebapuzetri h 10
u obzir da su rezultatdi vi ge Kk svajdtava neodelav n i n e
stvarnih struktura.Sv 0j st v a su slijedel a: znal aj an ul
laboratorijskin modela i stvarnih struktura na terenu, varijacije u konstituciji materijala,

promjenjivi porn tlak i temperaturna polja, Aedinstvenes t t umal enj a ki nemat i

sli | Ao

Eksperi ment se sastoji od dvije faze: (1)
pijeska razlilitih boja u slojeve, te (2) i
Sugtina sagmog maohkugasno razlulive sl ojeve u
sile biljegiti uolene promijene.

U ovom radu napravljena sb et i r i p &dmpresgske (teitonke, jedan

ekstenzijske i jedan kombinirani) te su opisaastalestrukture i njih@ razvoj kroz pokus. Pri

razli|litom postavljanju pokusa stvarat [ e se



2. Oplii s pedlevirada ni

Svrha ovog rada bila je upoznati se s aparaturom i metodama analognog modeliranja, a
s ciljem proul avanj aktuakojemastaju tijgken pokuda kakoebnsa t i k e

dobio jasniji uvid u nastanak stvarnih struktura na terenu.

U ovom radu napravljena su | etiri pokus e
ekstenzijske tektonike) te su opisane nastale struktureinjitox voj kr oz pokus. (
je da Ie se pri razlilitom postavljanju p C

kompresijske tektoni ke prvenstveno se htjelo

granulacije postavljenog materijalaet kakve [ e strukture nastajat
stabil nu rasjednu rampu. Kod pokusa ekstenzi
nastajat. kada j e ekst en matgrimlk@dnesamolujnjegovdm § C i |j
centru

Na poslietkiysvi m nastalim strukturama u svim ¢

odgovarajule strukture u stvarnom svijetu.

Ov aj rad nastavak iz2els5.p20id4jgadin@j i h i stragi va



3. Metoda i materijal

3.1 Analogno modeliranje u geologiji

Prv dokumentirani eksperiment analognog modeliranyaoje Sir James Hall (1812)
I predstavio ga Royal Societyu Edinburgha. Prvi publicirani rad vezan za modeliranje
geol ogki h struktura nastalih tokom kkompresij
rade aparaturu za |isto smicanje kako bi f
eksperimenti prije vige od stoljela ilustrir
geol ogki H93t7/r wlotdu mae. M. Ki ng Huwlneglavhe prinaipge r i | ki
anal ognog modeliranja u geologiji definiraj
Ssvijeta: geometrijsk&aka&i bematiillikugeiomet nams

modelu i prirodnom primjeru moraju biti proporcionalm kutovi jednaki. Kako bi bili

kinematil|l ki slilni, moraju biti geometrijski
biti proporcional no. Dinamil|l ka slilnost =zaht
budu proporcionalne onimauodgov aj ul oj t[&.] ki u prirodi

Slikal: Cadel | (1888) demonstrira svoju aparaturu
sl ojeve gline kako bi prj@ul avao kompresi



Withjack i suradnici(1995) u modelima od glen pr ou| avaj u efekte
njihove distribucije krovinskom kriluglavnog normalnog rasjeda. Njihove eksperimentalne
studije pokazuju kako oblik gl avndbdbganped.sj eda

Storti i McClay (1995) u analgnim modelima ispituju utjecaj sintektonske
sedimentacije na rast Couloumbovih rasjednih klinova. Njihovi rezultati pokazuju kako

povelanje sintektonske s eblik mGouaurabovihjrasjeddir a ma t i

klinova, smanjuje broj rasjednihuk i , unutarnje skraliManje i K
Crook i suradnici [1] kor i st e anal ogne [ kompj uter stk
rekonstruirald:@ d a nod gjinoyeesedgnentatije igéfamasijske pokijestl r e

do danagnifimeg &dGda@lnij ado dodatni h spoznaja o0 ut |

geomehani | ko i ipotedhaijainiy eeretvaagkindorngadija n j e
Bl agkovi | [Slikoristé ijustratiaw uzdrak s mikrotektonskim elementima iz
krovinskog krilarevesnon av |l al ne strukture Lilarije kako

rasporedominastankoma k r ot ekt onskim el ementi ma u girem
analogne interpretacije deformacijskih struktura.

McClay i White [6] koriste aparaturu za alogno modeliranje kakbii st ragi | i
mehanizanparalelnog i kosog riftovanja te detaljno opisali kakve strukture nastaju pod kojim
regi mom ekstenzije

Fossenisuradni¢gi’lanal i zi raju tri razlilita gipsar
kako se ekstensjk e strukture veoma slilne onima u pr

reproducirati u | aboratoriju na slilnoj skal



3.2 Konstrukcija aparature

Korigtena ap prilagodher a ,z ruazl etmaan jjee pr ema nacrt
Mario del Castello i John Sweeney a dostupni su na web stranici
www.rocktraumacenter.wikispaces.cdifi, a izradili su je Bora L vOeerr i t er i Ge
Kastller 2013 godine

Dijelovi aparature, prikazaninasligi su sl i jedel i: (1) nosal
(2) pomizl d, ( 3) fiksni zi d, (4) potporna gi

prozorom, (6) bazna plola, (7) bolne stranic

Slika 2: Konstrukcijski nacrt aparature. (Ri)j e@loomvi ni (
zid, (3) fiksni zid, (4) potporna greda navoj a,
pl ol a (7) bol ne (preuzetorsfilce od pl eksi gl asa



Slika 3: Sastavljena aparatura u nemodificiranoj verziji.

Di menzije nemodificirane aparature iznose

cm. Svi osim pokretnih dijelova spojeni su, pod pravim kutovima, vijckako bi se dobio

| vr st i Apagatuna ge mizapipamajtako da se speeko navojapomi | npog zi d
prenosi na pijesak pologen u raznobojnim slo
Aparatura se pokreie rulno okretanjem rulice
grede, u koj o] se nalazodwrmi makpopspemj eakoabipc

okretanje, te namjegten u Petpothaynedawmantiranpjehao § a j
nosal,e| ivs thtae nbeo | ne st ruaknjima je izrazpnaproaor te mentiran

pl eksiglas kako bniestalduramastlin u dpardtusi tokom eksparimerda.

Pleksiglasj e u apar atur.i potrogni di o, te [ e |
zamijenit.i zbog smanj ene providnost. koj oj
djelovanjem zrnaca pijeskausredjova pomi canja tokom i zvolLenj

dijelovi aparature trebaju biti podmazani k a



3.3 Modifikacija aparature

U dizajnu i zvorne aparatur e uol eni su
eksperimenta ténterpretaciju dobivenih rezultgta o | emu j e do &k & pi san
nedostatke bilo je potrebno ukloniti kako bi

se dobiveni rezultati mogli precizno interpretirati.
Glavni nedostatak izvornggaa r at ur e bi o j e naginjanje pom
eksperi ment a agimairie jaspodiete\sike naopijedaltie | e g ptomé n jna g

zidasa baznom pl ol om (slikes4) r ani cama aparatur e

Slika 4: Jedan od polusaiz2015 Uol |l agvpoj aej@ pomi |l nog zida kao
dizajna aparature.



Povelano trenje uzrokoval ooremoguwliraavaljou j
snimanjet i  eka provolLenja eksperi mentansust@vaa ] ne
vodilica, koji se sastoji oa $t kamiece apai dher goid

zidal i me se postiglo pravocrtno kretanRasi pomi |

dodatne stabilnosp o mi Mvoidh | i ca | ovqygmetdnja poa pritiskomnizrideth
njih i pomilnog zida wugraleni su kutni osl on
na pomil ni zi d. TakolLer, i zmelu dvije pomil |

i skakanj e pomi |fiksnhiln osigorara rjinovo @ravoczino gibar(gika 5.

Slika 5: Modi fi kaci je aparatire: (1) fiksna vodilic
traverza, (5) dodatni spoj potporne grede navoja sa stranicom aparature

Dadljnji nedostatak aparature biej nedovol jno | vrst SpPoj po
stranicama aparature gto je dovodilo do klim
tokom provolenja eksperiment a.e Kpekloj ez nis ek utii
je ulvrstio spoj pot por ne grkenheesttanivaoj a i str
Problem istjecanja pijgsa i za st r ani smanjepe zadebljanrgnjegovind a

stranicaubacivanjem sloja a n k e me, kanijes potpdnese uklonjen



Za provedbu pokusa ekstenzije | kanegije na rasjednoj rampi bile potrebno dodatno
modi ficirat.i apar atur u KkApakatra je idodane mquificgana g | i
izradomstoval i mova koji su o mesakojsudeiteloopisat dajzeaduj e pr
j e korgagltieezni | im debljine 1,2 mm.

Za pokus kompresije na rasjednoj rampi iz
lim koji se prilvrgiuje na pomi |l nmatedidlatha a nj
rasjednu rampu, odnosno njime se htjello post
naSlici6) Bez ovog dijela ulinak kompresije bio
lim savinut u oblik rasjedne rampe te je njegovaalogbhi | a oponaganje i ste
nepomi | ni @ naSlicag)Llantod su pastavljeni tako da prvi lim zalazi pod drugi.

Za pokus ekstenzije izralen je set l i mova o

prilvr gl i vadBnaslci®)amd Imma onajfiksn{A na Slici 6) a postavljeni

su tako da prvi | im zalazi pod drugi. Postayv
centralnom dijelu materijala. Da bi jesog posti
materijala na pomil ni I fiksni zi(@naSlki6) znad

Slika 6: l zraleni setovi I i mova i izgled aparature
pokusa kompresije narasieggoj r ampi (desno). Desno: (1) 1im j
prilvrglen na fiksni zid. Lijevo: (A) IT'im pril vl

zid, (C) guma.



34 Korigteni materijal.i

Korigtene su dvij e vdjet prvomp pgkusis Korapresijske | 1 | i
tektoni ke (u daljnjem tekstu PK1l) za simul ac
istegranulacije. U pokusu kompresije na rasjednoj rampi (u daljnjem tekstu PKRR), te u pokusu
ekstenzijske tektonike (udalgym t ekst u PET) za simulaciju sti
razlilitih granul a(o dajngem teldtu pjesak dilpljeshwdrgoypni j e s k a

gralevinskog matesiieal laq) @,z volbh mjoans med eu pl a\y

pigmenton za akril ne boje za unutarnje urelLenje
pijesak(u daljnjem tekstu pijesak ) onesen je iz pjeskokopa te |

Radna pretpostavka bila je daenthleozsjggovpr i r
tijek stvarat.i razlilite strukture. Sukl adnc

dal jnjem tekstu PK2) za simulaciju stijena Kk
uvela promjena granulometrije te ispitao njegjecdj na ishod pokusa.

Granul ometrija materijala korigtenog u svim

Tablical: Gr anul acija materijala korigtenog u pokusi
Materijal
: Pijesak 1& Y S-Si\ plavi, zeleni| Pjesak 2crvenz  ( . NI Oy 2
Promijer zrna| [%] (%] [%]
0,466 91,355 3 -
0,263 4,542 23 -
0,122 3,663 68 59,606
0,063 0,44 4,5 32,573
< 0,063 - 15 7,821




4. Postavljanjei provedba pokusa

Postavl janje eksperimenta pr viotakoeje ik or ak
najutjecajniji na krajnji ishod eksperimengr i i zvolLenju eksperimenat
kvarcnipijesaks dvi j e r a z laiuRKRitbe a dgakabnsu sustay uvela asimetrija
granul aci je i p 0 k u @ atijerma u gemljmoj litosfera t i razlilite

Aparatura je postavljena na stol i fiksirana kako bi se izbjegle vibracije tokom

provolLena eksperimenat a, a samim ti me I 0Si
Tijekom postavljanja eksperimenata pijesdkt a g njoa n i Ssu rulno te rav
kako bi se dobili gto ravni ji sl ojevi. Nasto
nastale strukture bile bolje wuolljive.

Eksperimenti su snimani fotoaparatom fiksno postavljenim pred aparaturordaako
snima prozor na bol noj strani ci aparatur e. ,
kako bi se osigurala kvalitetnija snimka, a reflektori su postavljeni tako da nema odsjaja od

prozora aparature. Tlocrt postayaarature vidljiv je na slici.7

zl.;l 1 1

|

AN o L
5

Slika7: Tl ocrt postava aparetur e. (D aargturag(2)mditegijal j(B ek spel
stol na kojem je postavljena aparatura, (4) reflektori, (5) fotoaparat



4.1 Postavljanje prvogpokusakompresijske tektonike (PK1)

Pri postavljanjPK1lk or i gt en j e i skl julivo ptitsjiveesak | «
zelene i plave bojeéRostavljeno je ukupnpet slojeva, itod u | i noi dpesg@ paj i ¢ e m
sl oj -ssimeolge pi j eska, sl oj-sivogepleskastogplayog pijesiakea , s |
sl oj -ssimedige pijeskaiv&yopepyeskamete prosjelne
sl ojevi zelenog i pl avog pijeska prosjelne d

Ukupna visina postavljenog materijala iz

dugi na i z n &mvedbapokusa rajendvije minute.

- eade sl d ) L0 “‘l'l‘.\\'-'_“ 20 30 ' 3 40_“‘

Slika 8: Postava prvog pokusa kompresijske tektonike (PK1)



4.2 Postavljanje drugogpokusa kompresijske tektonike (PK2)

Pri postavljanju PKskarrgezenkise dvapael a
bi se i spitao utjecaj razlilite granul ometr

ukupno gest sl ojjeska2a. ghtei bl ej ij @r Brisgpsjl mie de

je slojpijeskal,pbave boje i prosjelne debljine 5 mm.
10 mm koji se protege cijelom duginom i gir.
2, crvene boje i prosjelne debljei hbej® mmprNas
debljine 5 mm. Naj i j@sloj pijeskal,zelne boj e i pros.j elne debl ji

Ukupna visina postavlemgo mat er i j al a pmosjdelkng¢ ei npegiov

480 mm. Nastojalo se da postraowlaj eéoria gslaojjev it

znat no Pmiedbg pokusa.traje dvije i pol minute.

o "4‘_';“ 3 a 4

Slika 9: Postava drugog pokusa kompresijske tektonike (PK2)



4.3 Postavljanje pokusa kompresije na rasjednoj rampi(PKRR)

Pri postavljanju PKRR kogit e n i Ssu pijesci razlilite gr.
Sme-kw,donji sloj 1 plavi sl ojieslgjevippadajpmEesiaj u pi
2. Sojevi su postavljeni tako da se granulacija izmjenjuje, dakle na pijesak 1 posgjavljen
pijesak 2 na kojeg je postavljen pijesak 1 i tako dalje. Postaygeuaipno 11 slojevéSlojevi
Ssu prosjelno 5 mm debljine dok su zadnj.i i p

Ukupna visina postavljenog maotvear idiuadian a z4n
mm (slika 10) Provedba pokusa traje dvije minute.

Zel ena |l inija na sl bpbctavarasj@nudamdudmijer napiea r a | u |
rasjedne rampe je zapad, s kutom nagib& Sbjevi ispod, odnosno desno od rasjedne rampe

t akolrear| usnual no do Hagerdia is epruetngasmaavne dogala

Izgled rasjedne rampe bez postavljenog materijala vidljiv je na slici 6, desno.

Slika 10: Postava pokusa kompresije na rasjednoj rampi



4.4 Postavljanje pokusa ekstenzije (PET)

PripostavljanjPET kori gteni su pijesci razlilite
i kod PKRR, slojevi su postavljeni tako da se granulacija izmjenjuje, dakle na pijesak 1

postavljen je pijesak 2 na kojeg je postavljgegak 1 i tako dalje. Postavljeno je ukupno 15

slojeva, prosjelne debljine 5 mm. Prvi posta
koja je presavijena na taj nal i npdal akehpazk
centru aparature prestanka obnaganja njene zadale. T
prvih 30 mm materijala od pomilnog zi da |0
sijanja pijeska preko spoja gume sa pomi | nim

Ukupna visina postavljenagat er i j al a i83mma i njpegoey & | dwgi n

mm (slika 11).Provedba pokusa traje tri minute.

Slika 11: Postava pokusa ekstenzijske tektonike



5. Rezultati

U ovom poglavljuprikazane su interpretirane slikevedenih pokusate su dani
kinemati | ki 0 p i. Rasjedirsa raumeairani go redoslijeduknastatkaa s | ul aj u
kompresijskihpokusaslike su snimanevakih ® mm kompresijetjiekompokusa a u sl ul a
ekstenzijskogrokusa slike su snimane svakih 50 rekdenzije Svaki eksperiment prikazan je
u sukcesiji na jednoj strani ci kako bi razvo
dani podaci o postotku kompresileekstenzije

Slike faza pokusa snimane su iz videa u programu BS Player FREEarlau n a | u , é
obrada sl i ka i i scrtavanje rasjeda raleno | e
i dugina rasjeda ralena | e Slaikkd essu rrad |lumnmd Inno

kako bi nastal e st raukatvuarnej ebm |keo ngttroa sutoal lij isvaitj!

c) d)

Slika 12 Skice razlilitih geometrija rasjeda.- a) Li.
flat-ramp rasjed; d) Flat-ramp-flat rasjed



U tablicama su dani detaljni podaci o néistarasjedima. Nekim rasjedima mjeren je
kut na vi ge mjgetsob h defirprai.cSukladnaome gorinjskut ipredstavlja

ona i kut rasjeda tmepasr ednmj ekuti mpareovygiaai

ili u karakterisi nom ,s lao jduo nj i kut mjeren je pri samom
onaj koji je program odredio iscrtanoj liniji koja predstavlja rasied.t o v i SuUu mjereni
mjesta kako bi se rasjedi gt o t atagjedjeenajge o met
I i se kut nagiba smanjuje iduli od povrgi

rasjed onaj rasjed kojem se kut nagiba povel
[10]. Rampflat-r amp j e onaj rasijldad plriij ipojve gk mti , n Z @it t

ponovno povel ava (ieHRatrampftajje tip geometrige sapjeda kod

kojeg je kut nagiba pri povrgini manjNa zat.i
slici 12 prikazane su skice rasgedavedenih geometrijd) t abl i cama su t akole
nagi ba rasjeda, pri | emu | i | ev &repdstavljasadas | i k e

aktivnost rasjeda odragava promjena njegove



5.1 Prvi pokus kompresijske tektonike (FK1)

il o R L e SIS T ———
Slikal3 Seti nt er pretiranih slika prli razlilitim kompr




U prvom pokusu kompresijske tektonike nastaje ukupno 11 rasjeda. Rasjedi nastaju u

setovima po prosjelno tri r a s prigenl Rasjedal, i@ i nas
nastaju blisko jedan drugome i pod slilnim
nastanku | istril ki, no nj i heoampflatgRagedielt5n6 | a s e
nastaju distalnije od prvog setarasjgda k oL er pod sl il nim kutom neé
setu su pri nastanku | istril ki, a njihova se
rampf | at . Rasjed 8 nastaje izmelLu rasjeda 5
udaljenosti, pothve gt o velim kut om nastanka, te se sp

Geometrija ovog rasjeda pri nastanku je rdfapramp i ne mijenja se kroz tijek pokusa.
Rasjedi 7 i 9 nastaju kao Il istri] kinogsetad sl i |
rasjeda. Geometrija rasjeda 7 prelazi tokom daljnje kompresije uaffgtflat, dok se
geometrija rasjeda 9 ne mijenja do kraja pok
se spaja, kao IlistrilKki. R ajegj nasthje Zapadne ga@mj a s
antilistrilki. Kutovi nastanka rasjeda 10 i
spajaju. U zadnjoj fazi kompresije, kutovi nagiba rasjeda 7, 9, 10 i 11 su u gornjem dijelu vrlo
bliski, te se navedahiazrasnje@diri mMméigaob|j ednak
Svi nastali rasjedi imaju smjer nagiba prema istakmjihov se kut nagiba kroz tijek

pokusa pKouteolvaivanastanka rasjeda se smanjuju

Gl edaj ul i na rsjedn,svi hastalivasjebasignirasjeda 8neogu se nazvati
glavhima.Rasj ed 8 u t om b iDetaljhi apisianpstalih stiulda danistu et i | k
tablicama 2, 3,451 6. Sr ednj i kut ovi nagiba u ovom poku

( t r e bjead dre)l Visina postavljenog materijala nakon provedbe pokusa iznosi 87 mm,

odnosno 218% poletne visine.



Tablica 2: Dugine, kutevi , barasjedaerikompjesjiod1l® mj er nagi
PK1 KOMPRESIJA: 10%
Rasjed | 5 diz@a ydzi  Gc 6 Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] | t N2 & 4 Gornji| Strednji| Donji | nagiba
1 68,82 38,09 | 23,59 | 52,85 | 28,61 I Flatramp-flat
2 71,76 32,06 22,52 | 43,03 | 28,61 | Flatramp-flat
3 88,00 23,83 | 23,20| 35,54 | 10,44 I Flatramp-flat
4 124,12 14,07 | 23,8 | 23,70 | 1,26 I [ Aa0GNRG ]
Tablica3:Dugi ne, kutevi , abamsedaprikom@esijiod8#j er na
PK1 KOMPRESIJA: 20%
Rasjed | 5 dzOA Ydzi  Gc 6 Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NP & ¢ Gornji| Strednji| Donji | nagiba
1 70,82 52,72 | 33,02| 73,01 | 5381 I Flatramp-flat
2 74,82 4599 | 27,65| 68,88 | 44,14 I Flatramp-flat
3 84,12 3593 | 2450 | 52,88 | 23,26 I Flatramp-flat
4 106,94 21,08 | 17,53| 32,01 | 9,06 I Flatramp-flat
5 122,00 16,34 | 19,93 | 34,62 | 2,86 I Flatramp-flat
Tablica 4. Dugine, kut evi ,gibagrasedaerikonpjesjiod3% mj er na
PK1 KOMPRESIJA: 30%
Rasjed | 5 dzOA vdzi_ e 6 Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NP & { Gornji| Strednji| Donji | nagiba
1 79,29 62,19 | 29,36| 81,87 | 66,64 I Flatramp-flat
2 82,94 5528 | 26,57 | 77,99 | 59,47 I Flatramp-flat
3 89,29 4523 | 26,16| 64,86 | 36,43 I Flatramp-flat
4 107,29 30,34 | 19,12 | 49,24 | 19,59 I Flatramp-flat
5 118,47 24,22 | 19,86| 67,12 | 13,86 I Flatramp-flat
6 137,41 | 17,57 | 24,86| 25,02 | 6,12 | [ A& G NR G
7 178,24 11,33 | 21,80 | 30,96 | 1,01 I [ A& NRG
8 81,29 23,81 | 34,38| 15,59 | 22,01 I Rampflat-ramp




Tablica 5: Dugine, kut evi , barasedaerikonpjesjod4®s mj er
PK1 KOMPRESIJA: 40%
Rasjed | 5 dzO A Ydzi  wc8 Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NP & { Gornji| Strednji| Donji | nagiba
1 88,55 67,16 | 25,91 | 90,00 | 67,99 I Flatramp-flat
2 90,36 61,98 | 27,05| 90,00 | 61,56 I Flatramp-flat
3 98,92 50,91 | 19,09| 78,16 | 30,96 I Flatramp-flat
4 111,45 3558 | 21,63| 56,69 | 24,62 I Flatramp-flat
5 120,84 2956 | 21,97| 45,83 | 17,40 I Flatramp-flat
6 138,92 2159 | 24,49| 29,15 | 5,91 I [ A2a0GNRG
7 176,51 12,19 13,47 | 34,44 | 1,13 I Rampflat-ramp
8 72,29 23,85 | 27,35| 20,77 | 22,48 I Rampflat-ramp
Tablica 6: Dugi ne, kiaismjeringgibarasda eri kompresiji od 50%
PK1 KOMPRESIJA: 50%
Rasjed | 5 dzOA ydzi e Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NR & ¢ Gornji| Strednji| Donji | nagiba
1 92,05 72,65 | 37,75| 90,00 | 71,57 I Flatramp-flat
2 92,05 67,75 | 47,20| 81,42 | 62,35 I Flatramp-flat
3 98,92 58,12 | 26,18 | 79,56 | 45,83 I Flatramp-flat
4 114,70 41,77 | 22,34| 69,59 | 32,91 I Flatramp-flat
5 123,61 36,53 | 24,35| 75,68 | 23,89 I Flatramp-flat
6 136,87 27,93 | 24,15| 37,87 | 18,95 I Flatramp-flat
7 168,31 17,56 | 14,80| 30,80 | 7,55 I Fla-ramp-flat
8 74,82 28,01 | 28,95| 25,71 | 33,69 I Rampflat-ramp
9 195,66 | 17,83 | 18,43| 19,86 | 4,70 | [ A2 NRG
11 117,47 18,28 18,80 | 18,15 | 16,11 I [ A& 0 NR 6
12 126,27 17,13 | 13,65| 18,43 | 18,95 I PyYadAt Aad

nag.i



5.2 Drugi pokus kompresijske tektonike (FK2)

Slika 14: Set interpretiranin slikaprir az |l i | i ti m ko@presijama iz PK



U drugom pokusu kompresijske tektonike nastaje ukupno 13 radj@dani rasjedi

nastaju odvojeno na otopril i IRasjedleastajapodkutonme L u s
od 38dkao ravan rasjed, a njegova se geometri
antii stri |l ku. Rasjed 2 nastaje suprotno od rasj

geometrija se ne mijenja krozndgtto vka@mjki np o k
nastanka nego rasjeld jednakog smjera nagiba On nast aj enokjagovagent i | i ¢
geometrija mijenja u flatampf | at izmelu 20% i 30% kompr esi
provedbe pokus#&eometrijska evolucija rasjeda 4 jednaka je rasjedu 3, kao i smjer nagiba, no

on nastaje pod vel zhatReosjseadjj® mMmp&kdtlmt oM o d
negto velim nego rasjed 2, sa smjerom nagi be
do kraja pokusa ravna. Nije jasno presijeca li rasjed 1 ili se on na njemu zaustavlja, no sasvim

je sigurno da se rasjed 5 zaustaviarasjedu 3. Rasjed 6 pripada skupini rasjeda koji imaju

smjer nagiba prema istokiastaje pod kutom bliskom rasjedu 4, no od njega se razlikuje po

pol etnoj geometrijirankpb] ati mbrawvneagoel aastan
rasjeda 6 4 nastaje set od 3 slijeparavnarasjedao z n a|l e ni hkojr mastaju@atqvo 6 b i
istovremeno sa smjerom nagiba prema istoku. Njihova je geometrija pri nastanku ravna i takva
ostaje do kraja pokusa. Nastaju pod skoro jednakim kutom nastanka, @ik kutu nagiba

rasjeda 6. Rasjed 7 nastfjm o0 antpdoéd smanj km, kut om nastanka
rasjede sa smjerom nagiba ka istokunjegova se geometrija vrlo brzo nakon nastanka mijenja

u flatrampflat. S1 i j ep i rasj e dasj@da 7 irbapopd katpne gotovp jadndkim

nastanku rasjeda 6. Njegova je geometrija ravna i ne mijenja se do kraja fodusddaza

rasjeda 8 ima smjer nagiba prema zapadu, nastaje pod gotovo jednakim kutom kao i rasjed 5 i
sjele rasjedkag, | dstirbl k Nastapkav ostaje do

i stolno usmjeravani h rasjeda koji nastaje Kk:

Daljnjim tijekom pokusa geometrija rasjeda 9 prijelazi ufEahpflat.



Nakon 20% kompreje razvija se dekolmanski horizont iz kojeg rastu rasjedi 3, 4, 6, 7
i9.Kut ovi nagi ba rasjeda osciliraju tokom ti

povelava s pos tNatklkommm 4l0d4mpkroenspirjees.i j e na povr g

tanki slojpbr agna kako ©bi se nagl adPri koapresik adi4®% o s t r
razvienisusvirgsedi . U t o] si tuaci j irasjeds,406b729mogom na r
bi se nazvati glavnim rasjedima, rasjebtle6 a , 6 b, 6c | raJemle 235in8 et i | k
ant i t &€adainkrasjgdsuodabranoni | i ja dugina premaguje 1
relativna i ilustrativna.S v i gl avni rasj edi nastaju na m
udal jenosti ma. Geomet r iedaaens mijpnjaad razlikk odiglavhin ant i

rasjeda.Detaljni opisi nastalih strukta dani su u tablicam@, 8, 9, 10 i 11Sredn;ji kutovi
nagi ba u ovom pokusu mj er ¥isina postavljersog malerijalaa ma d

nakon provedbe pokusa iznd€l0 mm, odnosn@2% pol et ne Vi sSi ne.



Tablica 7: Dugine, kutevi, geomRK2prikpmpresijiodsl®fper nagi ba
PK2 KOMPRESIJA 10 %
Rasjed | 5 dzO A _ Y dz“ “©cB | Smier Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NR & & Gornji| Sedniji | Donji| nagiba
1 50,3 35,95 - - - I Ravan
2 32,4 36,3 - - - Z Ravan
3 82,7 32,48 | 27,92| 36,03 | 42,9 I LYy GAf Aal
4 93,3 23 21 26,57 | 28 I LYy GdAfAa
Tablica 8: Dugi ne, kut evi ,gibagrasedalK? prikpnepresijiod20 er n a
PK2 KOMPRESIJA 20 %
Rasjed | 5 dzO A . Y (_j_Z[j ooc 6 . Smier Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NE & & Gornji| Srednji| Donji | hagiba
1 51,4 43,42 | 31,3 | 45 |5474 | Pydataad
2 30,1 33,41 - - - Z Ravan
3 95,1 37,09 | 17,3 | 38,93 | 66,34 | Pydataad
4 102,7 23,32 | 14,94| 31,7 | 45,58 | Lydataad
Tablica 9: Dugine, kut evi ,gibgrasedaRK? prikpmaresijiods3®po er na
PK2 KOMPRESIJA 30 %
Rasjed | 5 dzO A — Y c.I.zI] wc 6 . Smier Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NE & g Gornji| Srednji| Donji | nagiba
1 49,6 47,73 | 29,74 | 50,83 | 66,32 I PyYadAt Aad
2 26 33,69 - - - 4 Ravan
3 98,4 40,01 26,4 89 40 I Flatramp-flat
4 1141 28,84 18 64 35 | Flatramp-flat
5 411 42,97 - - - Z Ravan
6 125,4 20,82 - - - | Ravan
6a 32,9 19,2 - - - I Ravan
6b 31,9 19,29 - - - | Ravan
6¢c 32 19,05 - - - I Ravan




Tablica 10: Dugi ne, kut evi , ge o mRK2prikprmarediji o400 e r
PK2 KOMPRESIJA 40 %
Rasjed | 5 dzO A Y (_’_Zf‘ “©cB | Smier Geomerija rasjeda
br. [mm] |t NER & g Gornji| Srednji| Donji | nagiba
1 43 42,47 | 34,59 | 38,99 | 54,25 | Lydataad
2 24,3 26,85 - - - Z Ravan
3 101,7 48 31,1 88 42 I Flatramp-flat
4 126,7 35,91 | 19,75| 88,09 | 27,55 I Flatramp-flat
5 38,7 41,37 - - - Z Ravan
6 130,8 27,33 | 23,22| 43 10 I Flatramp-flat
6a 29,6 24,09 - - - | Ravan
6b 29,8 23,81 - - - I Ravan
6¢C 29,6 24,49 - - - | Ravan
7 162 16,77 17 40 4,25 I Flatramp-flat
7a 44.4 20,72 - - - | Ravan
8 59,2 42,25 - - - Z [ A& dNRG
9 208,9 10,47 | 15,88 | 10,27 | 4,25 I Ligi NR 6 1 A
Tablicall: Dugine, kutevi, geomeK2prikpmpresijiodsdhyoe r
PK2 KOMPRESIJA 50 %
Rasjed | 5 dzO A Z Y c.i.zi] wc 6 - Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] |t N2 & g Gornji| Srednji| Donji | nagiba
1 39,4 73,24 47 86 |96,91 | PyadAt Aadl
2 21,1 27,22 - - - Z Ravan
3 103,8 43,18 33 89 51 I Flatramp-flat
4 122,9 29,07 23 90 30 I Flatramp-flat
5 28,3 34,58 - - - Z Ravan
6 135,5 24,51 22 84 20 I Flatramp-flat
6a 27,5 22,83 - - - | Ravan
6b 26,6 23,43 - - - I Ravan
6¢c 27 24 - - - | Ravan
7 159,7 21,83 | 1856 | 42 12 I Flatramp-flat
7a 39,8 20,38 - - - I Ravan
8 82,2 42,99 62 42 17 z [ A& 0NRG |
9 198,5 13 8,39 | 1068 | 7,4 I Flatramp-flat

nagi ba

nagi ba



5.3 Pokuskompresije na rasjednoj rampi (PKRR)

0%

12%

24%

;

Slikals: Set interpretiranih slika pri razlilitim ki




U pokusu kompresijske tektonike na rasjednoj rampi nastaje ukupno 6 rasgdai n a

rasjeda nastapas ebno, bez zajednil|l kih korijena i1/
pod kutom od 30 stupnjeva kao antilistri] ki
geometrij a, kao ni kK ut nagi ba, se kroz tije
suprotnoodt asjeda 1, pod njemu bl i ski mjakanijejm, kao

kroz tijek pokusa. Nj egov pr o Rpsged hnastajeyato n a g i
l' istril ki, sa smjerom nagiba ka istoku, i ta

urampflat-r amp. Nj egov pr clativn® ktalan dolpaesliednje éazeikdmaresjjee r

kada se povelava. Kut nastanka rasjeda 4 vrl
i smjera nagiba. Kut nagiba rasjeda 4 takole
geometrijskijevrlopr omj enj i v: i z | dfl&-tampi té Zatngpospaje eavan, z i u

da bi se na posljetku vratio u raffipt-ramp geometriju. Rasjed broj 5 nastaje kao ravan, pod
manjim kutom nastanka nego drugi i sttam@uno or i
rampflat-ramp. U zadnjoj fazi kompresije nastaje rasjed lar al vanjem iz r as]j
otprilike 35% njegove dugine, te se spaja na
je rasjed 1a antilistri] kagi baa nmaengoiv sjue opdr of
gornjeg kuta nagibarasiegdaS3a R j e oznalen pretpostavljeni
Gornji kutovi nagiba svih istolno orijent
Nagle i skokovite promjene nagiba rasjeda dzksve faze kompresije pripisane su njegovom
pologaju u odnosu na pomilni zid. TakolLer, g
odraz je blizine pomilnom zidu.
Rasjed 1je najaktivniji kroz tijek pokusagko se zanemari pomak po rasjednojpam
pa e ga se iz tog razloga nazvat.i gl avni m.
| ija dugina kroz tijek pokusa wunésjedlgdgph kit e nk

istompravilus i nt et i | ki . Ni j e pooogjentaanicasjedana ragjealwlailj u | i



neposredn@r i j e njega, nNno sasvim je sigurno, da r a
gto je takolLer jedan od r azl oDgtalni ppssigpdstalihj e on
struktura dani su u tablica2, 13, 14 i 15Visina postavljenog materijalaakon provedbe
pokusa iznosi 120 mm, odnosno¥®4 pol et ne vi si ne.
Tablica 12: Dugi ne, kut evi , ¢ ejedaPKRR ipri kampiesiiodlj2ér nagi ba
PKRR KOMPRESIJA 12 %
Raged | 5 dzOA Ydzti @cé Smj:er Geometrija rasjeda
br. [mm] t N2 & 4 Gornji| Srednji| Donji| nagiba
1 127,23 30 15 | 15,06 | 30 Z LydAt Aad
2 104,10 30 20 | 31,34 | 35 | LyadAtAad
3 128,15 26,48 - - - | LEF32 fAG
4 131,37 26,49 - - - | LB 320 f A G
Tablica 13 Dugi ne, kut evi , gasjedaPKRR prikampiesijiodtd% r nagi ba
PKRR KOMPRESIJA 24 %
Rasjed | 5 dzOA Ydzi  dc 8 Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NZ & 4 Gornji| Sredniji| Donji| nagiba
1 133,30 25,33 13 13,45 | 29 Z PyadAt Aadl
2 114,32 25,81 29,19 | 25,24 | 25,78 | [ AadNRG
3 136,52 25,08 | 28,07| 21,16 | 18,97 I [ AadNRG
4 129,56 21,58 27,26 | 15,95 | 20,41 | Rampflat-ramp
Tablica 14 Dugi ne, kut evi , gaseda®KRRIprjkampresijiodd®er nagi ba
PKRR KOMPRESIJA 36 %
Rasjed | 5 dzOA vdzi bcé Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] | t NP & ¢ Gorniji| Srednji| Donji | nagiba
1 152,97 30 14,32 | 14,17 34 Z LyagatAaald
2 114,69 28,53 | 38,88 | 26,57 | 21,37 | [ A2 NRG
3 112,97 28,31 34,29 | 26,85 | 22,95 | [ AZGNRG
4 97,25 24,71 - - - | Ravan
5 93,19 23,97 - - - I Ravan
Tablica 15: Dugi ne, kut evi , gasjedaPKRR prikampiesijiode% r nagi ba
PKRR KOMPRESIJA 46 %
Rasjed | 5 dzOA Kdzii  @c 6 Smjer Geometrija rasjeda
br. [mm] |t NP & 4 Gornji| Srednji| Donji| nagiba
1 174,73 | 30,27 | 15,551| 15,55 | 36,51 Z PyaAt Aadl
la 115,09 | 26,18 7 25 48 Z Ly GAt A&l
2 98,50 36,72 | 49,13 | 34,74 | 28,66 [ [ A& dNRAG
3 107,51 35,03 52,08 16 27,07 | Rampflat-ramp
4 93,11 33,55 53,2 | 19,3 | 37,82 I Rampflat-ramp
5 72,23 28,62 30 10 | 81,79 I Rampflat-ramp




5.4 Pokus ekstenzijske tektonikg PET)
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U pokusuekstenzijskeéektonike nastaju ukupno 23 rasjeda. Svi rasjedi nastaju zasebno,

bez stvaranja dekolmanskog horizorRasjedi u ovom pokusu nastaju u nizovima u vrlo

kratkom vremenu, pa je za neke bilo vrlo te
rasjedima pridoda i su isti brojevi i razli|lita slova.
nastanak, dok slova oznalavaju pretpostavlje
izrazito antilistrilki i takav ostgese do Kk

neravnomjernoj ekstenzijigunne p o | et k ya gakemne izimauiopze. Rasjed 2 smatra
se poletkom efektiviOa [javnamner geomlestrenzi | @
fazi ekstenzije prelazi ok kaonsmjerinagibd rasjedaB koji S mj

nastaje pod jednakim kutom. Njegova je geome

u antilistril kuRase ebd a3gao mnaansttidjiestpad knuegt o m
sa smjerom nagibaistok. jeova j e geometri ja pri nastanku 1
18% i 36% prelazi u antilistrilku, da bi pri

ostala do kraja pokusa. Rasjed 4 nastaje pod bliskim kutom kutu nastanka rasjeda 3, sa istim

smmerom nagi ba. Nj e g oravan eg eporned tarziij au iazntp d|iesttnr
pokusa vrala u ravnu. Rasj ed 4 aNasm@je suprotnoe o d
rasjedu 3 pod slilnim kutom. Ge @azeelstenzip.a ovVv o0
Rasjed 4b nastajedorasjedaPapd sl i | nim kutom nastanka i1 | e

geometrija u poletku vjerojatno r afatrraanp, da bi

zatim u ravnu, pa pr Rasjedsmagt pjok upsad us lainlt nil m s}
orijentacije kao rasjed 4a. GeometrijarasjedabSptimas k u j e anti l i stri] ka,
ekstenzije prelazi u l|listrilku te takva ost a

kutom kao ragd 4, jednake orijentacije. Oba su pri nastanku ravne geometrije i ne mijenjaju
geometriju tokom provedbe pokusa. Rasjedi 7a, 9 i 10a nastaju na gotovo jednakim

melLusobni m udal jzapadneotijentace, te svpjim djeloaakjem sijeku



rasie@ 3ai4bKut nastanka rasjeda 7a je najveli, a
i nekoliko stupnjeva manji.\& tri rasjeda nastaju kaorayni zat i m se mi jenj aj U
bi na kraju pokusa bili ponovo ravni. Rasjedn8staje vrlo brzoza rasjeda 7, jednake

orijentacije i vrlo bliskog kuta nastanka. D
jedan rasjed. Nj egova je geometr i j-rmmpdlatnast an
te pred Kkr aj p o kBuas g eu zlaipsatdrnie|l kour.i jReanstpagcdiajre i
klinpremagore Po geometriji je antilistriRadedi pr i r
10 nastaje jJjednako orijentiran i pod vrl o sl
jednaki. Udaljenost rasjeda 10 od rasjeda 6 gotovo je jednaka udaljenosti rasjeda 6 od rasjeda
7. Rasjed 11 nastaje kao I|istril ki 1 tu geom
rasjeda 5 pod negto velim kwtiomagrndau izgadedjn
Rasjedi 12 i 12a nastaju pod bliskim kutompagibom premaapadu. Rasjed 12 nastaje kao

l'istril ki, a zatim se mijenja u ravni, dok ]
nastgena pri bl i gno | ehgjedkl@ kao rasjed 12j od ragjesa 12a, o ¢od

negto velim kutom. Rasjed 12b nastaje pare
antilistrilki. | spod njega nastaje rasjed 13
13 nastaj & upg odn Klaiklaowvi mma rasjed 4 u tom tre

ravne geometrije.

Zapadno orijentiranidks j edi  su u nekom trenutku ravni
jedan istolno orijentirani rapadno erigentitani rasjedij edn o
rastu od dna materijala prema povrgini, a i
materijal a. TakolLer je zanimljivo primijetd:

9 i 11 sijeku okolne suprotno orijentira rasjede, dok se drugi, poput rasjeda 12 ili 12a

zaustavljaju na suprotrarijentiranim rasjedima.



Niti jedan rasjed se ne istile duginom il

antitetil ke nije napravl j e nsapokusursasvigsgnoreo g e o me
rezultat djelovanja okolnih rasjedd.r osj el ni  «kelltioké waligima rasj e
50do6@®st upnjeva i ne mijenjaju se tokAdm ekste

zapadno orijentirani rasjedi imaju geakau tendenciju smanjenja kuta nagiba, dok su nagibi
i stolno orijentiranih rasjeda rel atDetajmo nepr
opisi nastalihstruktura dani su u tablicand®, 17 18i 19. Visina postavljenog materijalal

naj nil &oakon pravedbe pokusa iznd&mm, odnosn®4% pol etne vi sine

Tablica 16: Dugi ne, kut evi, geom@HETpriekstenziiodd8® er nagi ba
PET Ekstenzija 18%
Rasjed | 5 dzOA Ydzi @c 8 Smjer . :
- - - " . Geometrja rasjeda
br. [mm] | Gornji | Sednji | Donji | PN & 2 nagiba
1 75,20 | 29,70| 65,75 | 80,72 61,83 I LydAtAad
2 50,28 - - - 65,47 I Ravan
3 37,92 - - - 65,52 I Ravan
3a 50,04 - - - 57,72 | Ravan
4 22,48 - - - 59,92 I Ravan
da 37,68 - - - 58,95 Z Ravan
Tablica 17: Dugi ne, kutevi, geomet rr iekstenziiodS86W er nagi ba
PET Ekstenzija 36%
Rasjed | 5 dzO A Ydzi wc 8 Smijer y .
- . . Z : Geometrija rasjeda
br. [mm] | gorniji | srednji| donji | PN® & 2| nagiba
1 69,15 | 23,26| 55,74 | 85,83| 55,74 | LyadAtAad
2 60,41 | 53,13| 68,20 | 70,56| 67,20 I LyadAt Aad
3 58,25 | 57,53| 62,70 | 73,86 65,00 | LyadAtAad
3a 54,96 | 51,58| 59,53 | 74,93| 60,85 I PYyadAt Aad
4 55,41 | 48,53| 59,42 | 62,85| 57,64 I PYyadAt Aad
4a 49,39 | 59,53| 63,43 | 65,56| 61,71 Z Antilisi NA 6 1 A
4b 46,75 | 59,86 47,91 | 69,08 55,15 I Rampflat-ramp
5 57,80 |51,07| 59,74 | 73,50| 62,10 Z LyadAtAad
6 46,79 - - - 61,01 I Ravan
7 46,67 - - - 61,13 I Ravan
7a 36,91 - - - 53,81 Z Ravan
8 45,61 | 50,83| 55,49 | 57,99| 55,89 z LY GAf Aal
8a 53,37 | 5584 | 61,39 | 65,56| 61,52 Z lYyGAfAa
9 45,16 - - - 48,58 z Ravan




Tablica 18: Dugi ne, kutevi, geometrija i &M er
PET Ekstenzija 54%
Rasjed | 5 dzOA Ydzi wc 8 Smier . .
- . - Z . Geometrja rasjeda
br. [mm] | gornji | srednji| donji | PN2 & 2| nagiba
1 61,36 | 25,44| 44,44 | 88,58| 55,92 | LyadAt Aad
2 53,36 |50,91| 63,43 | 81,63| 65,09 | LyadAtAad
3 48,56 |61,19| 65,77 | 67,17| 58,01 | lyGdAtAad
3a 60,00 - - - 47,79 | Ravan
4 57,68 |55,01| 60,57 | 64,23| 55,58 | LyadAtAad
4a 44,44 - - - 56,19 Z Ravan
4b 48,32 - - - 50,22 I Ravan
5 55,44 | 62,45| 47,15 | 45,00| 54,99 Z [ A& dNRG T
6 48,48 - - - 58,33 I Ravan
7 56,04 - - - 55,81 | Ravan
7a 59,44 | 48,22| 42,22 | 32,12| 41,87 Z [ A& GNRGT
8 58,52 | 46,40| 66,04 | 42,21| 57739 Z Flatramp-flat
8a 57,80 |55,38| 57,03 | 45,00| 54,49 Z [ A& dNRG T
9 4932 |54,61| 51,52 | 42,77| 50,51 Z [ A& dNRG T
10 46,24 - - - 60,14 | Ravan
10a 43,20 |53,35| 43,46 | 29,20| 48,01 Z [ A& dNRG T
11 44,08 | 67,25| 60,07 | 40,60| 57,11 Z [ A&l NRG T
12 48,40 |65,14| 53,88 | 34,99| 51,85 Z [ A& dNRG T
12a 43,48 - - - 51,14 Z Ravan
12b 35,44 | 47,20| 57,53 | 64,03| 57,42 | LydAtAad
13 18,72 - - - 49,61 | Ravan

nagi ba



Tablica 19: Dugi ne, kut evi , gasjedaPETmpni ekstenziji ods/idn e r
PE Ekstenzija 72%
Rasjed | 5 dzOA Ydzi @c 6 Smijer , :
- " - " . Geometrija rasjeda

br. [mm] | gornji | srednji | donji | PNR & 2{ nagiba
1 51,72 | 14,60| 45,00 | 82,13| 48,01 I LY GAE A&l
2 41,92 | 37,48| 56,31 | 68,84| 54,42 | l'YGOGAfAa
3 52,36 | 57,26| 59,74 | 62,35| 53,45 I ''YGOGAfAa
3a 43,96 - - - 44,64 I Ravan
4 55,84 - - - 52,38 I Ravan
da 43,76 | 60,46| 52,59 | 42,61| 52,43 Z [ AAGNAG
4b 49,40 | 23,63| 45,00 | 47,60| 42,54 | PyaAt Aad
5 51,04 |52,25| 55,84 | 42,71 52,19 Z [ A20GNRG
6 46,76 - - - 56,20 I Ravan
7 50,12 - - - 53,00 I Ravan
7a 65,76 - - - 37,47 4 Ravan
8 44,00 |55,01| 54,87 | 33,69| 53,13 z [ AAGNRG6
8a 54,60 |53,47| 48,58 | 42,09| 48,87 Z [ A2 0GNRG
9 61,20 - - - 44,15 z Ravan
10 44,68 - - - 54,66 I Ravan
10a 52,12 - - - 54,49 Z Ravan
11 52,16 | 66,04| 56,31 | 31,87| 51,39 z [ AAGNRG6
12 43,24 - - - 48,69 Z Ravan
12a 37,76 - - - 49,20 Z Ravan
12b 36,96 | 48,37| 54,64 | 55,41| 53,88 I PyadAt Aadl
13 16,64 - - - 49,87 I Ravan
13a 38,52 - - - 58,63 Z Ravan
13b 20,88 - - - 60,83 I Ravan

nagi ba



6. Rasprava

Prije svega, treba ezt i u obzir pogregivost metode ko
u eksperimentima ponaj prije zbog nelinearnost. rasij e
nekoliko stupnjeva T a k @dkesimanij e uzi man u obzir moguli
visine patavljenog materijala na ishod pokusa k a o ni utj ecaj nepomi

struktura Mo gtjechjiremena u kojem jpokusprovedert ak ol er ni j e uzi man

6.1 Prvi pokus kompresijske tektonike (PK1)

U prvom pokusu kompresijske tektonike tage niz eversih rasjeda kojimaju korijen
u zajednil|l kom dekol manskom horizontu pri dnu
fizilkim svojpt vbpmnahglplomezdndjineakorélj. b t om b slul a
ovom pokusu, 10 milimetaa mat er i j ala odgovaralo 2,5 km z
uzima sa zadr gkom. K u ttijekanakgoi nbpar ersai sj jee dsa osbez i proov
kut nastanka rasjeda. Patakosust ol ne strane postavljenog m
komprege reverzni rasjedi vrlo visokog kuta nagiba. Primjerice, rasjed 1 nastaje pod
prosjelni mikuwut amegdyv X8 ajnji prosjelnA kut n
Kut nastanka mlalih rasjeda manjsekutjnagibaned kut a
ustrmljujet ol i ko drastilno, i1izuzev rasjeda 4.

Promatlriagtul Pl ol e Osnovnélllgeobdbbabe| galijtiev:
slilnost strukturama dobiveni m u(sliRKl).Diopr vens
nagi ba, Koj i bi odgovarao rasjedume/’l uuss opmlkou s
odvojena relativno i r e me iprestoromSet r asj eda nsa2 pepdolivo | u oz

podsjeia na set rasjedadaBsas@mrasjedas 2,B8. pokusu,



m u 1sfle 1w s 20 . T T a o300 ud, B 2 M VEEE IS -
Sapasnik Vrgorac — 5330 1500 m
1 | K! 2 i 3
. Jl \\ 2 ~S |

1000
Pc.E E1.z

3 Pc.E
— 500
= E e \

N\\\\ ot \\‘\—“ 0
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“\\\»\\:\\‘\ N\

500
1000
K,

1500
~ 2000 m
| bOse5o poe ag @0 Is @ K @abjd) @PKT pei 4086F R J

J
egen sa 1 odgovara rasjedu 7,85ipokusu.
oznalen sa 3 odgovara setu rasjeda 3,

Slika 17: Usporedbag e o | opipfdlacAgBod o bal ne |
kompresije(gore) Rasj ed na prof
u pokusu. Set rasjeda

ini
ilu, obil]
na profiluwu
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| dulsmjerud® kut nagiba rasjeda na profilu s
pokusu. Rasjedi na profilu su jaantgdalsagkil kp
interpretiran do dubine o500 m, za razliku ofokusakoji modelira tektonikuuznt no vel o
debljini kore Rasjedi dobiveni u pokusu, kada bi se promatrao samo njihov gormjiaig o L e r
bi bili antilistrilki

Nastale strukture u PKhogus e usporediti s jJog jednim p

(1971) (slika 19. Slika PK1 prkompresiji od 30% dosta nalikuje profiRremudd Olib

i Pagi Velebit Ovaj profil nacrtan je do vele dubin
u dekol manskom horizont u, bag kao i u pokus
smanijuje idl i prema zoni glavne kol i zSetjfasjgda&2ilasj ed
uUu pokusu odgovarao bi setu rasjeda gqoil@e presi
oni S u 0z n adi &akvi sukupokusuR ¥ lew s s e o dfilavazlikyewgev a ¢
geometrijirasjedh ako gt o su rasjedi u pokusu.velinom

No, wuspor edi mo,pdkus PHii diojprofgg@ln gpr@sfndv noj geo|l
karti SFRJ , L i [€3], kofb prelgzii blisko Mil jewgom profi l ukonai dj et
profilu OGK nije ucrtan niti jedan revems rasjed. Rasjeducrtanogstrmog nagiba koji
presijecaju Velebit ovdje su okarakterizirani kao normalni, s normalnim pomakom
fotogeol ogki i nt er pr @ otak Pagni jugozapadne @atline Vilebjtai pr
ucrtani susa strmimnagibom i nejasnim pomakor@lavna deformacija vezana za kompresiju
Dinarskog prostora dogodila se tokom paleogena ili miocena daftamiranekompleksne
tektonske strukture regij® a n a geomaoafologija Dinarida rezultat jezravnogsmicanja
(transpresijskog i transtenzijskag)Ju ¢ zone strmi h rasjedlaOva gene
zona Vvjerojatno oznal ava damastdodokomMKirigasai Tag nj e n
lineamentutjecaoje na predorogenetsku sedimentaciju i bio reaktiviran tokom orogenetske

kompresijg14].Tr ansport dug ove zone akizmicaganbs.j e i t
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Slika 18 UsporedbaMi | j ugev o g pirRadiiVélebif T2ggune)ddijela profilaC-Dsalista Gospi i, Osnovne[lgleol ogke
(sredina) sa PK1 pri kompresiji od 30% (sredina)Pokus odgovara Miljugevu profilu postojanju deko
rasjedai d ul i p r e ma olizije, pdjavljiydnj® vasiegla uksetovima i karakterur asj ed a . Ra z | iofilaiOGHK je tt negoostdtku s a i pr

reversnih rasjeda u profilu.
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Stogapostoje dvifledasasgmi nosatsi edi mrmagediVel ebi
u k o g apmedovanjem tekoni k e, i (2) da su str mi rasj e
nasl iig &ijasken faze tektonskog razvoja i da su u reaktivirarorogenetskoj fazi
tektonskom inverzijons reveraim pomakomMo g u | meaktwdcije ovih rasjeda sa strike
slip pomakomu posljednjoj neotektonskoj fazi ovog prostdraa k o L e r ni Je i skl
prijagnj i mprovedeminarmgistojapajaturimadl eni su pokusi kompr
koji je prije toga bio u ekstenzij sngresig r egi n
prvo dolazi do reaktivacije i tektonske inverzije normalnih rasjeda, koji poprimaju reverzni
kar akt er o sstrraija tek u kaspijem napreslonanju kompresije dolazi do nastanka
novih reverznih rasjeda Mo g u | koropsesija mh@rostorMe | ebi ta nije dogl
gdje na reaktiviranim normalnim rasjedima re
jog nije doglo reverznog rasjedanj apPaklmogda i
nepostojanje revemsh rasjeda na diju proflaGDs a Li sta Gospil Osnovn

SFRJvrl o je dvojbeno i tegko mogul e

6.2 Drugi pokus kompresijske tektonike (PK2)

U drugom pokusu kompresijske tektonike osi m pi jeska razlil:@
korigteno | e i tabutjexrd aniaotrdpige knaterijala na sastalé ssrykture. Treba
nagl asiti kako, za r-Galdmbdvaenweldpa glamp goznktaiudimaj a |
se dapijesakpredstavlja prvih 10 km zemljine kofé|, mehani | ka svojstva
timeinj egov o t o lpodaotieqaemmsaregsanisyl poznBtiPK2(slikal9)nast aj e g e s
melLusobno | edmweriknh rasjeds zg razhku o PK1, tri reverzna rasjeda
suprotnog nagib@va tri rasjeda mogla bi se nazvati balokust rasjedima,nemda kinematika
njihovog nastanka ne odgovara kinematici nastanka-bdekr ust r asj eda Kkoj i :

kompresiju na rasjednoj rampi.
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Slika 19: Usporedbanastalih struktura u PK1 (sredina)

18 i 4 s 2

sa stukturama nastalim u PK2 (dolie)t e s geol ogiBisa@spouohiel gmoRAogke

karte SFRJ, List Trebinje [16] (gore).Os novhna razlika izmelu PK1 i PK2 je u postojanju supro
nastajanje rasjeda zasebno u PK2 (zarazlkuod PK1gdf nast aju u setovima) i nastanak slijepih sint
Nastale strukture U BHBowvaodjelLenof i mue s aTrelirgen Navprodu kgoe 0 gokugu kegerzki easjedie List
su zasebni i odvag n i i stijenematui Irkaizh i dv diji ht kv aa, napofilshii § e pd.zsalne it i | Ki rasjedi
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Dekolmanski horizont iz kojeg rastu rasjedi izuzev onih najstarijih razvija se tek nakon
20% kompresije. Kutovi nagiba svih nastalih rasjeda | el n o s e povel av:
napredovanja kompresiP.al j nja razli ka od prethodnog pok:!
u setovi ma, naje@nbkimudaljeagstena o , Takoler u PK1 ne nas
sintetil ki Nog aseovnza miz | n ksaj @ dzime Lu PKlzapadn®® K2 | e
orijentranima n t i t easjedimik konu PK2 stvaraju pseudoantiklinalu, te bi se takva
struktur a, da s e, moga knvp interpredirati’kao anti&linala daoreehezl
ucrtavanja rasjeddNaslici20pr i kazano j e kako bi i zgl edal a
kada bi materijal pri kompresiji od 30% bio ravhomjerno erodiran do razinen al ene na
profilu. Lijevo na slici 20 je karta gcrtanim rasjedima, a desno karta bez ucrtanih rasjeda, t
nadesnojslice u r asj edi ucrtani kao geol ogke grani
kartranjuak o se nagi bi sl ojeva I bijeli sloj ge\najstailau s o b n i
zeleni )nkrmivalLiprotumal i

Drugi pokus kompresilse t e kt o ni k egaoruspprediti s profilorm 8 samo

Lista TrebinetOs novne geol old& dslikk 289 Naeovod pr& J | u , bag kac

pokusu, revers rasjedi su samostalnii odvojeni TakolLer , pri dnu prof i |
| i jlei semati | ka svojstva zasigurno drugalij a
na njima | ege, a to takoler moge biti sl il
postavljenog u pokuss'se omet ri je rasjeda se, s ekoazei r om r
ucrtana na profilu i one kojuAptriedstiaivkila pe
rasjeda na profilu nema, no koristelid rezul t
fotogeol ogki i nt er pr etadgoergju pomakomm @ kdarekcijulketan i h r

nagibaStrukture nastale u PK2 odgovaraju strukturama koje nastaju u pokusima koje izvode F.

Storti i suradnici (1997).7]. Oni takoler u pokusi ma kompres:i
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e Sy s

Slika20Poj ednostavljena geologka karta malalgvojsicigel vljivaispmho interpnetirgna kidaso zna ke na
ucrtanim rasjedi ma. Na desnoj slici je vidlji voaogmapagadd(bieli #ojje najatariji, nt er pr e
a zelenigdhjpgmsali ds) edi ucrtani kao geol ogke granice a struktura opisa
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granul aci j e, tolnije k@mricniveprimieksualki tvneel itliinr

3000n.Na nj i hovu st r ustikura upokusulPKl (Pika®s ji mithoam

pokusi ma nastaju zasebni reverzni rasjedi [
odrelLenoj fazi kompresije opi sujTekonkeaotuci@ or an|j
antiklinale vezane wuz ravimiljnonjraasijzzdsaki al e
sl ojevi ma, u dekol mansko boranje, zatim u na
rampi[17. Ki nemati ka u PK1 u sjedajjeyapbeadobojarge jersgn®r i n
posljedicarasjedanjan o, postoj e slilnosti s navedenim m

Mogda najvelu slilnost rezultat PJ2 i ma

Himalaje(slika 21, dolje), preuzetim iz esejilid-crustal processes in Hinagla,objavljenog
nawebul8l.Mogl o Dbi s e pri 3®% kompresijdgovarK ttiskoj sedimentnoj
seriji (Tethyan Sedimentary Series) na profilu, tj. prostoru od STD do ITSZ. Dubina profila
otprilike odgovaradebljini kore koju bi pokus trebao pr&dvljati. Na profu Himalaje rasjed

0z nal en Sauth TikktarDdetéchmémidgovarao bi rasjedu 9 u PK2. Kut nagiba rasjeda

na profilu poveliava se u smjeru glavne kol i z
sudjelovale Tethyan Sediment y Ser i es, koju |ine sedimentng
Series koja je gralena od slijeda metamor fni

odgovora na st r e@&ehonwgegimatedja postavigemu PKH $Zr(lodpsn i
Tsmgpo suture zone) na profilu oznalava grani
i | ndi j s k e[18p Daklé,na profila Himalagssuut ur u i zmelu dvi je t e
koje su sudjelovale u koliziji predstaviarreverznh a nt i h edjedh| Tkko bi u PK2
reverzni antiteti] ki rasjedi 8 i 5 mogl i pr e

predstavlja jednu tektonsku jedinicu i pomi/|
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Slika 21: Usporedbastrukture koju su proizveli Storti i suradnici (gore) s PK2 pri 30% kompresije (sredina), te pojednostavljeni profil Himalaje

(dolje) : SI'il nost PK2 sa pokusom koji provode Stortiasiedaraeninai prefvi uc
sutura dvije tektonske jedinice koje su sudjeloval e ut &wlljiatiij isutauraunt
postavljenog materijala kao | edn edstadjkdrugutektonsku jedinici. ni c e i pomil nog zida Kk
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S ilnost s terenom u Hrvatskoj rezultat dr
s profilom SenjOgulin[19] (slika2). Na ovom pojednostavljenom pr
reverzni rasjedi (bacthrustrasjed) koji su nakon tercijarne ko
izdizanje Dinarida, zajednogavnim reverznim rasjedima bili reaktivirani u neotektonskoj
transpresijskoj fazi tektonike.9|. Dakle, oviback hr ust rasj edi nisu reziu
sunastali u kompresijskoj fazi, u prilog | emu
pruganj u gnihaageda. Na profdusieglavni reverisrasjedi odvojeni i samostajn
a prate i h rdradjedit Grakvoj skuaciji naepiibedo sieke mjereodgovaraju

strukture nastale u drugom pokusu kompresijske tektonike.

Senj

w n I N o
1t 2 3 &4 5 10 km

[ Stereographic projection [-VI Structural Units E;—;gsgﬁgﬂ;:;iﬁ%nu%:’gposits of
L\ ] ! of bedding plane traces (Upper Liassit)

Slika22 Shemat ski geOd wlgikn prlodjiil mSeezul {18t PK2 pok
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6.3 Pokus kompresije na rasjednoj rampi(PKRR)

U pokusu kompresije na rasjednoj rampi

korijena ili dekol manskog horizonta, 1izuze

r

\Y

Rasjed 1 je zbog svoje aktivnosti nazvan glavnim rasjetionujedno je, krozvei nu pokus a

i jedini rasjed sa nagibom prema zapadu p

a

rasjednu rampuPretpostavljales e  dmi kdmpresiji na rasjednu rammastatik | asi | ne

strukture rasjednog boranja (eng. fawdinding) Ove strukturenisu postignute, premda su
materijal i rasjedna rampa postavljgnae k o bi dosl jedno odgovar al
boranjauo p | epoz nat i (slikap8 lijavg). & rpokusa nastaju badkrust rasjedi,
karakteristilni z ampr iaasjpdacdbaranjestriktaora koja aastajeeud n o |
pokusu naj \nodglerasedhapdaramjéerg. faultpropagation foldingjslika 23

desno)Pokus odgovarmodelu rasjednog boranja (efigultp r opagati on f ol di

(=@ Fault tip

Growing
backlimb Growing

Growing
backlimb . “Growing

__forelimb

Growing
backlimb Growing

| forelimb

Growing
backlimb. Passive

forelimb

Slika 23 M odeli nastajanjarasjednih bora . Lijevo: model nastanka rasjednih bora(fault-

bending), rezultat pokusa odgovara ovom modeljedino po nastanku backthrust rasjeda. Desno:

model nastankarasjednih bora (fault-propagation folding) kojemu pokus odgovara po nastanku
back-t hr ust rasjeda i pol ogaju i izgledu sl ojeva.

ng



zbog ngiba slojeva ispod rasjedaklo j i dol aze u goffTakosepokusbal en
podudara s model om u nastanku rasj ethaogpar al e
rasieda. Zadebl j anj e sl ojeva i spod antiklinal e,

k ar akt e rzarasjednd boranjfaqukpropagation folding[20], a upravo se to
najgornjim plavim slojemU pokusu | e z adeb lrgkavanpsekundanormm!| al e g
kompresijom ispod glavnog rasjeda koje je posljedica suprotnog djelovanja dvaju rasjeda u

bl i zini. Dug r as joppbmak, arapjengomak suprktan pedinskqmaoksiu

rasjeda 1. Kada uzmemo u obzir da je podinsko krd@da 1 ujedno i krovinsko krilo rasjedne

rampe mehanizamsekundarne kompresije jasno vidljiy, a | ak bi ga se m

transpresijomNa slici 24pr i kazano |je zadebljanje najmlaltl

kompresije. Tzadebljang mehapokasma ni je vidljiv zl
Uzrokuje | i zadebljanje sekundarno rasjedanj
fe se zakljuliti TaboWelim jestmagiuivangdmadi t

Slika 24: Zadebl janje najmlalLeg plavog sl orpsgedné r anspr
rampe pri kompresijama: (A) 12%, (B) 24%, (C) 36%, (D) 46%.



R koji nastaje na rasjednoj ramp.i zZzbwomm j edno
terenu bio bi vrl o tegko wuolljiv zato gto |
povrginu bilo tegko pronali, te bi se nastal
gto u konalnici poaqree ¢ofialustied ampgall mos o pog
interpretaciiji i nepostojanja rasjeda 1, t e

malo vjerojatnonebog postojanja rasjeda la koji nastaje u zadnjoj fazi kompresije i svojom

aktivnogiu ipak naagl alg.avé komalknipcoi ,r assasevi m
reverznog pomaka po rasjedno]j rampi, bez obz
tog rasjeda u naj mlalem, plavom sl oj u, t e

antiklinale, tj. rasjed koji stara antiklinalu.

Bitno je primijetiti kako su kutovA nast a
Ovakav kut te rasjédem raisjzdndihniolaisnpimei ISR ii k
su u svojem gornjem dijelu kroz cijelitjekppovedbe pokusa kutom nagik
gornjem dijelu rasjeda 1, izuzev u zadnjoj f
pomi | Mivazijk. spoznaja veoma je bit masjednogdet al
boranja(fault-propagation folding) no u ovom radu promatrane s
kinemati ke nastanka struktura kako ©bi se pot

interpretiranje.

2 bl S Z B0 10 L 12 3 G 1516, 17 1810, 20, _Dl__2D. 23 D4 D]

Slika25 Zr cal na kuthamglaantlilsn o $ § k o g primastaurjkiesd kaiton2 nagiba
rasjedne rampe i rasjedal, PKRR pri kompresiji od 12%.



Rezultat pokusa kompresije na rasjednoj rampi pri kompresiji od 36% mogao bi se
ugporediti s djelom proflaM sa Li sta | mot s kteSFRIZ™1 @Glka§. geol o
Strukture Biokova i Orl jaleNaapr é&balbemamji man

(Biokovo)i znad r asj eda n gkojpbrnmodgao ddgovacati rasgediudrin pokuslty 1

vidljivo je jasno zadebljanjdijasko-dogerskitvapnenaca ¢}) , a ml addivaphencj a s k i
Ssu samo borani u pologaj prebalene antiklina
od njega starijeg gutog, upadljivo podsjelia
profilu. Treba obrati i pozornost na rasjede koji SuU na
fotogeol ogki interpretirani. Uzevgi u obzir
biserasjedemogloingerr et i r at i Kk a oerasjedixgjibiedgovdrak @t r eeeir Sk i 1

rasjedima u pokusu, primjerice rasjedu 2 i 3, a tome bi odgovarao i interpretirani pomak na
profilu. Dakle, na temelju spoznaja iz prove
brojem 2 mogldi se interpretirati kao revers rasjede t o | nthryserasjede telbi im se
utomsu| aj u mogao knagiba. dada bi bvia struktus tila &ko interpretirana

uvelike bi odgovarala strukturi dobivenoj u pokusla karti (slika 26 dolled es no) | e d
Orljale ucrtman&klpmabal esprad |oljegki el ntjemen
rasjed nepoznatog karaktedaovdjejeu o |l | j i v o nzl aadigeroie kredmhnaslaga

(?K2'?) u odnosu na starije gornjokredne vapnenke'?) u tiemenu antiklinale. S obzirom na

sl i | nawstr estsr pkok usomMBnaprofly, méd &amal emcs tan kao
mogao bi se interpretirat:i kao reverzni rasj|

1 i ostalih revesnih rasjeda ucrtanih na profil. Tvrdnjidags j ed oz nal en na prc

Brevereai i de u prilog postoj anj e nievelsrograsjedaapr ok
(Anaslici2z§ u neposrednoj bl izini | ije se prugan
Fotogeol ogki di,ntkeorjpir estu rnaadip rroaisijbeuo mzhbia| €Ihwu | &

interpretirani kao backhrust rasjedi. Kada bhise ucrtalo na kartu kao reveesasjede s



———> % Biokovo
|

Orljaca

e S 08 S5 S ES S5 S 05 01 01 S 01 2

Slika 26: Usporedba dijela profila A-B salLista Imotski Osnovneg e o | 0 g kSERJK @ fgored sa PKRR pri 36% kompresije (doljelijevo). Slika

PKRR je zrcalno izokrenuta. Vidljivo je zadebljanjes | oj a u | el u anti klinale i u pokusu i na profil.¢l
u pokusu na nadopunjavanjeOs nov ne ¢ge ol o gdsm: dio ®GK keji.prikixojd promatrani prostor, Biokovoi Or | j al u. Crna | i ni
karti oznalava profil
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nagibompr ema tj e me nu ,ajihavibikevarankarbkee odgavargo sijuseiji na
karti, tj. stariji gonjokredni vapnencfkz'd nagl i Dbi se iznad mlalih
KZ2)unavl al nom k o nptikazijekako moSificiraki dio p2ofila A-B sa Lista
ImotskiOs novne geologke karte SFRJ, u kaojaém su i
2, 3, 4,15 u skladu s modelorfromak rasjedéroj 2 na slici 27 je normalamo, treba uzeti u

obzir puno veldi pomak njemussusjednog rasjed

Biokoveo
|

Orljaca
| 212

45

1
K12 Ky’

Slika27- Modi fi cirani A®esalista fmotski osrnoofvinle §FRd, kaolaybk &
interpretaciji bile primijenjene spoznaje iz PKRR. l zmi jenjeni su karakteri
1,2,3,4i5.

Rezultat pokusa kompresije na rasjednoj
Ravnih Kotara, gdjge postojanje back hr u st rasjeda dokazano u
izmelu kojih je i-Psdmgazini |SkiiirpglikedkKRRIi nagdendgi | i |
s e i z mprofila vidijive su na slici28 Na s e i z mividlljiki surglaynr revézni | u
rasjedi koje prate bagk hr ust rasjedi, te bi geol ogke kar"
karta PKRR bili veoma slilni. No, na seizmi/|
navl alnog rasj eda, -thastiasjedassewdikujg. O snel pakusy ravnib a ¢ k
[ i stril ki (i zuzev njihove geometrije u
pomi | nog zi ddbackt hzrau srta zrlaskjueda na sei zmi| kom
Struktura koja je vidljiva na rpfilu vrlo je vjerojatno pozitivha cvjetna struktura nastala
transpresijskim djelovanjem u najmlaloj t ekt
oprezan u korigtenju rezultata PKRR u interp

nasaki strukturni el ement promatranog podrul j

52



SEISMIC LINE: ZEM-1v-88
Lead : Skabrnje

2WT Sec

Slika 28:;

S

zmelu

m &1

200

PKRR pri

200 100 79

25 I

3PeidragkZEvh{iw-1688( 7 (dolie]. g o r e )
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6.4 Pokus Ekstenzijske ektonike (PET)

U pokusuekstenzijske tektonike nastaje vrlo kompleksna struktura. Svi rasjedi nastaju
kao normalni i zasebno, bez stvaranja dekolmanskog horizonta. Rasjedi su u ovom pokusu
nastajali veoma brzo jedan kzmoguugogti ppogr
interpretaciji redoslijeda njihova nastanka. Kako bi se taj postotak smanjio, gotovo
i stovremenim rasjedima su dani jednaki br oj e
pretpostavljenu sukcesi jmogrubRpodijglid mhenezaparnoo me
orijentirane i na one istolno orijentirane.
razvlalenja gume ispod materijala, ona je ip
smjeru kretanjbDa& | gomis| nmogf tazindgea. j e nelgdag e do
zrcalnoj slici na mjestu osi riftingailou z di gnul e, a ne depresija, [
smj er u p o nTako suaagjede 1 d |ajerjnagibassuprotasmjeru ekstenzij3tj. oni
zapath o ori jentirani, ravni, i stri] ki id i ant
smjeru ekstenzije ravni ili antiisr i | ki . Dakl @ sniol jnednars mj & s joend n
geometrijdeam Hdesarjhkju ki neamHakdi |sk wrijentivamil i zu v

rasjedirastu o ovr gi ne pr e ma zadadnoorijentrdnierasiu jodria prema

povrmatendlat e su neki od tih rasjeda znalajno
orijentiranih rasjeda pa tako sijekunjin@ par akl aze. Takvi Sse rasje
zidu, odnosno istolno od rasjeda 8, dok rasj

8 ne sijeku svojeDiakt e, no shnagmwt e ds uUuajsg ceal.a

nagnut iiravni mded manjedg kutanagipa gdj e je njihovo djelc

brojlano inferiornijih istolno orijentirani
struktura veoma nalik domino strukturia s broc
vel eg Kwtakav raspored rasjeda odgovarao bi 8
S |linjenicom kako j e smjet.usnikespocmiz|linoeg szainda .u
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U

o Vv o m bizvorsopling odgovworan za ekstenzijupokusubio ispod domino

sistema (slika29Kada b smo napravildi zrcalnu sliku
ekstenziju s obije strane, dobili bi smo sim
ekstenzije zato gt o dnzieimal domino ssukturd, @ jstiuktiuou cent r

tektonskih grabahorsbvakakva pripada centru ovog modela.

Cisto smicanje

fd

Izravno smicanje Rasjedi visokog kuta

Rasjedi niskog kuta

Slika29 1 deal i zi rani

model i

simetril|l ngo.(gore) i asin

Rezultat pokusa ekstenzijske tekin i k e

mo g e

S

e

usporedit.i

S

ri ftnog si st ema

Sjevernog Mor a, -1b2g|z Ritnaenom n

sustav Sjevernog Mora jpostKaledonskisustav grab@a svi gef aznomkagak st en z

zapolinjé
nastale strukture su reaktivirane u

Smatra se kake e

Glavhieavsmikiuta nastala je u perminjaskoj fazi ekstenzije, a tada

naredfamamaekstenzije, uz nastanak novih struktura.

ekstenzij a

mi j enjiaz mezl us itnreitjrai sl knee

iu

ekt enzije gto je dovel o d». stloadgr arvjig eksinmg ter |
utvrlLen tolan model nastanka riftnog bazena
elemente oba modela ekstenzije)]. S| i | nos't r ezulomh evenoghmera s a p
vidivajenaslici30 Smatra se kako s uuzapadnonpdijetufvikibgu | i s

Grabenmmast aj al i

pagiba, aw@jé rgiav kktisrhanjerdaljnjoj ekstenziji



Ovi rasjedi pripadaju rubnom djelu ekstgazia spoznaje o variranju njihovog kuta
nagi ba mogle bi se primijeni imibirasjedmgpodmjersit r i | Kk
nagiba na profilu i rezultatu PE{Elika 30) odgovarali zapadno orijenami | i st r i | ki r a
i st ol no opmbkusysakojow rdsgedi Bo suom mjestu nastanka, a to je rubni dio riftnog
sistema, odgovaraju i | i Navedé&nim rias{iedi kma N
takoler imaju veli lijuekstenzjwssmanjujétasukjibgparaklaze kr o z
nagnute suprotno od smjera ekstenziDomno bag k
sistemkoji nastaje u pokusu ogovarao Giullfaks domino sistemu na profiluNastanak
a s i me tdomino sistegha povezuje spastojanjem slabogloja koji ima blagi kut nagiba
ili blago nagnute str uktglingileyelia postrmojgeel ibirtas
p od | pegkavacij . Postojanjedekolmanaspod Gulfaks domino sistema dokazano je
na seizmi| ki m pertamé pripisupa ajegov nastandia|vND u pokusu ne
postoji ni kakav sl o] i spod domino sistema ko
bil o kakav nalin, niti nastajeSiaakavermsged
jenat anak domino sistema u pokusu rQ@uitfak§ t at a
domino sustav pripada jurskoj fazi ekstenzij&| za koju nije sigurno da li je ona bila prva
asi metri| na .Kakdje sigerkoala j& emadel ekstanzije u pokassi met r i | an
mogl o bi se redmi e spiostteomaanp et vr Luje asi me

mo g uniaeg akako jejurskafaza k st enzi je Sjevernog Mora bil



Permo-Triassic
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e S
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Na podrulju Dinarida ranu fazu intrakont
promatrati u aslagama permskopolisulfidnog sideritbarith e mat i t g6 @ Rege kr
Samobora?5]. Usporedimolg e ol o g ki |25 ©pbkudonekstenzijskg telgonike pri
ranijoj fazi, tj. pri f a(lika 3D GtrudBnsituadgijahai t [ e
geol ogkom prmofjlabi se nazvatmawadledn ocu s i Mat prlohomu su |
rasjedi(smjer nagiba u smjeru 86smjerom nagibarijentiranisuprotno smjeru ekstenzije, te
bi odgovarali zapadno o rpokuse reba maglasiii kako suinekit r i | k
zapadno orijentiranrasjediu pokusup r i ekstenziji od 36% antil

l'istril]l ke vel u natreeding hi 2 sdeo. Rasjaitrakasifiluesatza kj vei

smjerom nagiba suprotnimod®5 s u i | i r av ni -flathamp, daklditijédans t r i | k
od tih rasjeda nije |listrilki, kako u pokus.
i stri | ki. Na desnoj strani profila primjete

struktura, gto bi t akojpmefjedimenzgamaildublnomopanmo s a p
manji od dimenzija koje bi trebao predstavljati pokus, pa se i to treba uzeti u obzir. Na temelju
usporedbe pokusa i profila |l egigta Rude nije
riftinga n a Nohkakomappobldnedodtggsgsu met r i | ni 't stri] ki
naznaka poletka stvaranja domino strukture,

asimetrilnom riftingu, melLutim potrebno je d
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Slika 31: Usporedba PET pri 36% ekstenzije sa2profilom rudnog | egigta Rude
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