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1. UVOD 

 

Boksitonosno podruļje Jajca predmet je znanstvenih i struļnih geoloġkih i rudarskih 

istraģivanja viġe od 30 godina. Istiļu se leģiġta boksita Crvene stijene, Beġpelj, Poljane, te 

Liskovica. S ciljem pronalaska leģiġta boksita provedena su dosad brojna i detaljna geoloġka 

istraģivanja, a istiļu se DRAGIĻEVIĹ, 1981; PAPEĠ, 1984; DRAGIĻEVIĹ, 1987; 

DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2002 i DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2006. Detaljno je kartirana 

povrġina terena, litostratigrafski su definirane podina i krovina leģiġta boksita, definirani su 

strukturni poloģaji leģiġta boksita, paleogeografski uvjeti i dr. S ciljem pronalaska leģiġta 

boksita izbuġeno je preko 1000 buġotina te su napravljeni brojni podzemni rudarski radovi 

(potkopi i hodnici).  

Istraģivano podruļje obuhvaĺa leģiġte boksita Crvene stijene, koje ujedno predstavlja i 

istraģni prostor arhitektonsko-graĽevnog kamena (Slike 2.1. i 2.2.). U podruļju Crvene stijene 

boksit se istraģuje i eksploatira desetljeĺima. Prema novom pristupu istraģivanja, u podruļju 

Crvene Stijene posebnu vrijednost kao arhitektonsko-graĽevni kamen imaju karbonatne breļe 

u krovini boksita (GALIĹ et al., 2015) koje su do sada pri eksploataciji boksita predstavljale 

jalovinu. Za bolje razumijevanje geometrije leģiġta arhitektonsko-graĽevnog kamena (AG-K), 

leģiġta boksita, kao i geometrije plohe paleoreljefa pristupilo se izradi 3D geoloġkog modela 

eksploatacijskog prostora Crvene stijene.  
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2. CILJ ISTRAĢIVANJA 

 

Svrha provedenog istraģivanja je na temelju buġotinskih podataka, povrġinskih geoloġkih 

podataka i podataka iz podzemnih rudarskih radova, sofisticiranim raļunalnim metodama 

izraditi 3D geoloġki model leģiġta boksita i arhitektonsko-graĽevnog kamena (AG-K). 3D 

model obuhvaĺa:  

¶ plohu paleoreljefa na kojoj su se taloģili boksiti;  

¶ plohe krovine i podine karbonatnih breļa (AG-K);  

¶ 3D modele leģiġta boksita; 

¶ 3D modele leģiġta arhitektonsko-graĽevnog kamena 

¶ 3D model krovisnkih naslaga leģiġtima AG-K 

 

Naļinjeni 3D model omoguĺuje uvid u geometriju leģiġta boksita i arhitektonsko-

graĽevnog kamena te procjenu volumena rezervi AG-K. 3D model predstavlja podlogu za 

daljnje istraģivaļke radove koji obuhvaĺaju detaljno kartiranje podzemnih rudarskih radova te 

stalno geoloġko kartiranje novootvorenih zasjeka kako napreduje eksploatacija AG-K. 

Prikupljanjem novih podataka, naļinjeni 3D model stalno bi se nadograĽivao te bi predstavljao 

trenutno stanje leģiġta AG-K Crvene Stijene, ġto bi snaģno pripomoglo u planiranju dinamike i 

naļina eksploatacije.  
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3. GEOGRAFSKE, KLIMATSKE I GEOMORFOLOĠKE ZNAĻAJKE 

 

Istraģivano podruļje Crvene stijene nalazi se u jugozapadnom dijelu srediġnje Bosne, 10-

ak km sjeveroistoļno od Jajca (Slike 3.1. i 3.2.). Jajce je glavni administrativni centar te njemu 

gravitiraju svi znaļajniji gospodarski subjekti ġireg podruļja. 

 

3.1. Geografski poloģaj 

 

Istraģivano podruļje Crvene stijene nalazi se na jugozapadnim padinama planine Hranļe, 

odnosno uģeg lokaliteta Ovļine. Podruļjem prolazi cesta koja od Jajca vodi prema Beġpelju, 

poznatom nalaziġtu boksita (Slika 3.1.). U tom lokalitetu se odvaja i cesta za Poljane, gdje se 

takoĽer nalazi vaģno nalaziġte boksita. Od prometnica Sarajevo ï Banja Luka te Jajce ï Bihaĺ 

ovo je podruļje udaljeno svega 10-ak km, ġto ļini ovaj lokalitet dobro prometno povezanim s 

ostatkom ġireg podruļja, a ġto je vaģno za transport boksita. Rubnim dijelovima istraģivanog 

terena protjeļu rijeke Vrbas i Ugar te ļine sjevernu i sjeveroistoļnu granicu promatranog 

podruļja. Zapadnim dijelom istraģivanog terena protjeļe Crna rijeka. 

Znaļajnija naselja u blizini istraģivanog podruļja su: Podmilaļje, Diviļani, Kupreġani, 

Podlipci, Doribaba, Bistrica, Vukiĺevci, Poljane i Beġpelj. Tijekom posljednjeg rata nastupila 

je znaļajna migracija stanovniġtva u veĺe gradove, a preostalo stanovniġtvo je zaposleno u 

malobrojnim preostalim gospodarskim subjektima ili se bavi stoļarstvom i poljoprivredom. 

Istraģivano podruļje je ļetverokutnog oblika ļiji su vrhovi oznaļeni toļkama A, B, C i D (Slika 

3.1.).  
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Slika 3.1. Geografski poloģaj Crvenih Stijena (Google Earth). 

 

3.2. Morfoloġke znaļajke 

 

Morfoloġke znaļajke svrstavaju ovo podruļje u brdsko ï planinski tip reljefa. Ġire 

podruļje lokaliteta obuhvaĺa jugozapadnu, relativno strmu, ali morfoloġki zaravnjenu padinu 

planine Hranļe, odnosno njenog dijela koji se naziva Ovļine (DRAGIĻEVIĹ, 1981; 

DRAGIĻEVIĹ et al., 2015). Nadmorska visina na istraģivanom terenu se kreĺe u rasponu od 

900 pa do 1200 metara, dok je najviġi vrh Ovļine s nadmorskom visinom od 1208 metara. 

Istraģivano podruļje je velikim dijelom pokriveno gustim visokim ġumama koje najveĺim 



5 

 

dijelom pokrivaju sjeverni, istoļni i jugoistoļni dio terena (Slike 3.1. i 3.2.). Znatan dio terena 

pokrivaju i planinski paġnjaci, a mjestimiļno nalazimo i na izdanke stijena. 

 

 

Slika 3.2. Topografska karta s okonturenim istraģnim prostorom Crvene Stijene 

(DRAGIĻEVIĹ et al., 2015). 

 

Morfoloġki oblici koje susreĺemo na terenu u direktnoj su vezi s litoloġkim 

karakteristikama stijena kao i o tektonskom sklopu (DRAGIĻEVIĹ, 1981). Razlikuju se tri 

osnovne cjeline (DRAGIĻEVIĹ, 1981): 

Å tereni izgraĽeni od donjokrednih i cenomanskih vapnenaca 

Å tereni izgraĽeni od gornjokrednih klastita 

Å tereni izgraĽeni od neogenskih klastita 
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Tereni koji su izgraĽeni od donjokrednih i cenomanskih vapnenaca ļine velik dio 

istraģivanog terena. Procesi okrġavanja stvorili su mnogobrojne morfoloġke oblike poput 

vrtaļa, ġkrapa i dolina, a vezani su upravo za podruļja koja su izgraĽena od vapnenaļkih stijena. 

Ova su podruļja obiļno prekrivena ġumama. Nalaze se izmeĽu rijeka Vrbas i Ugar na sjeveru 

te boksitonosnog podruļja Liskovice i Beġpelja na jugu (DRAGIĻEVIĹ, 1981). 

Drugu morfoloġku jedinicu ļine gornjokredni klastiti te ona ļini najveĺi dio istraģivanog 

prostora. To su uglavnom blago zaravnjene povrġine omeĽene pliĺim ili dubljim potoļnim 

dolinama (DRAGIĻEVIĹ, 1981). Na tom podruļju prevladavaju livade i paġnjaci, a tek manji 

dio je pokriven ġumama. To se podruļje prostire od Liskovice, Vlasinja i Bareva na zapadu, 

preko Beġpelja i Crvenih stijena u centralnom dijelu pa sve do Poljana i kanjona rijeke Ugar na 

istoļnom i jugoistoļnom dijelu istraģivanog terena (DRAGIĻEVIĹ, 1981). 

U treĺu morfoloġku jedinicu spada neogenski bazen Jajca te nekoliko manjih izoliranih 

erozijskih ostataka neogenskih naslaga. Od reljefnih oblika susreĺemo dublja korita potoka, 

oġtre vrhove te doline s obradivim zemljiġtem (DRAGIĻEVIĹ, 1981). 

Najistaknutiji morfoloġki oblici na cijelom promatranom podruļju su kanjoni rijeka Vrbas 

i Ugar s planinom Hranļe koja se nalazi izmeĽu njih. 

 

3.3. Klimatske i hidroloġke znaļajke 

 

Na klimatske znaļajke podruļja veliki utjecaj imaju geografski poloģaj te lokalni 

morfoloġki faktori. Lokalitet Crvene stijene nalazi se u podruļju u kojem prevladava umjerena 

kontinentalna klima, ali na uģem podruļju gdje nadmorska visina premaġuje 1000 metara klima 

je oġtra planinska s dugim i hladnim zimama. Padaline su najļeġĺe tijekom proljeĺa i kasne 

jeseni, a tijekom zime izraģene su niske temperature koje se spuġtaju i do -20 ÁC. Zime 

karakterizira i velika koliļina snjeģnih padalina. Najhladniji mjesec je sijeļanj sa srednjom 

mjeseļnom temperaturom zraka od -0,8 ÁC, a najtopliji srpanj sa srednjom mjeseļnom 

temperaturom zraka od 19,2 ÁC (https://hr.wikipedia.org/wiki/Jajce (22.02.2016.)). 

Ġire podruļje istraģivanja pripada krġkom hidroloġkom reģimu. Razlog tome je ġto je 

podruļje izgraĽeno veĺinom od karbonatnih stijena koje su izrazito propusne te zbog toga 

podruļje obiluje velikom koliļinom podzemne vode. MeĽutim, razina podzemne vode se nalazi 

na puno veĺoj dubini nego ġto je podruļje koje je predviĽeno za istraģivanje. Na dijelu terena 
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gdje se na povrġini nalaze fliġ i miocenski klastiti onemoguĺeno je procjeĽivanje vode u 

podzemlje zbog slabe propusnosti tih stijena te za vrijeme jakih oborina na tim naslagama dolazi 

do stvaranja jakih bujiļnih tokova koji obiļno presuġe ubrzo nakon prestanka padalina 

(DRAGIĻEVIĹ, 1981). 

Zbog tektonskog poloģaja istraģivanog prostora i jake okrġenosti karbonata ne moģe 

oļekivati formiranje izvora i znaļajnijih povrġinskih tokova. Prisutni su tek povremeni 

povrġinski tokovi koji su aktivni samo za vrijeme velikih koliļina padalina te u vrijeme topljenja 

snjeģnog pokrivaļa. 

Znaļajniji stalni povrġinski tokovi na istraģivanom podruļju su rijeka Vrbas s pritokom 

Plivom, rijeka Ugar koja je desni pritok Vrbasa te Crna rijeka. Navedeni vodotoci ļesto teku 

dolinama kanjonskih obiljeģja, a posebno u podruļjima gdje teren izgraĽuju karbonatne stijene 

(KLJAJIĹ, 1986). 
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4.  KRATKI PREGLED DOSADAĠNJIH ISTRAĢIVANJA 

 

Podruļje Jajca bilo je u povijesti predmet brojnih geoloġkih istraģivanja zbog raznovrsnih 

pojava i leģiġta mineralnih sirovina, a posebice boksita. Najveĺi broj geoloġkih istraģivanja 

usmjeren je na pronalaģenje novih leģiġta boksita koji za ġire podruļje Jajca predstavljaju 

izrazito vaģnu gospodarsku i ekonomsku komponentu.  

Podruļje je istraģivano razliļitim metodama, od kojih se posebno istiļu rudarska 

istraģivanja koja su se oļitovala u izradi niskopa, istraģnih okana, raskopa i plitkog buġenja 

neposredno iza izdanaka boksita (DRAGIĻEVIĹ, 1981). Gospodarski najvaģnija leģiġta 

boksita na promatranom podruļju su lokaliteti oko Jajca: Poljane, Crvene stijene, Beġpelj i 

Liskovica. Osim leģiġta boksita treba spomenuti i leģiġta arhitektonsko-graĽevnog kamena 

Plivit na lokalitetu Diviļani te tehniļko-graĽevnog kamena na lokalitetu Podmilaļje.  

Povijest istraģivanja ovog podruļja seģe joġ u vrijeme Austro-Ugarske kada je skupina 

geologa ustanovila tek osnovne podatke o geoloġkim odnosima na promatranom podruļju. 

MeĽutim, prvi znaļajni korak u detaljnoj razradi i opisu geoloġkih odnosa na ovom podruļju 

napravili su MARINKOVIĹ & AHAC, 1979 izradom lista Jajce Osnovne geoloġke karte 1:100 

000 te MARINKOVIĹ & ņORņEVIĹ, 1981, izradom tumaļa za spomenutu kartu. 

Nakon toga uslijedila su brojna znanstvena istraģivanja koja su poglavito bila usmjerena 

na odreĽivanje geneze boksita i omoguĺavanje uļinkovitijeg pronalaska leģiġta u 

boksitonosnom podruļju Jajca. U tom okviru posebno treba izdvojiti znanstvene radove: 

DRAGIĻEVIĹ, 1981, PAPEĠ. 1984, DRAGIĻEVIĹ, 1987, DRAGIĻEVIĹ i VELIĹ, 2002; 

DRAGIĻEVIĹ i VELIĹ, 2006. 

Napretkom povrġinske eksploatacije boksita na tom podruļju ustanovljeni su 

reprezentativni litoloġki profili koji obuhvaĺaju podinske vapnence, boksit te krovinske naslage 

od kojih se istiļu breļe, kalkareniti i lapori. Obavljena su i opseģna biostratigrafska istraģivanja 

na tom podruļju te je ustanovljeno da vapnenci potjeļu iz prijelaza iz donjeg u gornji alb, boksiti 

su nastali tijekom cenomana, turona, konijaka i donjeg santona, dok je taloģenje krovinskih 

naslaga zapoļelo tijekom gornjeg santona s prijelazom u donji kampan (DRAGIĻEVIĹ & 

VELIĹ, 2006).  

Brojna i opseģna istraģivanja koja su provedena na ġirem podruļju Jajca u svrhu 

pronalaģenja leģiġta brojnih mineralnih sirovina, od kojih se istiļu boksit, arhitektonsko- 

graĽevni te tehniļko-graĽevni kamen dala su izvrsne rezultate na temelju kojih se veĺ duģe 
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vrijeme na tom prostoru odvija njihova eksploatacija. Posljednjih godina se u podruļju Crvene 

stijene istraģuje AG-K gdje se istiļu radovi DRAGIĻEVIĹ et al., 2015 te GALIĹ et al., 2015. 

Smatra se da ĺe buduĺa istraģivanja, a i vjerojatna eksploatacija arhitektonsko-graĽevnog 

kamena na lokalitetu Crvene stijene biti od velikog gospodarskog i ekonomskog znaļaja za ġire 

podruļje Jajca. 
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5. GEOLOĠKE ZNAĻAJKE  

 

Geoloġka graĽa istraģivanog lokaliteta Crvene stijene u boksitonosnom podruļju Jajca 

prikazana je na geoloġkoj karti 1:50000 izraĽenoj prema DRAGIĻEVIĹ, 1981 i PAPEĠ, 1984 

(Slika 5.2), geoloġkom profilu (Slika 5.3.) te geoloġkom stupu (Slika 5.4.). U istraģivanom 

podruļju zastupljene su naslage ļiji je stratigrafski raspon od donje krede do kvartara. 

Prevladavaju naslage donje i gornje krede te miocenske naslage, dok su kvartarne naslage 

rijetko zastupljene.  

 

5.1. Stratigrafske znaļajke ġireg podruļja 

 

Najstarije naslage na ġirem podruļju Jajca su donjokredne starosti. Naslage donje i gornje 

krede su dominantno vapnenci, koji su na osnovi brojnih nalaza foraminifera i algi te na osnovi 

superpozicijskih odnosa na terenu izdvojeni u nekoliko kronostratigrafskih ļlanova 

(MARINKOVIĹ & AHAC, 1979; DRAGIĻEVIĹ, 1981; DRAGIĻEVIĹ, 1987; 

DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2006; DRAGIĻEVIĹ et al., 2015): 

Å valendis ï barem (ὑ ) 

Å barem ï apt (ὑ ) 

Å alb ï cenoman (ὑȟ) 

Å senon (santon, kampan, mastriht) (ὑ ) 

Miocenske naslage transgresivne su na raznolike starije stijene a predstavljene su 

konglomeratima, glinama, pjeġļenjacima i laporima a mjestimiļno se javljaju i proslojci 

ugljena. Na terenu se nalaze i kvartarne naslage, ali one su vrlo rijetko zastupljene i neznatne 

debljine. Opisi stratigrafskih znaļajki preuzeti su iz tumaļa osnovne geoloġke karte mjerila 

1:100 000, list Jajce (MARINKOVIĹ & ņORņEVIĹ, 1981; DRAGIĻEVIĹ, 1981).  
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5.1.1. Valendis-barem (╚ ) 

 

Najstarije naslage na ġirem podruļju su vapnenci valendisa i barema. Nalaze se u 

sjevernom dijelu istraģivanog podruļja, u kanjonu rijeke Ugar, sjeverozapadno od lokaliteta 

Crvene stijene. To su dobro uslojeni ploļasto-bankoviti mikrokristalasti vapnenci svjetlosive 

do bijele boje. Rijetko su prisutni i slojevi te leĺe dolomitiziranih vapnenaca i dolomita. 

Sedimentacijski slijed ima debljinu od oko 500 metara te sadrģi razliļite tipove plitkovodnih 

vapnenaca. 

 Provodni fosili su vrlo rijetki. Paleontoloġkim istraģivanjima utvrĽeni su mikrofosili koji 

su dominantni, a pojavljuju se i sitne nerinee, krupni hidrozoi te primitivni rudisti. Starost ovih 

naslaga je odreĽena pomoĺu mikrofosila, posebice foraminifera i algi, te je utvrĽeno da naslage 

pripadaju valendis-otrivu te dijelu barema. 

 

5.1.2. Barem-apt (╚ ) 

 

Naslage ove starosti su najveĺu povrġinu zauzimaju u sjevernom i jugozapadnom dijelu 

terena koji je prikazan na geoloġkoj karti (Slika 5.2.). Ove su naslage dominantno dobro uslojeni 

ploļasti vapnenci ļija boja varira od sivo smeĽe preko svijetlosive do tamnosive boje. Leģe 

kontinuirano na prije opisanim naslagama valendis ï baremske starosti. Debljina slojeva tih 

vapnenaca moģe doseĺi i 100 centimetara. Ukupna debljina ovih naslaga iznosi oko 450 metara 

te sadrģi raznovrsne tipove plitkomorskih vapnenaca, uz rijetke proslojke i slojeve 

kasnodijagenetskih dolomita.  

Brojne mikrofosilne zajednice koje se nalaze u ovim naslagama ļine ovaj stratigrafski 

ļlan pogodnim za odreĽivanje starosti. U donjem dijelu slijeda naslaga pronaĽene su 

salpingoporele, dok se u mlaĽim naslagama nalazi bogata zajednica orbitolina. Prisutni su i 

makrofosili, u najveĺoj mjeri nerinee i primitivni rudisti. Na temelju navedenih fosilnih 

zajednica utvrĽeno je da naslage pripadaju gornjem baremu i aptu te donjem dijelu alba. 
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5.1.3. Alb-cenoman (╚ȟ) 

 

Naslage alb ï cenomanske starosti leģe kontinuirano na prije opisanim barem ï aptskim 

naslagama. Te naslage ļine razliļiti tipovi plitkovodnih vapnenaca bijele, ruģiļaste do 

svijetlosive boje. Uz vapnence, podreĽeno se javljaju i slojevi dolomita. Ovaj stratigrafski ļlan 

se odlikuje dobrom uslojenoġĺu te mu ukupna debljina iznosi oko 500 metara. Debljina slojeva 

se kreĺe u rasponu od 5 centimetara do 1 metra.  

U stijenama su naĽeni brojni ostaci algi, foraminifera i rudista pomoĺu kojih je i odreĽena 

starost alb-cenoman. 

 

5.1.4.  Senon-konijak, santon, kampan, mastriht (╚ ) 

 

Naslage senonske starosti su pronaĽene u srediġnjem i istoļnom dijelu ġireg podruļja koje 

je prikazano na geoloġkoj karti (Slika 5.2.). Najveĺim dijelom to su karbonatni klastiti te su 

najzastupljenije stijene na istraģivanom podruļju. Karbonatni klastiti su poznatiji pod nazivom 

fliġ koji ukazuje na njihovo turbiditno podrijetlo. 

Ovaj stratigrafski ļlan se odlikuje velikom raznovrsnoġĺu litofacijesa, od kojih prednjaļe 

vapnenaļke breļe i konglomerati, kalkareniti, lapori te glinoviti mikriti. Litotipovi su 

karakterizirani brzom vertikalnom i dijelom horizontalnom izmjenom. Donji dio spomenutog 

stratigrafskog ļlana ļine krupnozrnati litotipovi koji su transgresivni i diskordantni na naslage 

starosti alb-cenoman. Od krupnozrnatih litotipova uglavnom prevladavaju debeli slojevi 

karbonatnih breļa koji se nalaze kao neposredna krovina leģiġta boksita i predstavljaju 

kvalitetan arhitektonsko-graĽevni kamen na kojeg su usmjerena brojna znanstvena istraģivanja. 

Za gornji dio ovog stratigrafskog ļlana tipiļni su litofacijesi s turbiditnim obiljeģjima i 

brojnim eksternim i internim teksturama koje priliļe turbiditima (Slika 5.1). 
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Slika 5.1. Izdanak Bouma sekvencije gornjokredne starosti nedaleko od Crvenih Stijena. 

 

Senonska starost ovih naslaga utvrĽena je na temelju brojnih fosilnih ostataka, meĽu 

kojima se istiļu rudisti koji se najļeġĺe nalaze u fragmentima te globigerine i globotrunkane. 

Debljina stratigrafskog ļlana na nekim mjestima doseģe i do preko 1000 metara, a naslage su 

pod utjecajem tektonike intenzivno borane i rasjednute. 
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5.1.5. Paleocen i miocen (Pc i M) 

 

U najviġim dijelovima prethodno opisanog senonskog slijeda zapaģen je 

nedostatakĿrudistnih breļa i sve veĺe uļeġĺe sitnozrnatih komponenata, ġto rezultira taloģenjem 

lapora i finih kalkarenita (DRAGIĻEVIĹ, 1981). Na temelju zajednice vapnenaļkog 

nanoplanktona (J. BENIĹ neobjavljeno, iz DRAGIĻEVIĹ, 1981) za pretpostaviti je da se 

sedimentacija nastavila i u paleogen te je tako taj dio naslaga oznaļen kao paleocen 

(DRAGIĻEVIĹ, 1981; PAPEĠ, 1984).  

Kako miocenske naslage nisu predmet istraģivanja bit ĺe prikazan samo njihov kratki opis 

preuzet iz DRAGIĻEVIĹ (1981). Miocenske naslage transgresivne su na razliļite starije 

naslage. Zastupane su konglomeratima, glinama, pjeġļenjacima i laporima a javljaju se i 

proslojci ugljena. U podruļju Beġpelja nalaze se pretaloģena leģiġta gornjokrednih boksita 

izmeĽu vapnenaca i naslaga miocena. Debljina ovih naslaga je oko 200 m. U gornjem dijelu 

miocenskih naslaga nalaze se i slatkovodni vapnenci koji sadrģe brojnu faunu mekuġaca 

(Melanopsis, Planorbis i dr.) (DRAGIĻEVIĹ, 1981). 

 

5.1.6. Kvartar  

 

Naslage kvartarne starosti nisu znaļajno zastupljene na promatranom podruļju. Tu 

moģemo spomenuti manje sipare, nanose rastroġenih starijih stijena te pojave zemlje crvenice. 

Njihova debljina je vrlo mala. Sipari su najviġe prisutni uzduģ dubokih kanjonskih dolina rijeka 

Vrbas i Ugra, a oni nastaju i u recentno vrijeme. Zbog male debljine i rasprostranjenosti nisu 

posebno izdvajani na geoloġkoj karti.  

Kredni vapnenci koji su oġteĺeni tektonskim aktivnostima i procesima okrġavanja na 

povrġini terena su izloģeni egzogenim geoloġkim procesima te kao posljedica toga dolazi do 

njihovog mehaniļkog raspadanja i gravitacijskog premjeġtanja u podnoģje padina te se na taj 

naļin formiraju sipari. Taj je materijal nevezan, nezaobljen te djelomiļno sortiran. U dnu sipara 

se nerijetko nalaze i blokovi vapnenaca ļija je veliļina i nekoliko m3. Zbog male debljine nisu 

posebno izdvajane na geoloġkoj karti.  
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5.2.  Strukturne znaļajke 

 

Tektonski odnosi na ġirem podruļju Jajca su vrlo sloģeni. Sukladno podacima iz Osnovne 

geoloġke karte 1:100 000, list Jajce (MARINKOVIĹ & AHAC, 1979) podruļje istraģivanog 

lokaliteta Crvene stijene pripada strukturnoj jedinici Ugar-Beġpelj-Vlaġiĺ.  

Na priloģenoj geoloġkoj karti (Slika 5.2.) mogu se uoļiti brojni izmjereni podaci o 

poloģaju slojeva te na terenu utvrĽenih rasjeda koji svjedoļe o intenzivnoj tektonskoj aktivnosti 

koja se odvijala u geoloġkoj proġlosti na tom podruļju, a traje joġ i danas. U strukturnom 

pogledu mogu se razlikovati dva podruļja. Na istoku promatranog terena nalazi se boksitonosno 

podruļje koje obuhvaĺa lokalitete Crvene stijene i Poljane. U tom podruļju strukture se 

odlikuju dinaridskim pruģanjem, sjeverozapad-jugoistok. Podruļje karakteriziraju blage bore i 

normalni vertikalni do subvertikalni rasjedi. Svakako treba izdvojiti sinklinalu na lokalitetu 

Poljane koja je najmarkantnija struktura na tom podruļju i odlikuje se blago poloģenim krilima, 

u rasponu od 10 do 30Á. Prebaļene bore se nalaze na sjeveroistoļnom dijelu tog podruļja koje 

je intenzivnije borano zbog toga ġto tamo nalazimo klastiļne naslage konijak-mastrihta, 

odnosno fliġ. 

Drugo podruļje na istraģivanom terenu se nalazi na zapadnom dijelu, gdje se nalazi 

boksitonosni predio Beġpelja, a ono je intenzivnije tektonski poremeĺeno. Tu je pruģanje 

glavnih struktura odnosno bora i rasjeda istok-zapad. Prebaļena sinklinala koja se nalazi na 

podruļju Beġpelja svjedoļi o zamrġenim tektonskim odnosima koji na tom podruļju vladaju. 

Rasjedi su najļeġĺe normalni, popreļni i dijagonalni. Nekoliko rasjeda na tom podruļju ima 

znaļajne pomake ġto uvelike pridonosi ļinjenici kako je tektonska aktivnost na tom podruļju 

bila jako izraģena. Na priloģenoj geoloġkoj karti (Slika 5.2.) uoļava se najznaļajniji rasjed koji 

razdvaja istoļno i zapadno podruļje te prolazi podruļjem Crvenih stijena. Taj je rasjed 

najvjerojatnije reversnog pomaka, sa znaļajnom komponentom horizontalnog tektonskog 

transporta. 
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Slika 5.2. Geoloġka karta ġireg boksitonosnog podruļja Jajca (DRAGIĻEVIĹ 1981; PAPEĠ, 1984). 
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Slika 5.3. Geoloġki profil boksitonosnog podruļja Crvenih stijena (DRAGIĻEVIĹ, 1981). 
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Slika 5.4. Geoloġki stup ġireg podruļja Jajca (DRAGIĻEVIĹ 1981; PAPEĠ, 1984). 
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6. GEOLOĠKE ZNAĻAJKE LEĢIĠTA CRVENE STIJENE 

 

6.1. Uvod 

 

Leģiġte arhitektonsko-graĽevnog kamena u podruļju Crvene stijene (Slika 6.1.) pripada 

leģiġtima sedimentnog ciklusa, a smjeġteno je u bazalnom dijelu transgresivne serije 

sedimenata, karbonatnih klastita konijak-mastrihtske (senon) starosti poznatih pod nazivom fliġ 

(DRAGIĻEVIĹ et al., 2015) (Slika 6.2.). Navedene stijene su transgresivne i blago 

diskordantne na plitkomorske vapnence najmlaĽe donje krede koji predstavljaju najmlaĽe 

taloģne sekvence istaloģene na sjevernom rubu Jadranske karbonatne platforme 

(DRAGIĻEVIĹ 1981; 1987). Diskordancija izmeĽu ovih dviju jedinica predstavlja emerziju 

tijekom koje su nastala brojna leģiġta bemitskih boksita (DRAGIĻEVIĹ, 1981, 1987).  

 

 

Slika 6.1. Panoramska fotografija leģiġta Crvene Stijene.  

 

Poļetak transgresivnog slijeda predstavljen je bazalnim karbonatnim breļama koje ļine 

masivni sloj debljine i do 30 metara (Slika 6.2.). Slijede krupnozrnate karbonatne breļe, 

odnosno breļokonglomerati debljine do 15-tak metara (Slika 6.2.). Navedena dva litoloġka 

ļlana ļine leģiġte arhitektonsko-graĽevnog kamena, odnosno glavne produktivne slojeve I 

(Orso Rosso) i II  (Orso Grigio). Nakon njih slijedi izmjena kalkarenita, lapora, kalcitiļnih 

lapora i karbonatnih breļa (Slike 6.2. i 6.3. i 6.4.). Slojevi breļa unutar ovog slijeda ļesto doseģu 

debljinu preko 2 metra te se mogu eksploatirati kao ukrasni kamen. Stoga se ponekad 

oznaļavaju i kao produktivni sloj III.  
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Slika 6.2. Detaljni litostratigrafski stup leģiġta boksita i AG-K Crvene stijene (DRAGIĻEVIĹ et 

al., 2015).  
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Slika 6.3. Kalcitiļni lapori u krovini II produktivnog sloja karbonatnih breļa.  

 

 

Slika 6.4. Sedimentacijske teksture u krovini II . produktivnog sloja karbonatnih breļa. 
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6.2. Geoloġka graĽa i opis leģiġta  

 

Transgresivna serija sedimenata predstavljena je karbonatnim klastitima senonske (ὑ  

starosti u ļijem se bazalnom dijelu nalaze debeli slojevi karbonatnih breļa. Ovi slojevi ļine 

neposrednu krovinu leģiġta boksita te ujedno predstavljaju arhitektonsko-graĽevni kamen vrlo 

dobrih karakteristika koji ĺe se u buduĺnosti eksploatirati (DRAGIĻEVIĹ, et al., 2015). 

Pruģanje slojeva je pribliģno sjever-jug, a nagibi slojeva su u rasponu od 5 do 15 stupnjeva 

uglavnom prema istoku (Slika 4.2.). Detaljnim terenskim istraģivanjima utvrĽena su dva glavna 

produktivna sloja koja su detaljno opisana u daljnjem tekstu, ukljuļujuĺi i treĺi sloj koji se 

uvjetno naziva produktivnim (DRAGIĻEVIĹ, et al., 2015). Detaljni opisi produktivnih slojeva 

preuzeti su iz elaborata DRAGIĻEVIĹ et al. (2015).  

 

6.2.1. Produktivni sloj I  (Orso Rosso) 

 

Prvi produktivni sloj je hipsometrijski i stratigrafski najniģe poloģen, a ļine ga 

krupnozrnate karbonatne breļe (Slika 6.5. i 6.6.). Petrografski, rijeļ je o monomiktnim 

karbonatnim breļama, svjetlo-crvenkaste do roza boje.  

Klasti breļa su izgraĽeni od podinskih vapnenaca (prijelaz donji u gornji alb), rjeĽe od 

fragmenata ġkoljkaġa (rudista) koji potjeļu od rudistnih biohermi. Veliļina klasta vapnenaca je 

centimetarskih do metarskih dimenzija. Uglavnom su uglati ili slabo zaobljeni, ġto navodi na 

zakljuļak o vrlo kratkom transportu materijala, moguĺe i bez transporta (in situ).  

Vezivo je karbonatno, veliļine pijeska do mulja te vrlo dobro ispunjava prostore izmeĽu 

vapnenaļkih klasta, dok su naknadni procesi cementacije i dijageneze doveli do nastanka ļvrste 

i homogene stijene masivnog habitusa.  

Upravo ovakva homogena graĽa, debljina sloja te relativno jednostavni strukturni odnosi 

na podruļju Crvenih stijena omoguĺuju pridobivanje blokova AG kamena. Generalno je rijeļ 

o jednom sloju koji moģe imati debljinu i do 30 metara, a prisutan je u cijelom leģiġtu.  
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Slika 6.5. I. produktivni sloj karbonatnih breļa. Fotografirano u istraģnoj galeriji izvedenoj u 

istraģnoj fazi leģiġta AG-K. Posebnu paģnju posvetiti na veliļinu pojedinih klasta.  
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Slika 6.6. Ispolirana ploļa AG- kamena prvog produktivnog sloja breļa (foto I. Galiĺ). 

 

6.2.2. Produktivni sloj II  

 

Drugi produktivni sloj ļine krupnozrnati karbonatni klastiti ï karbonatne breļe i 

karbonatni breļokonglomerati (Slike 6.7. i 6.8.). Od prvog produktivnog sloja odvojen je 

tankim slojem glinovito laporovitog konglomerata ļesto s boksitiļnim vezivom crvenkaste boje 

i debljine do 50 cm.  

Petrografski, drugi produktivni sloj izgraĽuju uglavnom monomiktne karbonatne breļe 

do konglobreļe, ponekad polimiktne (pored klasta iz neposredne podine prisutni su i klasti 

drugih starijih vapnenaca) (Slike 6.7. i 6.8.). Fragmenti ġkoljkaġa (rudista) podrijetlom iz 

rudistnih biohermi su rjeĽe prisutni. U odnosu na prvi produktivni sloj, veliļina klasta 

vapnenaca varira od cm do dm dimenzija, a klasti su uglati, slabo zaobljeni do zaobljeni. 

Moguĺe je pretpostaviti vrlo kratki do znaļajni transport materijala s obzirom na varijacije 

zaobljenosti i veliļini klasta.  



 

25 

 

Sloj se takoĽer razlikuje od prvog prema boji, koja je uglavnom u razliļitim nijansama 

sive (Slika 6.8.). Vezivo je karbonatno, veliļine pijeska do mulja te vrlo dobro ispunjava 

prostore izmeĽu fragmenata i valutica vapnenaca. Vezivo je obilno, pa valutice Ăplivajuñ u 

vezivu, ili siromaġno, pa se klasti meĽusobno dodiruju (Slike 6.7.i 6.8.). Naknadni procesi 

cementacije i dijageneze uzrokovali su nastanak vrlo ļvrste i homogene stijene masivnog 

habitusa.  

 

 

Slika 6.7. Zasjek u II produktivnom sloju karbonatnih breļa.  
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Slika 6.8. Ispolirana ploļa II. Produktivnog sloja karbonatnih breļa.  

 

6.2.3. Produktivni sloj III  

 

Treĺi produktivni sloj predstavljen je krupnozrnatim karbonatnim klastitima ï breļama i 

konglobreļama. Petrografski je vrlo sliļan drugom produktivnom sloju, a debljina mu 

mjestimiļno doseģe i preko 3 metra.  

Boja ovoga sloja varira od razliļitih nijansi sive do svjetlosmeĽe. MeĽutim, ovaj sloj se 

ne moģe sa sigurnoġĺu nazvati produktivnim uzme li se u obzir njegov superpozicijski poloģaj 

u odnosu na drugi produktivni sloj. Naime, on se javlja na vrlo razliļitim hipsometrijskim 

poloģajima, ġto ļini njegovu horizontalnu i vertikalnu korelaciju upitnom. TakoĽer, sa stajaliġta 

eksploatacije nalazi se unutar jalovinskih krovinskih naslaga. 
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6.2.5. Mikropaleontoloġka istraģivanja 

 

Mikropaleontoloġka istraģivanja izvrġena su na vezivu sva tri prethodno opisana sloja, 

ļime je odreĽena vrlo bogata i raznovrsna zajednica mikrofosila (foraminifera) (DRAGIĻEVIĹ 

& VELIĹ, 2006) (Slika 6.9. i 6.10.). Ovdje ĺe biti prikazan dio rezultata istraģivanja 

DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ; 2006, a taksoni su poredani prema provodnosti: 

 

Keramosphaerina tergestina (STACHE), 

Dictyopsella kiliani MUNIER-CHALMAS, 

Reticulinella fleuryi CVETKO, GUĠIĹ & SCHROEDER, 

Calveziconus lecalvezae CAUS & CORNELLA,  

Moncharmontia apenninica (DE CASTRO),  

Abrardia mosae (HOFKER),  

Broekinella neumannae GENDROT, 

Archiacina munieri (MARIE), 

Pseudocyclammina massiliensis MAYNC, 

Pseudorhapydionina mediterranea (DE CASTRO),  

Minouxia lobata GENDROT, 

Accordiella conica FARINACCI, 

Scandonea samnitica DE CASTRO, 

Idalina antiqua SCHLUMBERGER & MUNIER-CHALMAS, 

 

Sastav foraminiferske zajednice odreĽuje njezin stratigrafski raspon na mlaĽi santon i 

kampan. Proizlazi da je starost produktivnih naslaga i njihove bliģe krovine gornji santon ï 

donji kampan (Slika 6.9.). 
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Slika 6.9. Mikroskopski izbrusak a) Keramosphaerina tergestina (STACHE), b) Dictyopsella 

kiliani MUNIER-CHALMAS, c) Reticulinella fleuryi CVETKO, GUĠIĹ & SCHROEDER, d) 

Calveziconus lecalvezae CAUS & CORNELLA.  

 

Podinu prvog produktivnog sloja ļini tektonsko-erozijska diskordancija, odnosno 

plitkovodni vapnenci alba, a vrlo ļesto su to i leģiġta boksita (DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2006). 

Podinski vapnenci klasificirani su kao uslojeni, do 1 m debeli slojevi ruģiļastoga do bijeloga 

fosilifernoga radstona. Od fosila prevladavaju skeleti te krġje puģeva i ġkoljkaġa 

(DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2006) (slika 5.10.). Petrografski, prevladavaju bioklastiļno-

intraklastiļno-skeletni pekstoni i grejnstoni, mjestimice i vekstoni s krġjem moluska i 

vapnenaļkih algi te rijetkim presjecima foraminifera, iz kojih je odreĽena foraminiferska 

zajednica sa slijedeĺim taksonima (DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2006) (slika 5.10.): 

 

Mesorbitolina pervia DOUGLASS, 

Mesorbitolina subconcava LEYMERIE, 

a) b) 

c) d) 
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Paracoskinolina fleuryi DECROUEZ & MOULLADE, 

Valdanchella dercourti DECROUEZ & MOULLADE, 

Neoiraquia insolita (DECROUEZ & MOULLADE), 

Simplorbitolina broennimanni (DECROUEZ & MOULLADE), 

Vercorsella vj. V. laurentii (SARTONI & CRESCENTI),  

Cuneolina parva HENSON, 

Nezzazatinella picardi (HENSON), 

Sabaudia sp. - ?S. auruncensis (CHIOCCHINI & DI NAPOLI), 

Pseudonummoloculina sp. 

 

 

Slika 6.10. Mikroskopski izbrusak a) Mesorbitolina pervia DOUGLASS, b) Mesorbitolina 

subconcava LEYMERIE, c) Paracoskinolina fleuryi DECROUEZ & MOULLADE, d) Neoiraquia 

insolita (DECROUEZ & MOULLADE). 

 

a) b) 

c) d) 
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Navedena foraminiferska zajednica upuĺuje na albsku starost podinskih naslaga 

(DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2006). Sastav orbitolinskoga dijela zajednice, s jedne strane 

zastupljen provodnim donjoalbskim vrstama Mesorbitolina pervia i M. subconcava, a s druge 

strane tzv. primitivnim orbitolinama - Paracoskinolina fleuryi, Valdanchella dercourti, 

Neoiraquia insolita i Simplorbitolina broennimanni provodnima za gornji alb, navodi na 

zakljuļak da podinske karbonatne naslage pripadaju prijelaznim slojevima iz donjega u gornji 

alb (DRAGIĻEVIĹ & VELIĹ, 2006). 

 

6.3. Tektonika leģiġta 

 

Na temelju rezultata detaljnog geoloġkog kartiranja na povrġini terena i u podzemnim 

rudarskim radovima te interpretacijom rezultata buġenja (DRAGIĻEVIĹ et al., 2015) 

interpretirani su tektonski odnosi u leģiġtu AG kamena Crvene stijene. Oni grafiļki prikazani 

na geoloġkoj karti (Slika 5.2.) i geoloġkim profilima (Slika 5.3., 6.24., 6.25., 6.26.) a opis je 

temeljen na DRAGIĻEVIĹ et al., 2015. Temeljno strukturno obiljeģje leģiġta i njegovog 

neposrednog okruģenja su rasjedi. Ustanovljeno je nekoliko rasjeda razliļitog karaktera koji su 

bitni za strukturne odnose u leģiġtu. To su meĽusobno pribliģno paralelni rasjedi pruģanja sjever 

(sjeveroistok) - jug (jugozapad). Iduĺi generalno od zapada prema istoku prva tri rasjeda su 

reversna, ļetvrti je normalni, dok peti, dakle najistoļnije poloģeni rasjed po pruģanju mijenja 

karakter pa u veĺem sjevernom dijelu pruģanja ima reversni karakter dok u juģnom dijelu, dakle 

po pruģanju poprima normalni karakter. Ovakve promjene karaktera rasjeda po pruģanju 

rezultat su rotacije, odnosno ġkarastog kretanja krila rasjeda. Ovakva su kretanja vrlo izvjesna 

i uz druge rasjede o ļemu treba voditi raļuna kod planiranja eksploatacije. Uz drugi rasjed, u 

zoni probne eksploatacije, uoļen je lijevi tektonski transport po pruģanju. Iznose kretanja po 

pruģanju nije bilo moguĺe kvantificirati u ovoj fazi otkrivenosti terena. 

Najzapadniji reversni rasjed ujedno je i najznaļajniji rasjed koji ujedno predstavlja 

zapadnu granicu leģiġta i jasno razdvaja relativno mirnu strukturu Crvenih stijene na istoku od 

vrlo poremeĺene strukture na zapadu (slike 7.24., 7.25. i 7.26.) i na regionalnom geoloġkom 

profilu (Slika 5.3.). Vertikalni pomaci po rasjedu iznose i preko 60-ak metara (DRAGIĻEVIĹ 

et al., 2015). Pomake po rasjedima treba uzeti u obzir kod projektiranja eksploatacije. Kretanja 

odnosno pomaci uz manje rasjede su bitno manji, ali ih treba uzeti u obzir kod daljnjih radova. 

Promjene debljina produktivnih slojeva, posebno uz rasjede koji su najvjerojatnije singenetski 
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(sinsedimentacijski), mogu uzrokovati prividne pomake krila rasjeda. Ġto se tiļe nagiba 

paraklaza, one su uglavnom strme, a kod normalnih rasjeda i uspravne.  

 

Slika 6.11. Istraģni zasjek na ļijoj su lijevoj strani vidljive decimetarske strije.  

U ovoj fazi otkrivenosti leģiġta uoļava se maksimalni regionalni stres pruģanja pribliģno 

okomito na pruģanje slojeva i rasjeda, dakle pribliģno jugoistok-sjeverozapad, a tako su, dakle 

paralelno s njim orijentirane i glavne pukotine. Uoļene su i relaksirajuĺe pukotine i to u 

produktivnim slojevima, a najbolje su vidljive u vrġnim dijelovima krovinskih krila reversnih 

rasjeda. 
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Slika 6.12. Rasjed prikazan na slici 6.11. snimljen je u potkopu na koti 900. 

  




































































