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1. UvOD

Boksitonosno podrulje Jajca predmet je zn

i strayi yeldgod na. | sti | u GrvenelstigegeB ¢ t) pPollafe kes | t a
Liskovica Scilempronales k a | egi gt a b o kadibitojaa dpert cav g dhean ag esou
i stragiivatijlay we DRAGI LEVI L, 1981; PAPEG,
DRAGILEVIL & VELIL, 2002 i DRAGI L Eatitaha & VE

p o v r @rena,ditostratigrafsksud e f i ni r ane p o d ibokaita, defirkraniosu i na |
strukturni p o | ,opgleogeografske Wyjetigitda Sb ockislijteam pr onal
boksita i zbugéénug oie asungprawdnicrojdi @dlfemniudarski radovi

(potkopi i hoahici).

| stragirwdnge mdd hv alCvene &jéne kpje ejedbompiedsiavijaai
i stragni progtatlteasanbplikélmad).aJk @ o dCreele gtijene
boksit se istradtlijeeliinmamppRirceamdprua i e o @y lvjam
Crvere Stijere posebnu vrijednodtao arhitektonskeg r a Llawanii maj u kar bonat ne
u krovini boksi t koje&uldld sadldri ekspiloataxili boksitp@dstavijale
jalovinu.Zabol j e razumijevanje geamdtervinjog IKmgneqtaa |
|l egi gta boksitpdohlapail egeemegefiaj eri stupil o

eksploatacijskog prostorvene stijene



2.Cl L3 1 STRAGI VANJA

Svrha provedenogistrgi vanj a je na temelju bugotinski
podatakai podataka iz podzemnih rudarskih radova,i seft i ci rani m ral unal n
izraditi 3BDge o | magidli e gi gt a boksi-graalievarlyi tkeakdbeonnas k(oA
model obuhval a:

plohupal eorel jefa na kojoj su se talogild.i
plohekrovinei podinek ar bonat(AG-K); br el a

1

1

9 3Dmodeel egi gta boksita;

T 3D model e | egiggtad earmhigt klatmemsak o
1

3D model krovisnki-kh naslaga | egi gti ma /

Nalinjeadel3Domoguwigagmetrijuuegi gt a boksi-ta i i
g r arbg kamenae procjenu volumena rezervi Ak. 3D model predstavlja podlogu za
daljnje istragivalke radove koji obuhteal aj u
stalno cadirarijeo rpkotvoreih zasjekakako napreduje eksploatacija AG
Prikupljanjem novi h podataka, nalinjem 3D m
trenut no s t-KK@ryeme Slijend) i gYttoa bAIG snagno pripomogl o
nal i naag&spl oat



3. GEOGRAFSKE, KLI MATSKE | GEOMORFOLOGKE ZNA

| str agi v aCneresfijenahalazilsg¢ ugugozapado m di j el u sr-edi gnj
akk m sj ever oi sStike31n 82).dace j¢ glagvra admigistrativni centar te njemu

gravitrau s vi znadarn nNkij i s wojseplot i gi reg podrul j a.

31.Geografski pologaj

| stragi v amvene gijerdhrad lajzeé se na jugozapadni m p:;
odnosno ugeg IPoldaluilt ettesap®\plhiampad. Jaj ca vodi p
poznat om nal dStika 81).lJ tomdokaditétu sa odvaja i cesta za Poljane, gdje se
takoler nalazi vagno nal aziiBaiadukate kaggBtish.alOd p
oOv o | e upajethosvegg ¥ @kkm,gt o | 1 ni o voagpjomdtno gogezanimet d ot
ostatkom g¢gjageg pedwalgna zRau btnriam sdpiojretl obvoi knsai tiec
terena protjelu rijeke Vrbas i Ugar te | ine

podrul ja. Zapadnogtererdpripjed loen Crsn a angii jvalka .

Znal ajnija nasdgealajga vanlolgi piomir ul j a su: Podm
Podlipci, Dor i bapPalaneiBi Be gp elaj,. VUikjid keomipos]| |
je znalajna migracija srteaonsoavaniogtsvtaa nuo vwe iged v@
malobrojnim preostalim gospodarskim subjektima ili seibavs t o]l ar st vom i pol
| stragivano podrulje je | etverokutno(@ikaobl i k a
3.1).
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Slika31l.Geogr af ski pologaj Crvenih Stijena

32Mor f ol ogke znal aj ke

Morfologke znal aj ke svrsitpdvaanjimsé&vo tpaedrruel
podrulje lokaliteta obuhvalmfjlugpkiapaadnaynijre
pl ani ne Hran]| e, odnosno nj eaPBAGIILjEMIlal , k 01j 9 ¢
DRAGILEVIL et Naldmora&h5)isina na istragivan:t
900 pa do 1200 metar a, d o k yissmomnod 1208 ngetara.v r h O
|l stragivano podrulje je velikim dijelom pok



dijelom pokrivaju sjeverni, ist| n i i jJ ugoi dike@.l i3i2). Zhatan dibterenana ( S

pokrivaju i plani nadazimgp nagzdgnkestiena. a mj est i mi | n

Slika32.Topografska karta s okGrvebelStjeneai m i str ag

( DRAGILEVIL .et al., 2015)
Mor fol ogki obl i ci koj e susrel emd odqlkai nmt er
karakteristikama stijena kao i o tektonskom

osnovne cjeling DRAGI LEVIEL, 1981)

Alereni izgralLeni od donjokrednih i cenoma
A ereni izgraleni od gornjokrednih klastit
At er eni i meggenskih&lasiita o d



Tereni kKoj i su izgralLeni od donjokrednih

istragivanog terena. Procesi okrgavanja styv
vrtala, gkrapa i dolina, arakemaaioduvapnanal l
Ova su podrulja obilno prekrivena ¢gumama. N a
te boksitonosnog podrulja Liskovice i Begpel

Drugu morfologku jediniclihineagoehj oki ed i
prostor a. To su wuglavnom blago zaravnjene p
dolinama( DRAGI LEVI.L ,Nal2®In) podrul ju prevladavaju
di o je pokriven ¢guma mdiskovice Viasiaja iBareva nalzgpadu,p r o s t
preko Begpelja i Crvenih stijena u centralno

istolnom i jugoistolnom dijelu istragivanog

U treflu morfologku | endajca te makolik® manjihazoliraeito g e n s

erozijskih ostataka neogenski h nasl aga. od
ogtre vrhove te doline s obradivim zemljigte

Najistaknutiji morfol ogkiulobul iscui knaan jcoinie lro
i Ugar s planinom Hranle koja se nal azi i zme

33Kl i mat ske tnaldybéogke

Na klimatskez nal papkeul ja veli ki utj ecaj i maj u
mor f ol ogki fGnetestienmalaztselpaldiruéj u u kojem prevl
kontinentalna klima, ali na ugem podrulju gd
j e ogtra planinska s dugi m i hl adni m zi mama
j eseni , a tijekomkei memperagene -2600j AC.s eZ ismpe
karakterizirasnij egemdethkan&ol Nhj hhadni ji mj es e
mjeselnom temperOat8urA@, zaakaj odpliji Srpanj

temperaturom zraka od 1982Chttigs://hr.wikipedia.org/wiki/Jajce (22.02.2016.)

Gire podrulje istragivanja pripada krgkom
podrulje izgraleno velinom od karbonatnih s
podrul je obilli dj @ owelpioldzmemhe vode. MeLutim, r

na puno veloj dubinijenpgedgt d ejn &la dijaudarend r @ g k @



gdje se na povrgini nahamegdipe e ji petievoacrejnes k i
podzemljezbog slabe propusnosti tih stijena te za vrijeme jakih oborina na tim naslagama dolazi

do stvaranja jakih bujilnih tokova koji ob
( DRAGILEVIL, 1981).

Zbog tektonskog pol ogajea oiksttjr akgasrvbaonnoagt ap r noe
ol ekivat. formiranje izvora i znal ajnijih
povrginski tokovi koji su aktivni samo za Vr |
snjegmlmgi val a.

Znal ajnij i dtoklowii mavr gitmsalkii vanom podrul j
Pl i vom, rijeka Ugar koja je desni pritok Vrt
dolinamak anj onski h obulpedjal jampoga@jpeaoteren izg

( KL J A1D86). ,



4. KRATKI PREGLED DOSADAGNJIH | STRAGI VANJA

Podrulje Jajca bilo je u povijesti predmet
pojava i |l egi gta mineralnih sirovina, a pos
usmjeren je napranl agenj e nositiah kloggi gztaa ¢goiorke podr ul j

izrazito vagnu gospodarsku i ekonomsku kompo

Podrulje je istragivano razlilitim metod
i stragivanja koja su, sestoiagmivial akanad,zrraas k c
neposredno iza izdanaka boksita (DRAGILEVIL
boksita na promatranom phkdlrjudne, sQr vieonkeal s ttiej
Liskovica Osim | egi@tapduodsu thaektonskegbr gai Lgetvan o@r k a me

Plivit na lokalitetuD i v i tl e ntiedima l kwnog kaméodmnbaal pkal ite

Povijest istmadiwarmsjed eo\ mdjgamkedeadje skapime Au st
geologa ustanovila tek osnovpeo d at ke o geol ogkim odnosi ma n
MeLut i m, prvi znal aj ni korak u detaljnoj r az
napravili su MARINKOVIL & AHAC, 1979 izradom
000 te MARI NKOVIL, &1lA®RHEM tumal a za spomenu

Nakon toga uslijedila su brojna znanstvensc
na odrelivanje geneze boksita [ omogul ava
boksitonosnom podr uu posebnaltelpacizlvojiti Ensivene madowek v i r
DRAGI LEVI [PAPE®GS IDRA&GH LEVIL, 1987, DRAGILEVIL
DRAGILEVIL i VELIL, 2006.

Napretkom povrginske eksploatacije boksi
reprezentativojilobohvogkajprpodinske vapnenc
od koji br skalkaresiti lapbiu ObavIl j ena su i opsegna bi
na tom podrulju te je ustanovljeno deaeksitvapnen:
Ssu nastal.] tijekom cenomana, turona, konij al
nasl aga zapolelo tijekom gornjeg santona s
VELIL, 2006).

Brojna i opsegna istragivadiuwul| jkuoj hajscua pur
pronal agenja |l egigta brojeai hstmilner Bbksht sina
gralevni -grealteevhnnii | keomen dala su izvrsne r1 ez

8



vrijeme na tom prostoru odvija njihova eksploatadfasljednj h godi na Gwneu podr

stijenei st r agkujged j2G se istilu radovi DRAGILEVI L e
Smatra se da | e budu laaeksplostacijasathitektansigpraa, L eav nio g v
kamena na lokalitetGrvene stigneb i t i od veli kog gospodarskog i

podrulje Jajca.



5. GEOLOGKE ZNALAJKE

Geol ogka grala i Grteneasstjenaabbologi tt @ok@ad mdcat podr
prikazana je 1tbeG000gecohbtighmp BRAGI LEVI PAPEGS 19
(Sika 5. 2) , geol odikadB) ptreofgéaol lisksdAmUssupagi( $ano
podrulkhsttupl jene su naslage | iji j e strati gl
Prevladavaju naslage donje i gornje krede te miocenskageasiiok su kvartarne naslage
rijetko zastupljene.

51.Stratigrafgkeegnpododyj ke a

Najstarije naslage na girem podrulju Jajca
krede su dominantno vapnenci, koji su na osnovi brojnih nalaza foraminélgi te na osnovi
superpozicijskih odnosa na terenu izdvojen
(MARI NKOVI L & 19RHACDRAGI LEVI L, 1981 ; DRAGI L
DRAGILEVIL & VELIL, 2006;: DRAGILEVIL et al

A valendisi barem( )

A baremi apt(® )

A albi cenoman( )

A senon(santon, kampan, mastrit{t) )

Miocenske naslage transgresivne su na raznolike starije stijene a predstavljene su
kongl omer at i ma, gl i nama, pjegl enjaciloca i | a
ugljena.Na terenu se nalaze i kvartarne naslage, ali one su vrlo rijetko zastupljene i neznatne
debljine.Opisist r ati grafskibuznal auyma| ge®esaoa@lwve kart
1:100000, list Jaje  ( MARI NKOVI L & nDRABVILEY )1981;

10



5.1.1. Valendisbarem (L )

Najstarije naslage na girem podrulju su
sjevernom dijelu istragivanog podrulja, u Kk:

Crvene stijeneTo su dobro uslojerp | o |-bmrskdvid mikrokristalasti vapnenci svjetlosive

do bijele boje. Rijetko su prisutni i sl oj ¢
Sedi mentaci | ski slijed ima debljinu od oko ¢
vapnenaca.

Provodni fosili su vrlo rijetki. Pal eont ol

su dominantni, a pojavljuju se i sitne nerinee, krupni hidrozoi te primitivni rudisti. Starost ovih
naslaga je odrelena pomol u Ingik,r otfeodqingslaget vprolseer

pripadaju valendistrivu te dijelu barema.

5.1.2. Barem-apt (L )

Naslage ove starostisuaj vel u p o v rugjevernomi jagozapadnanj dijelu
terena koji | e prSika&z).®Ouesnrasiggdaomihaatgoldabijo uskojerm t i (
pl ol asti vapnenc.i | i ] a shijetlpsivedwa rtiarman ocsd vei VW |
kontinuirano na prije opisanim naslagama valeiidim@remske starosti. Debljina slojeva tih
vapnenaca moge do slpnadebljinalolitbnagtagarizndsimie 458 metara U
t e sadr ¢gi raznovrsne ti pove plitkomorskih

kasnodijagenetskih dolomita.

Brojne mikrofosilne zajednice koje se nal
| | amgopdni m za odrelivanje starosti . U donj
sal pingoporel e, dok se u mlalLim nasl agama n
makrofosili, u najvel o] mj eri neri nenh i proi

zajednica utvrlLlLeno je da nasl age pripadaju g

11



5.1.3. Alb-cenoman(L )

Naslagealh cenomanske starost.i | e ge Kkicaptdkimnui r an
nasl agama. Te nasl ageotdnnke vaphehata bipel
svijetlosiveb oj e. Uz wvapnence, podreleno se javljaj
se odlikuje dobrom uslojenogiu te mu ukupna

se krele u rimewmpdolmetmd 5 cent

U stijenama su naleni brojni qgdthagie al @id,r ¢

starost albcenoman.

5.1.4. Senonkonijak, santon, kampan, mastrint(Lt )

Nasl age senonske starosti dsiuj elrw ngailreenge puo s
je prikazano m®&ka5Rpol lgkwvel kmrdij €l om to su
naj zastupljenije stijene n attisupdzma@i gad vazivomm p o d

f | kojigukazuje na njihovo turbidimpodrijetlo.

Ovaj stratigrafski |  an se odlikuje velikoc
vapnenal ke brele i kongl omer at i, kailshkar eni t
karakterizirani brzom vertikalnom i dijelom horizontalnom izmpm. Donji dio spomenutog
stratigrafskog |l ana | ine krupnaztmmadslagel i t ot
starosti albcenoman. Od krupnozrnatih litotipova uglavnom previadavaju debeli slojevi
karbonatnih brela kdjnia &eowniahazéehkiaptanehpols:

kvalitetan arhitektonskg r a L e v n i kamen na koj eegn as ui sutsrmg geirvee
Za gornji di o ovog stratigrafskog |l ana t
brojnim eksternimiinteinm t ekst ur ama ko%il@s5p.ril il e turbidi

12



Slika 5.1. IzdanakBouma sekvencijgornjokredne starosti nedaleko G6dvenih Stijena

Senonska starost ovi h nasl| agiah udwtrdtealkaa,] e
kojima se istilu rudisti koji se najleglie nce
Debljina stratigrafskog |l ana na nekim mjest

pod utjecajem tektonike imeivno borane i rasjedre.

13



5.1.5. Paleocen i miocer{PciM)

U najvigim di jel ovi ma prethodno opi sano:
nedost at aklerlwdiis tsrvieh v eédkemponkratgyit ® gietzrud 21 mat t ¢

| apor a i finih kal karenita z(@)RAGI LcEVI\Lapnle9
nanoplanktona (J. BENIL neobjavljeno, iz DR
sedi mentacija nastavila i u pal eogen te | e

(DRAGI LEVIL, 1981; PAPEG, 1984).

Kako miocenske naslagenisupp d met i stragivanja bit e pri
preuzet iz OBAGIME//ddnske naslage transgres
nasl age. Zastupane su kongl omerati ma, gl ina

proslojci ugliena. Updr ul j u Begpelja nalaze se pretalo
izmelu vapnenaca i nasl aga miocena. Debl jine
mi ocenskih naslaga nalaze se i sl atkovodni
(MelanopsisPlanobisidr) ( DRAGI LEVI L, 1981) .

5.1.6. Kvartar

Nasl age kvartarne starost.i ni su znalajno
mogemo spomenut i manj e sipare, nanose rastro
Njihova debljinajevriomaleéSi pari su naj vige prisutni wuzdug

Vrbas i Ugra, a oni nastaju i u recentno vrijeiieog male debljine i rasprostranjenosti nisu

posebno izdvajani na geol ogkoj karti

Kredni vapnenci koji su bgpebeesi makoangk
povrgini terena su izlogeni egzogenim geol oc¢
njihovog mehanil kog raspadanj a i gravitacij s
nalin formiraju simarinezBajpljenmatedijjedlommeéwn
se nerijetko nal aze i bl ok oV Zboynale debljnamsa | i j a
posebno izdvajane na geol ogkoj kart.i

14



52. Strukturne znal aj ke

Tektonski odnosi naogstregmepbdr 8bukbubadapcpod
geol ogke karte 1:100 00O, l i st Jajce ( MARI NI
lokalitetaCrvene stijen@ripada strukturnoj jedinici UgeB e ¢ pvd lajg i | .

Na ©pril ogenoj Slkped) om& g u iti &rejn mngdrefi podaci o
pologaju slojeva te na terenu utvrlenih rasj
koja se odvijala u geol ogkoj progl ost. na t
pogledu mogu se razlikovatidvapodry a. Na i st oku promatranog te
podrul je koje Chend stipndaPoljinek al it@emepodrul ju s
odli kuju dinaridski-mugougtokemPodiehjeeokapak
normalni vertikahi do subvertikalni rasjedi. Svakako treba izdvojiti sinklinalu na lokalitetu

Polanek oj a j e najmarkantnija struktura na tom p

u rasponu od 10 do 30A. Prebal ene rmuwlrjea slko jna
je i ntenzivnije borano zmhdad ne ockgngaksnipsriditaea t a mo
odnosnd I. i ¢

Drugo podrulje na istragivanom terenu se
boksitonosni predi o Begpeij@apr ameinenog.e Tiuntje
glavnih struktura odnosno bora i rasjeda istola p a d . Prebalena sinklineé
podrulju Begpelja svjedoli O zamrgenim tektoc
Rasjedi su najlegl gomad mal niNekpopke®| miasij edia]j
znalppomakegt o uveli ke pridonosi | T njenici kako

bila jako izragena. %lika5p)r iuolgeewa js eg enod jozgrkaolja |
razdvajazapadhoopodrul| je te prolazi podr ul j
najvjerojatnijereversnog pomaka sa znal ajnom komponentom ho

transporta.
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Geoloska karta boksitonosnig podrucja Crvene Stijene,
Bespelj i Poljane (DRAGICEVIC, 1981; PAPES, 1984)

g
Legenda:

Litostratigrafske jedinice: Strukturni elementi:
|II konglomerati, gline, pjes¢enjaci, lapori s —=m___ normalni rasjed
proslojcima ugljena P
Aa__a reversnirasjed
blrez':e, lapori i mikriti, blokovi vapnenaca rasjed neutvrdenog
1iapora karaktera pomaka
N R rudistne brece, bre¢okonglomerati i — == . pretpostavljeni normalni
) kalkareniti rasied
je
- L L 4 4 4 pretpostavljeni reversni rasjed
K3 kalkareniti i lapori ("flis”)

— pretpostavljni rasjed

Y [Podmilagje

ruZic¢asti, rumenkasti do bijeli dobro uslojeni A el
K pseudooospariti dismikriti i mikriti sa sitnim b4 aifkiipala (' a /
rudistima, puzevima i miliolidama v i y A
sinklinala 'f Pera
debelouslojeni fosiliferni mikriti i A 1 Noid

245
Kl

O I0Ie 1 o e
fosiliferni mikrospariti t prebagena antiklinala \\ "» \

svijetlosivi dobro uslojeni fosiliferni /

mikriti i fosiliferni mikrospariti prebacena sinklinala £
—h i

tanko uslojeni do ploéasti fosiliferni
mikriti i fosiliferni pseudooospariti .. . ...

s
v
M
X
erozijsko-transgresivna granica |« lii
Te

svijetlosivi vapnenci s orbitolinama ' leziste boksita na povrsini

P u ij e

svijetlosivi do bijeli debelouslojeni

fosiliferni mikriti i dismikriti / ; : 3
@D leZiste boksita pod krovinom 3 S )
L2 e

Elementi poloZaja sloja:

e NS
-

A B < ; o
! \4 — horizontalan sloj  F————1 trasa geoloskog profila e
i nagnutogsloja boksitonosna podrucja .17 T——
S vertikalansloj \é\ prebaceni sloj \‘ D Bespelj, CS-Crvene Stijene = \I1| StraZba = - \
T\ i Poljane 9 ,x._;} IR . T =l Rt =
i n Tor=\il ¥ e = Rilioo %Ullcwl ) . ; N . i 37 g B
t - * Y y T 4
0 0,75 1.5 3 4,5 6 = by SRR <y - :
] Km Bt e T 4 *
1) T : = LT R e o il 2
T T T T
17°12'0"E 17°16'0"E 17°20'0"E 17°24'0"E

Slika52.Ge ol o g k a bhkkaitortsaogpgoi drreugl j a J aj ck8L( DRRAKEB4E EV I L
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44°20'0"N



CRVENE STIJENE

/
)

3)
&

o }*\\

N

AN

fhatr7:
i
\‘\\3\

ovcgme y 5 5 o B

Legenda:

Litostratigrafske jedinice:

konglomerati, gline, pjeS¢enjaci,
M lapori s proslojcima ugliena
8 rudistne brece, bre¢okonglomerati,
kalkareniti i lapori (flis)
ruZi¢asti, rumenkasti do bijeli dobrouslojeni

pseudooospariti, dismikriti i mikriti sa sitnim
rudistima, puZevima i miliolidama

6 debelouslojeni fosiliferni mikriti i fosiliferni
K1 mikrospariti

= svijetlosivi dobrouslojeni fosiliferni mikriti i
K. fosiliferni mikrospariti

Strukturni elementi:

pretpostavljeni vertikalni rasjed

Y

/ utvrdeni normalni rasjed
/ utvrdeni reversni rasjed

lﬂ pretpostavljeni normalni rasjed
A
7 //
,// pretpostavljeni reversni rasjed
¥
F 4

Slika53.Geol ogki prof il

boksitonosnog,1p8d)dr ul j a

Crveni

h
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DEB x 2
STAROST | GRAFICKI PRIKAZ (] LITOLOSKI SASTAV FOSILNI SADRZAJ
Llo'J zl &z S — M | 200 | konglomerati, gline, pjes¢enjaci, lapori s proslojcima unutar miocenskih naslaga brojni fosilni ostaci
Z0| S0 EE==ese-o g ugliena pisidiuma, planorbisa, limneusa,
' < S - . melanopsisa
u E w3 @ T O P oko | brece, lapori i mikriti, blokovi vapnenaca i lapora .
0| 20 B © 9 ===1"C| 250
ool ao SO @ {2 (&) ()
N e rudistne brece, bre¢okonglomerati, Keramosphaerina tergestina,
ZzT BT kalkareniti i lapori (fli3) Dictyopsella kiliani,
< 9 P_: ______ Ret/cul{nel/a fleuryi,
8 zZ0 == = /N a preko Calveziconus lecalvezae
x| 9= E=S= Sl K3%900
X N I [ [ [
«<| £Z == = = e
S| 38 Bl
Z| vz EEEEEEESE
4 e I [ | [ |
8 4 g7 4 D =
L2 ruziCasti, rumenkasti do bijeli dobrouslojeni ostaci algi, foraminifera i rudista
z< it irir) K | 260 |pseudooospariti, dismikriti i mikriti sa sitnim rudistima, ’
00 i Lt Lt L1 puzevima i miliolidama
= ==l I == — - :
20 B I ' I ' I ' [ ' I ' debelouslojeni fosiliferni mikriti i fosiliferni mikrospariti Paracoskinolina fleuryi, Valdanchella dercourti,
2= I - K | 320 Valdanchella dercourti, Neoiraquia insolita,
0] | | 1 | | | ; | [ | Simplorbitolina broennimanni
| [ | | [
g =P  EEL N ma [P svijetlosivi dobrouslojeni fosiliferni mikriti i fosiliferni Mesorbitolina pervia, Mesorbitolina subconcava
W| 32 LT T T K| 350 | mikrospariti
|l o~ =T T
X T T st [
;': e e S E E—— K | 170 tankouslojeni do plocasti fosiliferni mikriti i fosiliferni mikrofosili: salpingoporele, orbitoline
CZ) < = Jll 11' lllJll 1 pseudooospariti makrofosili: nerinee, primitivni rudisti
a _g . svijetlosivi vapnenci s orbitolinama dominantno mikrofosili, sitne nerinee,
%’ = S2 I [ T T 14|Preko krupni hidrozoi te primitivni rudisti
%;(-',‘EE I T | | l I l |IK1 400 svijetlosivi do bijeli debelouslojeni fosiliferni mikriti i
m>0m||| IIIII dismikriti

Slika54.Geol ogki stup gireg podrulja Jajca (DRAGILEVIL 1
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6. GEOLOGKE ZNALRGIKETA CRVENE STI JENE

6.1. Uvod

Legi gte aghalekhnoagprpdkdm®eeustijendSika 6.1.) pripada

|l egi gtima sedimentnog c i @m dijsl@a fransgresiveemserj@ t e n o
sedimenata, karbonatnih klastkanijak-mastrihtskgsenon)starosti poznatih pod nazivdml i ¢

( DRAGI LEVI L e (Slikaa 62.). , Navelén# St)jene su transgresivne i blago

di skordantne na plitkborwjreskkr echaggpnkocie paes
talogne sekvence i stalogene na sjevernom

(DRAGI LEVIL 19BilskdrdBa&ngcija izmelu ovih dvi,j
tijekom koje su nast adita{ DoRFAGGI n_aE VII e.g i. glt9a8 1b e mi9ts

Slika6l.Panoramska fotografija |legigta Cr

Pol etak transgresivnog slijeda predstavl e
masivni sloj debljine i do @ metara(Slika 62.). SI i j ede krupnozrnate Kk
odnosno br el okongl-@meetas(Slika 6&@.¢ b INaivreed edh@a vy a |
| 1 ana | ine | egrgtevmao@pi kekmeanskodnosno gl av
(Orso Rosso) Il (Orso Grigio) Nakon njih slijedi i zmjena Kk

lapora ikarbonatnitb r g3like6.2.16.3.16.4).S1 o) e v i brela unutar oVoO¢(
debljinu preko 2 metra te se mogu eksploatirati kao ukrasni kamen. Stoganeleagho

oznalavaju i kao produktivni sl oj [ 1

19



produktivni

biokalkareniti

staros ebljina itologija alozni okolis znacajni fosili .
t t| deblj litologij tal kol jni fosil sloj
A b
_____ azen Pseudorhapydionina
mediterranea
padina
C
© E
Q =)
= =
©
Ry, g
' g
C Q—
S Orbitoides
c i ;
c padina media
v
€ Il produktivni
ﬁ sloj
S
ostaci rudista
€ rub karbonatne - o
o koralji | produktivni
rg platforme mahovnjaci sloj
©
\YAYAVAVA!
1] ey H
Rs e kopno (boksiti) bez fosila
o =T )
SE & ©
. Neoiraquia
plitko more insolita
=
[3+]
13
o peritajdal rudisti
[oT0]

lapori

brece i brecokonglomerati

Slka6.2.Det al j

ni

al., 2015).

l i tostrat i g-K@&rieseksijen6s PRAGI eV HE aeb
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Slika63.Kal ci ti | ni | apor i u krovini Il produk

Slika 6.4. Sedimentacijske tekstutekrovini ll. produktivnog sloj&karbonatnitb r e | a .
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6.2. Geol ogka grala i opis legigta

Transgrsivna serija sedimenata predstavljena je karbonatnim klastitima seifonske
starosti u |ijem se bazalnom dijelu nalaze
neposrednu krovinu |l egigta bokgslédvwanit ek aameard nw
dobrih karakt eu i l5d d kdesplorsioafiii DRIAGI $ EVI L, .et al
Pruganj e sl o] ewjag, g nagibipsiojevh suiugaspmnu ©4 do &5 stupnjeva
uglavnom prema istok{Blika 42.). Detaljnim terenskimisr agi vanj i ma ut vr Lene:
produktivna sloja koja su detaljno opisana
uvjetno naziva produktivnitt DRA GI L EV | L, .Detdljni apisi produk2ivhith Slojeva
preuzetisi z el aborat & PRMGI LEY

6.2.1. Produktivni sloj 1 (Orso Rosso)

Prvi produkti vni sl o] j e hi psometrijski
krupnozrnate KSikanloo m6é6)ne Pbtrredegr af ski, rijel
kar bonatni m {orveakasterd@arpzalsoje] et | o

Kl ast.i brela su izgraleni od podinskih va
fragmenata gkoljkaga (rudista) koji potjelu
centimetarskih do metarskih dimenzija. Uglavnenms  u gl at i Pl slabo zao

zakl julak o vrl o kratkom trangnsitf t u materij a

Vezivo je karbonatno, veliline pijeska do
vapnenal ki h klastaesidoclementmazkpadmni dpj@agenez

i homogene stijene masivnog habitusa.

Upravo ovakva homogena grala, debljina slc
na podrulju Cr v e nridébivasje blokavanAG kamern&gre F aj nopj e r i

o jednom sl oju koji moge i mat. debl jinu i do
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Slika6b.l.pr odukt i vni sl oj karbonatni h brel a. Fot c
istagnoj fazK. | Rds gl rmu Agsa @ h jupojegimhskese@at i ti na v
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Slika66.1 spol i r ankkamdmd aprAGog prodf@lbtiov.hog Gal o] :

6.2.2. Produktivni sloj Il

Drugi produktin i sl o] irnathlk@arbokamiukastivi k ar bonat ne br e
karbonatni b r (8likeo6k7 0ir6g})l @dnpevogaptoduktivnog sloja odvojen je
tankim slojem glinovito | aporovitog kongl ome

i debljine do 50 cm.

Petrografski, drugi produkti vni sl o] izgr
do kongl obrel e, ponekad polimiktne (pored Kk
drugih starijih vapnenacgSlike 6.7. i 68.). Fr a g me mat(rudistg) kpodtijgetikma iy
rudi stnih Dbioher mi su rjele prisutni. U od

vapnenaca varira od cm do dm dimenzija, a klasti su uglati, slabo zaobljeni do zaobljeni.
Mogul e je pretpost av iansport materijala skobzaomkna varjazije z n a |

zaobljenosti v ellastd. i n i
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S| o] se takolLer razlikuje od prvog prema

sive (Slika 68.). Vezivo je karbonatno, veliline pij
postore izmelLu fragmenata I valutica vapnen:
vezivu, [ siromagno, (%lke 6s7e 68k Nakrsadni procesiL us o b
cementacije i di jageneze wuzrokovead masivefag nas-t
habitusa.

Slika67.Zasj ek u Il produktivnom sl oju kar
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Slika68.1 spol irana plola I1. Produktivnog sl

6.2.3. Produktivni sloj Il

Treli produktivni sl o]j predst avilbjreenl agnea kir
kongl obr el ama. Petrograf ski je vrlo slilan
mjestimi|lno dosege i preko 3 metra.

Boja ovogaslojavarirao d r az Insi| istiivhe ndiop asvj et | osmele.

ne moge sa sigurnoglu nazvat.i produktivnim u
u odnosu na drugi produkti vni sl oj . Nai me,
poljoigma, ¢gto | ini njegovu horizontalnu i ver:t

eksploatacije nalazi se unutar jalovinskih krovihgkaslaga.
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6.25. Mi kropal eontologka istragivanj a

Mi kropal eontologka i stragi v hodrioapisana siajag e n a
| i me je odrelLena vrlo bogata i r(axmAoGIrlsm\al z a
& VELI L, (Slikk069.6)%.10). Ovdj e I e biti prikazan dic

DRAGILEVIL & VELIL; 2006, a taksoni su pored

Keramosphaerina tergestif® TACHE),

Dictyopsella kilianiMUNIER-CHALMAS,
ReticulinellafleuryCVETKO, GUGI L & SCHROEDER
Calveziconus lealvezaeCAUS & CORNELLA,
Moncharmontia apenninicé€DE CASTRO),

Abrardia mosagdHOFKER),

Broekinella neumanna@ENDROT,

Archiacina munier(MARIE),

Pseudocyclammina massilienM&\YNC,
Pseudorhapydionina mediterran€@E CASTRO),
Minouxia lobataGENDROT,

Accordiella conicaFARINACCI,

Scandonea samnitidaE CASTRO,

Idalina antiquaSCHLUMBERGER & MUNIERCHALMAS,

Sastavf or ami ni f er ske zajedni caes paodr enlau jnel anljie zs

kampan. Proizlazi da jstarost produktivnih naslaga iimpveb | i § e dornjiosaniorni e
donji kampan(Slika 69.).
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Slika 6.9. Mikroskopski izbrusala) Keramosphaerina tergestif@ TACHE), b)Dictyopsella
kiliani MUNIER-CHALMAS, c) Reticulinella fleuryCVE T K O, GUGIL & SCHROEDE]
Calveziconus lecalvez&AUS & CORNELLA.

Podinu prvog produktivnog slojal i mektonskeerozijska diskordancijapdnosno
plitkovodnivapnenci al ba, a vr [(DRAs tLE Vslu t& .VIELIlelg
Podinskivapnenci klasificrans u kao usl ojeni, do 1 m debel.i
fosilifernoga radstona.Od fosila prevladavaju skeleti t&k r g j e pugeva [ 0
( DRAGI LEVI L & V#ikal5010.) P&xrogtaki,pr evl adavaj-u bi ok
intrak | a s-skeldtnn pekstoni i grejnstoni, mjestimice i vekstoni sk em mol uska
v ap nen altkiijekim glegeima foraminifera, iz kojih jeodr el ena f or amin
zajednica sa s(DRARGEILEWI it a& s(glili5iiik), 2006)

Mesorhtolina perviaDOUGLASS,
Mesorbitolina subconcaveEYMERIE,
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Paracoskinolina fleuryDECROUEZ & MOULLADE,
Valdanchella dercouribECROUEZ & MOULLADE,
Neoiraquia insolital DECROUEZ & MOULLADE),
Simplorbitolina broenniman(DECROUEZ & MOULLADE),
Vercorsellavj. V. laurentii(SARTONI & CRESCENT]I),
Cuneolina parvdHENSON,

Nezzazatinella picardHENSON),

Sabaudia sp- ?S. auruncensi@€CHIOCCHINI & DI NAPOLI),

Pseudonummoloculina sp

Slika 6.10. Mikroskopski izbrusalka) Mesorbitolina pervidOUGLASS, b)Mesorbitolina
subconcava EYMERIE, c) Paracoskinolina fleuryDECROUEZ & MOULLADE, d)Neoiraquia
insolita(DECROUEZ & MOULLADE).
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Navedena foraminif er sa&bsku stagstembdinskihanagm p ul uj
( DRAGI LEVI L & Vdadtavdrbitolingkoga @lijela zajednices jedne strane
zastupljerprovodnim donjoalbskim vrstaniesorbitolina pervia M. subconcavaa s druge
strane tzv. primitivnim orbitolinama Paracoskinolina fleuryi Valdanchella dercourti,
Neoiraquia insolitai Simplorbitolina broennimannprovodnima za gornji alb, navodi na
z a k | J podemdke kdrbonatne naslage pripadaju prijelaznim slojevima iz donjega u gornji
ab( DRAGI LEVIL & .VELIL, 2006)

63. Tektonika | egigta

Na temeljurezultatad et al j nog geol ogkog kartiranja n
rudarskim radovimate i nt er pret aci j on( DRAGUILENTI & ko eanlj.c
interpretirani suektonski odnasu | e gi gt uCrveiik stkeacmeiq ia a f iikhzRni pr
na gleodkarto(§lika 52.)i g e o limopgoklima (Slika 53., 6.24., 6.25., 6.26a opis je
temeljen na DRAGI TEYWweLjeo st ukeydrajdmogobi | | e

neposredngo k r uaguwrasjedi. Ustanovljeno jeekolikor a s j e d a r aeralkdjibu t og k

bitni za strukturne odnose u legigtu. To su
(sjeveroistoky j ug (jugozapad). L dul i generalno od z
reversna] e t je normalni, dok peti, dakle najiso | ni j e pol ogeni rasj ed

karakter pa u velem sjevernom dijelu pruganij
po pruganju poprima nor mal ni karakter. Ov ak

rezul tat su ramsta&retanja krila casiatdan ©vakva s@ kretanja vrlo izvjesna

i uz druge rasjede o |l emu treba vodit:i ral ur
zoni probne eksploatacije, uolen je |ijevi t
pruganju nije bilo mogule kvantificirat:i u o\

Naj zapadni j i reversni rasjed ujedno je i
zapadnu granicu |l egigta i |jQGvenhstijeneaaistbkuad a r el

vl o poremel ene (sliker7i24,t725. ie7.2Bi aar 2ap @achwal nom geol
profilu (Slika 5.3). Vertikalni pomaci po rasjediznose ipreko60-ak metar§d DRAGI L EVI L

et al., 2015)Pomake po rasjedinteeba uzeti u obzir kod projektiranjasploatacije. Kretanja

odnosno pomaci unanjerasjede su bitno maniji, ali ih treba uzeti u obzir kod daljnjih radova.

Promjene debljina produktivnih slojeva, posebno uz rasjede koji su najvjerojatnije singenetski
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(sinsedimentacijski), mogu uzrokovatrividne pomake krila rasjedé&t o se ti |l e n

paraklaza, one suglavnomstrme, a kod normalnih rasjeda i uspravne.

Slika6.11.1 stragni zasjek na |ijoj su |lijevoj s

Uowj fazi otkrivenosti | egigta uolava se
okomi to na pruganje sl oj e v-geverozapaa, sjtakoka daklel a k | e

paralelno s njim orijentirane ipukgtineivtomie puko
produktivnim slojevima, a najbolje su vidliji
rasjeda.
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Slika 6.12. Rasjed prikazan na slici 6.11. snimljen je u potkopu na koti 900.
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