SVEULI LI GTE U ZAGREBU

TEKSTILNO -TEHNOL OGK | FAKULTET

MarinaCESAREC

IZRADA ISLAMSKIH GEOMETRI JSKI H UZORAKERERPPIMOIL IUC A
U RALUNALNOM PROGRAMU ADOBE | LLUSTRATO

Zagreb, 2016.



Ov aj rad i Zavaldain zjae twemel j ne pr ina Oellstilee | t el
tehnol ogkom FapodVodswdmuz w. Z@argo fe.b ud ripredacienaMi r ne
nat j el aj za do dapeeulakadeRskdjgodimi 20¥8%# nagr



SADRGAJ RADA

1. ISLAMSKI GEOMETRIJSKI DIZAJIN: POVIJEST | RAZVQJ..........ccoovvviiiiiiiiieeeeee, 3
1.1. KRONOLOGKI PREGLED | SLAMSKI H..GEGMETRI J

ATNITEKIUIA OMEJITA. ... e 7
ArhiteKtura ADASIAA. ...........eiiiiiiiiii e 11
ATNItEKIUra FatiMiTal. ... .eveeeiieiiiiiiii e 13
Arhitektutr.a..Sel.d.g.uk.a e 14
ArhiteKtura MamelUKEL...........ooviiiiiiii e 15
ATNItEKIUra OtOMANA.......coi it eree e e e e e e e e e e e e eeenee e 17
AThIteKIUra SAfaVIA@..........eviiiiiiiiiii e 18
ArhIteKtura MOQUIAL.........oooiiee et e e e e e e e e aeeer e e ns 19
Muslimaniu G P @ N.j. LS KD e 22
2. S| MBOLI LKO ZNALENJE | SLAMSKI H..GEQMHAETRI J SK
2. 1. BOGJE STVARALAGTVNO..L..GEQMET.RI.J.A25
2. 2. SI MBOLI LKO ZNALENJE..IL... UROT.REBA..BOJA
3. PRINCIP IZRADE ISLAMSKIH GEOMETRIJSKIH UZORAKA. ... e 29
3. 1. MREGE | .. MNQOQGOKMUT. L. e 32
3.2. PETEROSTRUKI GEOMETRIISKI DIZAJIN......coiiiiiiieeeeeme e 35

Osnovni nalin izrade wuzor ak.a..i.z...0.hbi.B51 j i p

4. GEREHUZORCIIGEREHP L OL L.CE oo 39
4. 1. OTGEREHR EOL L.C.A ..o eeeme e A2

4 . 2. METODA | ZBEREH PARILA CA POMOL U RALUNAL

PROGRAMA ADOBE ILLUSTRATOR.....ccttiiiiiiiiiiiie et eeeee e 4D
Izrada deseterokutr@Erenp | 0 |l CoBii e 47
Izrada peterokutngerehp | 0 |..d..Coiiiiiiiiiiiiiiice 00 A8
I zr ada g gesehpel roolKiUCLen 8. ..o 48

| zrada druggerehg € ot .e.c.ek.U.l. N i 49



l zrada | g@drenelr @IKILA. 1.6 . 49

4.3. PRIKAZ | ANALIZA 1ZRADE ISLAMSKIH GEOMETRIJSKIH UZORAKA

POMOL UGEREH PLOLI CA U RALUNALNOM PROGRAMU

ILLUSTRATOR. ...ttt ettt ettt e e e e e et nnns et e e e e e s snssa e e e e e e e s s mnnsnssseeeaeeens 50
o ToTS IS = o - T PTPPRP 50

|l stragivanje nalina poplgadheogka....i...p.r.Blzent ac
Anal i za zavr @eaerdhdzordka.mp..Q.Z.l..Cl.feeBuriiiiiiiiiiiniieneaen. 52
5. REZULTATIL: SERIJA UZORAKA. ... ..ottt ettt annse e e 57
Z A K L J U L A K e e rnmmr e e e e e 62
4 o A U 63
POPIS LITERATURE .....ueiiiie ettt emees sttt e et e emme e e et e e e e e s snsss e s amnmreeeeeans 64
IZVORI SLIKOVNOG GRADIVA ...ttt eeett ettt a e nnesssree e e e e nnnnnes 66
ST = O RSTP 68

SUMM AR oot s 69



uvoD

Islamska umjetnost obavijena je geometrijom. Od strakwanad o povr gi na zg
gdje god da se okrenete i kamo god da pogledatek r i va se tajanstven
vrijedan svijet geometrijskirkompozicija Neopisiv jeosj el aj koji ulovjek
mauzolej Shah Geraghu Gi,t agu zi dovst issuw nalémbk gmadi | a
ogledala kad bog| a r oidrenswjetlaposhjesve manjesi gur an da j e jog u
planeti

Uistinu je malovjerojatnod a | e i igeninairijslé kizorci bilo koga ostaviti
ravnod®t@miam.ni j e zanjimabudijzanimanje dna Zapazlu.

Prije par godina, ,pdookprsvam pguitv jsead na sue |proabnl
u mj et rZaninhnije.se nastaviionakon povratka u Hrvatskali sesve do prije godinu
dana nisamudubljivala u njihovu izraduNi samazapravo ne znangt o me navel o
izralLuj em, da loiz najl ®rsd ulBogakilgielfad za znar
vrijedno truda.

Smatram da ni jedan do dostatnoghdozagapjapozadine mo § e
teme koja jepojedincapotaknulana stvaranjeBilo da je rezultat dobar ili ne, naadcimase
uvijek osjetimjera znanjanjihovih autoraAuzto,p oces prmnowdiavmmg @t vo i ¢
tehnikask o j i ma psoes | ijekgnetada.

Povijestislamskihng e o me t r i j s ki h njiroeoraauknigevapjee Mentali(eh a z a
teokol ina vinaddijiyjlai mpd eni t o istamskeumjetriosti®osm ut j ec
toga za njihovuje izradu neizostavngpoznavanije pravil&onstrukcije Tek takosemo g u | e
polako susreta8 r azni miotkojiil h mau dogl izameaudenono. Je
kamen temeljageometrijskih kompozicijpredstavljenih u ovom ragau tzv.gerehp | o| i c e .

Ust al j en ge da sp arji eJd iglamaaki gelometrijski uzorci konstruirasa
g e s t iaravimalomna pravokutnim ili praviinimg e st e r @dinicanak onj ¢ j e mogu
praviinop e r i opdoipl! kalb, taj postupak nije izvad kod nekih kompozicija uzoraka
p r o ih4dzgeétdrokutae se sve do nanovo otkrivergerehp | ol i ca nji hov nal i
mogao objasniti.

Gerehp | o |se csastoje op et j edn alknoogdkutaagkialr mikh er i st i |
uzorkom te omoguheperpedi bdb| boplolenje. Jed
povr,graai ces epl omldodageama lkmpozicija ;in o § t uzarakapoput
pravilnih peter&uta i deseterokrakih zvijezdd i j e ponav| j zaistabli d 0] e deigrkioc
konstruiratitradicionalnim putem



Cilj ovog rada bio mi j@redstaviti islamskkulturui njenu povijest, o kojogeu ovom
dijelu svijetamalo zna tesvijestitikakoz d r u g mat @ mjaeé i ke i proigvest no st i
zadi vl juj.Nae meezdkt aek pr ouh wadagetjginapripde| i nj e
plodmno gt va i zukpeecimonawdvienjliljelovah A t akav nalin r.
upravo odr a@geomeriskiuzord.l ams Kk i

Uzto,gt o mio jsé uklentu na jpodgrwddgnmi joaswofig enlaj li
primjerima pokazatprijenostradicionalne metoderade islamskih gametrijskih uzoraka u
suvremenur al unRid nruata j e uidangepemaddgi ta@&l nom svi
neizostavnalobro poznavanje vektorski baziranog | u npodgransegdobe IllustratorNe
samog tmmo g uimo p § b & b istvamnja iobrader az | i | i t i lbgotipaalal ova o
fotoreal i st\eélkzbdysvojdma$ & masdtirjluéke wvarkelitatudzradaka
bez obzira na promjendimenzija

Un at o |, zatiz@doslamskih geometrijskifkompozicijap o mogerahp | o lui c a
Adobe llustratonv eskenasamonp o | enailazinapreprekyer taj prograrmenudifunkcije
zacrtanjeskupinepotrebninj e d n a k o srinogekntaBlurdiuHségerehp | o i gue mor a
podudaratiu duljini stranicate kutovimauzoraka, za nastavak s radom bilojeu §mroo n a i i
nalin njihove izrade.

Me Lmn o g tkvoorm gteratureeniti jedna nije ponudila izradeotpunih gereh
p | o |Stogasanmazvila jednostavnmetody koju saminaovom mjestp r ed st avi | a u
da bi pojedincis interesom za islamske geometrijskeorkeub u d umlogdi bez ometanja

popl ol avat. powvaljgime okl ilavanmgjiv avlivasaka t i h d



1. ISLAMSKI GEOMETRIJSKI DIZAJN: POVIJEST | RAZVOJ

Geometrijaj e pr ap @t ¢ b eza bpisivanjenki aazumijevanijeni vot nog
okrugenja tedasenjgemet mwadteavil jnao g u pdicpriviedna t i u
revolucigu 8. tisulljeloustmprj.e Kar.hebaloglkeér dpkazi
upotrebi u vrijeme Sumerargako 5000 godina pr. Krip zatimBabilonacaloko 2000 godine
pr. Kr)i Eg i p i(okon3800. godina pr. Kr.)Ovaj rani stupanj geometrije odnosi se na
jednostavno mjerenje dul jZaapr Klttiolvirme potvir gl
strukamd Pri mjerice, u Siocarieo Ml SzZakd godine kagtariekat j e o
poplavila obrisatsus e o0 b igtapicengeclremlj gt i ma i ppobyomgpidaar edn
je Egiplane primoralo da primijene geometri|j
te nastavii soporezi vanj em. Il pak, g o@dhoésgon poeovnop o p | a
premjeravanjak otXeml jjiegtsa mb oildedandkon&dosZbog togao st av |
je za Modggnjeewedr ata na zemlji i mal o ne sam
met afzmnal‘konj e

Tek nakon ¢ tpa akeaznatljegenmétrijjesistematiziralo i formaliziralo
zapolelo je apstraktno r asUllbi wan jpeo gtogd orvanz meot¢
ud el i ma st ar ogrfllokofakod 6nst.tpre Kngktoij |i a rpatemyeengetrije i

shvatitisvijet i svemir.

lGeometrija je grana matemati ke koja proulava svojstvz:
grdge@metr2a: 2egemhimetng(ézsdnv:o Hrvatski jezilni portal (HJP
2 Prva poljoprivredna ili neolitska revolucija (10006 000 pr . Kr.) jedan je od najyv
povijesti. Opisuje prijelaz dotadagnjih kultura | ovac

uspona velikih civilizacija do tada nezamislivog materijalnog bogatstiaor: Jacob L. WeisdorfErom Foraging

to Farming: Explaining the Neolithic Revolution, Journal of Economic Sur¥is19/4, 2005.,str. 561)

3 Mohammad A. YazdaniA Brief Historical Antecedents to thedution of Geometry Educatip2007., str. 31

32

4 Robert Lawlor:Sacred Geometry: Philosophy and Practi2602., str. 7

SPrvi poznati starogr]| ki ma t ieSdtadr. Kil.).dzrEgigtae gdj€ ja hekosrijeime  Mi | et
boravio,pred@ j e upotrebu geometrijskih tehnika u Grl| ku. Bi
gto znali da je svoje zakljul ke donosio deduktivnim p
(empirijski). Nakono58j-ega ¥8fnipsu Rithgokaj (oke pomo.
sistematizirao geometriju i Hipokrat iz Hija (oko 450. pr. Kr.) te na kraju Euklid (oko 330. pr. Kr.). Potonji je
organi zirao i predstavi o post ilgmentNaragvojlgdometrije susbitne mat i | &
utjecali i filozofi tog vremend Platon (427. pr. Kr= 347. pr. Kr.), Arhimed (287. pr. Kr.212. pr. Kr.), Klaudije

Ptolemej (oko 850 165.), Diofant iz Aleksandrije (3. st.) itd.



Sve do pada Zapadnog Rimskog Carstva (476. gosiioeenutananost setenzivno
razvijglaa nj ene <z ak o rziathice$,t inajklaeogiget osuj ese pri mj e
monument al ni h iZatis je eastupitodobarsiednjegyvijekaau.kojesedo 11.
st.s v e anpelekitualni razvoj u Europi donekle zaustavio.

Uspon nuslimand od 8 st. nadalje tenjihov veliki interesza matematiku i znanost
ol uvao jdevnagsvietd]Jedan lijepi primjetakvogi nt el ekt ual nog ok
Bagdad u doba Abasid8. i 10 st.), gdje su se okupljalh aj v e | i ul enj aci raz
disciplina te dijelili i zapisivali svoja saznanj@matra se kako jepravot akvo r aspol o¢
potaknulorazvoji primjenu geometrijskog dizajnaislamskoj umjetnosti i arhitekturli uz
mali broj zapisa o geomeirig tog perioda 0 s i m TDopkapiseitkabizokraja 15. st ne
postoji niti jedna druga dokumentacija o razvojuwila | i n u geometnj$kegmizajna.

Pogto su naj r ani jvidljivigna o ma v aabjgkamkai islamskeo r c i
arhitekture n e preostaje ni jedna druga uwedkmda o0s
najvagniji h gr al eislamskog svijetéedjiagvaisistenmatizdanjeakodit i j a
ihseu budule stilisti| kkoristilo. Fkimjer tslabbgpozoasahjm o pr &
islamskog geometrijskog dizajna dogodio se 22Gfodine u Iranu kada su teheranski Trg
revolucije poplolild@i sa g@gest egeonketrijskkghizainaz vi j e z
od kasnog 9. st| j. @prasozbognedostatainformacija o evoluiji geometrijskihuzorakod
straneiranskih nedijai viasti, p r o t u mavijezdu kao Bvidovi®, z bog | egdo j e do

pobunek oj a j e zavr ¢i (SlkalShkad't avanjem trga

6 Zlatni rez je geometrijska ppde | a neke <cjeline na dva nejednaka dije
velem kao ¢gto se vEilzivoosdnbsksipkrogmaf clielziarviod Mirosl av k
Smatra se da je zlatni rez najsavrgeniji omjer u prir
"'Nedugo nakon smrti KMehdnmjada g.ekK8 633.jgedige njegosi bljadbeniki asvoijili su

p o d r RiZarjtskog Perzijskogcarstvae do 8. st. uspostavili imperij koji se protezao od Indije i Irana do Maroka

te Gpanjolske. To veliko podrulje bilo je ujedinjeno
g e Iza amanjem i otvorenog uma sakupili saznanjadrevnog svigta, prevelih na arapski jezik te nastavili

razvijati. (izvor: Konstantinos Alexakos, Wladina Antoifihe Golden Age of Islam and Science Teagt20§5, str. 37)

8 Mohammad A. YazdaniA Brief Historical Antecedents to the Evolution of Geometry Edugaia07., str. 32

® Topkapi svitakiz 1500. godinvy agan j e dokument i rslamskogigeometrijskog dizajjgr o u | a v
Ne posjeduje nikakav tekst nego mnogtvo konstrukcij sk
10yahya Abdullahi, Mohened Rashid Bifembi: Evolution d Islamic geometric pattern®012., str. 27

"Ood Iranske revolucije iz 1979. godine nadalje zaogtr

sastavljena iz dva preklapajulia jednakosmnaciaanim na tr o

4



Slika 1: Trg Revolucije, Teheran, Iran, 201
Geometrijski uzorak koji podsji a na Davi dovu zvijezdu

Slika 2: Trg Revolucije, Teheran, Iran, 2D1

Razaranje plolica
amblemom, a od 1948. godine nalazi se na lzraelskoj zaStagan i j e i znenalujula odluka
sudini plolica na Trgu revolucije u Teheranu.



11. KRONOL OGKI| IRABKHGEDMETRIJSKIH UZORAKA

Povijesni razvoj islamskog geometrijskog dizajna usko je povezahitekturom. Y.
Abdullahi i M. R. Bn Embi su, sagledavanjemk o0 st oanintu @i Btiskoga na i s
svijeta u rasponu od 18 t o f3jpenina analizirali te vremenskiregionalnoorganizirali
geometrijske uzorke.

Postoji i druga metoda pregleda islamskih geometrijskih uzorak@smavi njihove
|l etverostrukog, peteramSmakogmi daegsgteerzoast o
islamskog geometrijskog dizajna prva metoda priemiga, jer unutark r o n o Ipegekho g
umj etnostipeodoelBernudkd juluje i konstrukci jske
vidjeti razvoj od najjednostavnijih dampliciranijih kompozicija

lako se o izradi geometrijskih uzorakataljno govoriut r el em popghaVvVhkyge
razumijevap e nadol azel eg sspohengtala au ppnajijer syibuaooci | e
napravijenisama pot r e bom g e stjanjlovzia grta vimmadolaziinbadku d a
zvijezde(Slika3. Pr ema br oj u kr askratacigka gineirija.eAkoa\ajezaad r e L u
ima 8 krakova, govor.i se 0O osmerostrukoj r
proizagla (ilz2t kermdstt ak a pripadaobitelj k & & v esri orsettrru kj
geometrijskog dizajnaNa i st i n a | peterokekar sit jaevzad as gpaviloog z a g | a
peterokutd peterostrukigeometrijski dizajn te, primjericgy e st e rzovk rf ek alaiz pr oi z .
pravinoggest ef g& st ardoisztarjunk.i Postoj e i drugi tip
sedmerokraka, koja ne pripada ni jednoj od spomenutih grupa ili obitelji geometrijskoj dizajna,
no takvi uzorci su prije iznimka nego pravilo.

Kr onol algk geomptrjsig dizajna (uzoraka pokazuje lgi | an odazv o]

najjednostavnijih (kvadrat [ pravil ni gest

i i Y
g

Slika 3: Primjerioblika zvijezda od najjednostavnijih d@mpliciranijih

kompozicija.

Lijevo: Ob i | smarok@ka zvijezda (9. stdesnodeseterokraka zvijezdeozeta)(11.st.)

12\remenski okvir kojeg su Y. Abdullahi i M. Bin Embipostaviliu svojoj studijiEvolution of Isamic geometric

patternsu k | j ul uj e gdoa8lsevi ne od 7



Arhitektura Omejida

Kronol ogki pregled 1 s| zmpoRkog) ge amevirriijjesnke
kalifata® na | el u s ar apskomdl.di750p dedriajod majpo2matgih i d a
gralevi na tHam nad stipnom (684 1 j631). Njegova in u t r a(qterjjeg s t
(Slika 9 bogatgeu k r ag e na c v j(vegetativnim)miotivimansialih ipad utjecajem
sasanidskéi bizantinské®>umjetnostia v a n(¢ksterijer)s geometrijskimuzorcima(Slika

5, Slika , koji se ipak ne mogu svrstatiavaj perioder su produkt kasnijeg vreme(is. st.)

Slika4: Hram nal stijenom Jeruzalem, Izrael, 684.691.

Originalna dekoracij&upole

BKalifat je sustav viiza&kwinne i kmjac| jejpeskanike a.iSektbuwkole @1 iBfo ¢

pitanja tko bi trebao biti kalif jedan je od glavnih razlogadrd aj anj a mus | iijittaDok prma sunit
smatraju da se kalif bira melLu najpobognijim i najobr
moge postati samo posldnkanassk zadnjeg Bogjeg

14 Sasanidska umijetnost je naziv za fjska umjetnost u vrijeme vladavine Sasanidai (3. st).
“Bizantinska umjetnost je naziv za umjetnost Il stol no
carstva bio je Bizant kojeg je 330. godine Konstantin Veliki preimenovao u Konstantindpol Car i gr ad. I

Rimsko Carstvo palo je 1453. godine kada su ga osvojili T@®mansko, Otomansko ili Tursko carstvo)



Slika5: Hramnad stijenom Jeruzalem, Izrag684.i 691.
Obnovl!l jena vandstjgegnadmna Hr ama na

242 ):/\{)A(),\(% LSX:‘/)R

Slika6:Det al j v anjdgtiename Hr ama na



Druga reprezentativna zgr adQngidskog kalifata, s e u
u Damesku (Sirija). Ri jjeedVel i ko] d g a mi(Slika 7 koja [2a mg 5 §@be n a
godinenamjestin e k a d & g ) jl earasnkD gk or at i v ni mot cvetni ove ¢
ibi |l jni te podsjeiaju na b9lik8)tl@aovamtmesteu i kr a

geometrijski uzorci podhiplol i ;@ unut ar nj e mdodanikasnijt u dgami j e

Slika7: Vel i ka d ¢ a Bampsh, Sitja7@ba ma s k u

Slika 8: Pr kel ke dga misgriginamombekonacifom u

16'Yahya Abdullahi, Mohamed Rashid Biimbi: Evolution of Islamic geometric patterr2013., str245



J ojédnazgrada ongidskog periodaje z i ms k a QasrAl-Mdhaita u Jordanu.
lako r u g e ma njpjasemogu vidjeti isklesani i isprepleteni biljni motiv okolpudskih i
gi votinj Nkiemof impuwrmane n Slkd 9 bitan ger dokaz prgvednogno

istinskeislamske umjetnosti i arhitekture

Slika 9: Det al j pp @l @lr@\tMshatta im3okdana, Pergski muzej, Berlin 743:744,

Na kraju pregleda nekolicine | uv gmialkl eomejidsle ar hi t ekt ure m
z ak | j unbnjitovim pdoav r g i n a maprewladavaguevjetoi mbiljni motivi koji su
isklesani, naslikani ili napravljeniu obliku mozaika.lpak pri kraju vladavineOmgjidske
dinastijep r i mj erjihoyopolagaaonap u gt a n j uep, u | despragijszinskep a | a | e
Khirbat al -Mafjar (724.1 743.) u blizini JerihonaNa njenim ostacima s | selutecaj
predislamske umjetnosti od sasanidskbizantinskep a | kogtskeiMe Lmno gt vom
o | u \n aekorativnh elememta istupa okrugli kameni prozo(Slika 1) na st epeni ¢
kupaligta. Koopesti euinulstkdiu .<Reg jedjpafavar®e| e ment vaga
je nagov jbe gt daevgja islamskog dizajna zbogan| d@ ma koji je podignut i
transformiran us @ mo s bhjekt &dji igovoii 0 novoms h v aulgaométrijskog dizajna i

njegovimmo gul n¥st i ma

Slikal0:Ka me n i prozor na st e{afjarjJgrihan, Palesina F2@4g.t a , Khir

17Y ahya Abdullahi, MohameRashid BinEmbi: Evolution of Islamic geometric pattefr2012, str.30

18 Eric Broug:Introduction Islamic Geometric Design, 20158tr. 7

10



Arhitektura Abasida

Nakon Ongidskevlast je preuzela Abasskadinastija(750.7 1258.)s prijestolnicom
u BagdaduKarakteristike togperioda vidljive suna zidovimave |l i ke i | | Ukbetov
(ponovno i zgr a)l&arenugTurtis)J ogdgekypravliadavaju biljni motivali
uol | jii wio jsegdometrgski nzorc{Slikall, Slikal2), koji predstavljajuanip o k u g a j
ukl julivanja g e opmevtrigii jandel¢Shlgp b3hi z aj na na

Slikal2Os novni geometrijski 0 b | Kaiwan,Tunig,&70B36.a i | i Uk

Slika 13: Primjerrane primjengge o met r i j ski h kompo zi, elikpii Ukbetovaz i dni m
d g a nKaijruan, Tunis, 670-836.

11



Dg ami j-aulud (884-879.) u Kairu (Egipat) smatra se prekretnicansmislu
uvolLenja g¢ezorakat islamslke larhitektuu, a uz to su njene jednostavne
g e s kratea i msmerokrake zvijezde jedan od prvih primjera isprepletg@bmetrijskin

uzoraka u muslimanskoj umjetnostlika 19.

'-: "\\"" 3 ) 3
= NS
Slika 14: Dva primjera geometrijskih uzorakag e st er o k r, a ld € a z¥uljjal€aiap a )
Egipat, 884879.

Rani utjecaj geometrije preobrazio je bilnev j et ne el ement e u Kkr u

O rascvatunove i apstraktnetehnike govorei urezani dekorativnelementip a lea |
Abasida u Bagdadu(1230.) (Slika 15) i medres!® Mustansiriyeh (1233) gdje prevladavaju
osmerdrakei dvanasterokrakezvijezde o k remegrakamalaticamai rozete

Slika15: Osmer&raka( | i j ev o) i dvanaesterokraka (desno) zv
Irak
Krajem 8.i pol et geometrij8ke kosozicijp ol a k o s @aplirainapo | el e

povr ggn a theaisprepketeniuzorcil et v e r dosmerduakeo dyanaesterokrake
zvijezde)i g e st e(r@pesdrakairdwangesterokrake! zvijezdgpometrijskogdizajna

dominirdisutekk r aj em &. stol j el a

®Medresa je islamsko vjersko uliligte
20 Yahya Abdullahi, Mohamed Rashid Bin EmEivolution of Islamic geometrigatterns 2013., str. 24246
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Arhitektura Fatimida

Fatimid subili g i j dinastija &ojajeladdap odr ul j e nf dMaxduayak, a
Al gi r )telLeVanta(d @ n a g n | lzraek dpidgnalibanon, Palestina, Siyij@09-
1171)s prijestolnicomuKairu TakoLlLer s u gesubilitasakobu saiAbddimR.al i f i

Njihovo blagostanje zrcalilo se u dekorativnoj umjetnasth o0 g | Kaigp @ostfoe
jedan od vagni jislamskdgwilet#'ur ni h sredi gt a

Prva f at i mjedlsAkhar (okg9@0n) Njgna zidna dekoracija s elementima
gesterostrukog geome tokoi 1pGghdng kashijeMa |l oai m,odanaa
fatimidsko dobakarakterizirajuizolirani geometrijski elementia ne kompozicije po cijeloj
povrgini

Za pregled geometrijskog dizajmaa g niagvijsdugami j e iz fati mi dskoc¢
Al-Agmar (1125.) (Slika 1§ te Al-Salih Tala'i (1160.). Karakteistike i jedne i druge
gr al esuibogata dekoracija s cvjetnim, kaligrafskita geometrijskim motivima
| edrostrukog gesterostrukog dizajna.

Opl enistviemesoms ve | eglia pri mjenanagtdtekimet ri j s
Fatimidapripisuje utjecajls e | d (L0B&.1a1194.¥2

N

R R A A LA A

21 SuzanYalman The Art of the Fatimid Period (902171) In Helbrunn Timeline of Art HistoryNew York:
The Metropolitan Museum of Art, 2000
22 Yahya Abdullahi, Mohamed RashRIn Embi: Evolution of Islamic geometrigatterns 2013., str. 246
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ArhitekturaS e | khg u

Pretpostavl ja s eapadrahluska N&whurntisvog sultapatagld.i
st.) vliadali su velim dijelom Srednje Azi]je

Za njihovu ar hije tinetketnuzri w n p mehwErijskggdizamg. e
Selud & i a rvaralitse komplekssetapstraktneuzorke na bazi tetraisa’®. Vagni
primjeri suKule u Kharraganu (1067.1 1093) u blizini Kazvina(Slika 17, Slikd8), medresa
Al-Firdaws (1236.) u AlepySirija) te Sabornad § a mi j a wu(lrah)s f ahanu

Kakobiseotha k| i od konvenci analersd e rloettweairkooggt rgu
dizajna Se | d g uwveli apsttaktne i krajnje kompleksne geometrijske kompozicije
(peterostruki geometrijski dizdy s kojima su vagno (tujdad al i
arhitekturd®.

Slika 18: Detalji sa kulau Kharraganw blizini Kazvina, Iran, 1067. 1093.

S lijeva na desnalvanaesterostruki te dva apstrakinea s streka geometrijska uzorka

2Ppod tetiaktiessle na ovom mjestu podrazumiijeva, prema Pitag

tol aka poredanih u obliku jednakostranil|lnog trokuta.

24 Yahya Abdullahi, Mohamed &hidBin Embi: Evolution of Islamic geometric patterr2013., str. 24@47
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Arhitektura Mameluka

Mamd u | ki sultanat s prijestolnicom u Kair
podrul jem Egi pt dzapadne chaanSawdijske Ardbdied g a z a

Kompleks Qdawun u Kairu (1283.1285) (Slikal9)id g a mi-Nasir Mohammad
(131811334.) (Slika ) odlikuju se atraktivnim geometrijskim

domi ni r a,josmergiagahaestemkrate deseterokrakevijezde

Slikal9: Mihrab( ni ga u zi du dgami j, ompldks Galavuh wKaigtEgipanj er u M
1283.7 1285.
Desno detaljmihraba, deseterokrake zvijezde

>, q{‘\@rl"p ;7 o v'.‘ ‘ “ A e A
;mﬂﬂ 6K‘e.‘i€vl.& | @‘.’:T‘!‘,a"»ﬁﬁp.a". .‘ w‘,

Slika20: Mi hr ab, -NgsaMohgmamadAKairdgipat (1318.1334.)
Jednaki uzorci iz obitelji peterostrukog dizajna kao na $8ci

15



Kompleks Sultana Hassangd1356 i 1361) odlikuje se naprednimzorcimaiz obitelji
| et v petave i g e s strekogo geometrijskog dizajna te f@ch od prvih primjera
g e s n ae s ukombirkacijis Begetro, deseteroi dvanaesterkrakom zvjezdom(Slika
21), o @tvaraiznimno kompleksnu kompozicijgeometrijskog dizajnaPojavljuje se i
dvadeseterokraka zvijezda.

Takvo kombiniranjeuzorakgpostalo je vrlo popularnou 15.i 16,8t 0 s e moge Vi
na nekoliko gr (ka2 na tog perioda

QLK({% Ny

'(‘ ;\\ e/
Slika 21: Kompleks Sultana Hassar&airo, Egipat1356.1 1361

Detalj sag e s n a-@ komlanmaaii s deseterokrakomijezdomi sedmerokutima

Slika22 D ¢ auitengQaytbayaKairo, Egipat1472.i 1475.
Kupola sisklesanondeveterokrakom zvijezdorjedna od prvih primjera u Kairu

25Yahya Abdullahi, Mohamed Rashi&in Embi: Evolution of Islamic geometric patterr2013., str. 24248
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Arhitektura Otomana

Osmanlijeje naziv za turske sultane kgupreko 600 godia(14-20. st.) vodili jedan
od najjalih islamskih imperija. NCesmasilgskoo m v r |
ili Otomanskoc ar st vo ukl jul i val o Bakae, Apatotije, Slri,a Ma L
Mezopotamije, Egipta i Sjeverne Afrike te svete gradove Medinu i Riekdjihova
prijestolnica nalazila se u Istanbulu.

U prvim desocomangkezgradelarakteriii na j e umjerena,
sporednaprimjena geometrijskih uzorakaa pimjer njhovene gt o ouyparebgje i | e
d g a mYesila Bursi (1421) (Slika23).

Takav pristup s@astavioic u n a did saeztelpjoer|iemmau se moge za
melLu arhitektima osmanskog perioda geometri|j
upotrebljavali uglavnom sukoristili uzorke peterstrukog i gesterostrukog gt
dizajn&’ (Slika 29.

Det al j sa (jeve)tpeterassulir(desnogeometrijskin dizajrom

Slika24¢: Dgamija Gehzada,i1348t anbul, Tur ska,

Vrata s deseterokrakom zvijezdom/rozetom

26 Brian Hogarthislam and the Arts of the Ottoman Empifesian ArtMuseumEducation Department

27 Yahya Abdullahi, Mohamed Rashigin Embi: Evolution of Islamic geometric patterr2013., str. 248
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Arhitektura Safavida

Safavidi su vladali Iranom od 1501. do 1736. goditk@d su ih zamijenil Kad gar i
njjhovovr i j §meamgij e post ao Njihoyoablagostame utjedalo @ing o m.
sveopl i razvoj znanost.i i umj et nost.

Pal Ali-@apu (1598) (Slika 25) i Chehel Saun (Slika 26) (1645 i 1647) u
Isfahanu primjer su upotrebe geometrijsiitorakal e t v e r dosrherokrdkavjezda) i
kompleksnog peterostrukog (deseterokraka zvijézagerehuzorci) dizajna uinterakciji s
biljnim motivima.

Znal ajno za dekoraciju safavidske arhitel
kaligrafskim natpisimdkufijska kaligrafijg kao nad g a nHakim (1656 i 1662.¥2 (Slika
27).

Slika25: P a | a QapuAdfahan, Iran, 1598.
Drveni strop balkona| e t v e ri petetostrukkgeometrijski dizajn

Slika26:Pal al a Chehel Sotiwulvd7. | sf ahan, l ran,

Slika272z Dgami ja Haki m,i 1863 f ahan, I ran, 165

28 Yahya Abdullahi, Mohamed Rashiin Embi: Evolution of Islamic geometric patterr2012., str. 386
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Arhitektura Mogula

Mogui sunapodr ul j u danagaoujle6. doa7071. poeine®@s ada & |
dinastije Mogula, Babur (ili Baber), bio je praunuk Tinfdiar o LDagki rkgnig’s

Dekoraciju njihove ranarhitektureo bi | j e g av aj u mauzoejeGterrdh Gmot i v
Surija (15458) (Slika 2§ -i| et v e rtoes t g eusktgeanetrishi dizajm($lika29, Slika
30).

Krajem 16. st. pojavljuju s€ z ni mk e ,erokraket zvijazdee lsofe se nalaze na
zidovima d § a mu Fagehpur Sikriju (1596.) GSlika 31). Sy e | e ¢iimgenjiala i
deseterokaka zvijezda.

Slika28Mauz ol ej Geasarém IhdijaS1b645i j a ,

Slika 29: Humaunova grobnicaDelhi, Indija, 1566

L etverostrukigeometrijskidizajn (osmerokraka zvijezda

2PTimur(1336:1405.) bio je azijski osvajal i osnival Timuric
(Iran).
°Dgi Akgni (36621 227) bio je mongol ski osvajal i osni val

Mongolskog carstva (1208.368).
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! = g Al
Slika 30: Utvrda u Agri, Indija,1580.

Dvanaesterostruklizajn na slijepom prozoru

Slika3l:Sa b or n a FateppunSikii, ldija, 1596.
L etrnaesterokika zvijezda

Uzorci svih glavnih obitelji geometrijskog dizajna s vremenom su pobitdn

dekorativni element te su utpon o st i prekrival. gralevine gt
gronicamaAkbar a Velikog (1612.) Slika32) te Etimad ud-Daulah (1628.)(Slika 39. Za
razv o j stila wu 1Tutvrdastlahorgud @ apa g rvjaif odilujke sest an)

desderokrakim zvijezdama (rozetam@@lika 33.
Znal aj n o ogulskiarthiktj garazliku od prethodnikeadije nego kompleksne
nastojali stvoritiprecizne skladnegeometrijske kompozicifé.

31 Yahya Abdullahi, Mohamed RashRIin Embi: Evolution of Islamic geometric pattefr2013, str.249
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Slika 32: GrobnicaAkbara Velikog, Sikandra Indija, 1612.

U potpunosti s wuzorcima prekrivena

TN : L = 3
Slika 34: GrobnicaEtimad udDaulah Agra, Indijg 1628.
podnim i zi dnsumorpil oll € peterenirao guastsdikbe geometrijskog
dizajna

21
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Musl i mani u Gpanjol skoj

S analizom arhit ekt uzraev rnguasvl ai nparneag | ue itiG pr aanzj voo
uzoraka.
Mus!l i mani na podr ul (Mauriypjod \ed rkmzama Ba d rseg . A forsiy

dio Pirinejskog poluotokte ga nazvalhl-Andalus Na svojem novonastalom teritoriju razvijali
su visoku kulturu sve dogireta Rekonkvist&krajem 15. st.kadasuils k upa sa, Gi dov
GpanjolcipioPpetalbialct Gpanjol ske.

Najpoznatija i najsjajnijao st av gt i resAlhambrg (1838-b380.)u Granadi
(Slika 35, Slika 36, Slika 37 . Njena povrgina je u pottgunost
geometrijskim motivimaa | i zanimljiva je |injenica da o0Ve:
niti jedan malo kompleksniji geometrijski dizaj(sedmere, devetere i deseterokrake
zvijezde)

Ostale vagne z@Gp andijsupnalsa|i anahElegozidl. st.)a
Velika d g a mu Kjordobi (7851987) i Sevilli (1182.)*2 Zadnje dvije su nakon Rekonkviste
bile preobragene u katedrale.

(DT g e, s — R, U

Slika35: Alhambra,Gr anad a, Gpanjol ska, 14. st

Pl olsi ¢eetverostrukim geometrijskim dizajnon

32Yahya Abdullahi, Mohamed RashRIin Embi: Evolution of Islamic geometric patterr2013, str.249-250
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Gpanjol ska,

Gr anada,

Slika36:Un ut r aAd rhjaarsbtr e ,

ukragena unutragnjost s biljnim m

Bogato

PSS
W »ﬁ,,..

o

14
di zajn

Gpanjol ska,

Gr anada,

Slika37 Al hambr a,

Gesterostruki

geometrijski
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2. SI MBOLI LKO ZNAL ENJ EOMERLUISKMI3 KA0ORAKA E

Simbolil ko znalenje isl|l amskm@edmetrgspaven ost i
Primjerice, fr ancu sdheologGleyg Grabaturdi kakaj eu mji entbrod s tl il
tumal enj e umjetnil ki h nriadeo vnaa isguaboj enkat iivknaok vtee

vizualnim simbolima za koje bi se moglo tvrditi da su jedinstveno masti=.

Uislamskojk ul t ur i vel wmjmat riidleja tdwaorbeivi na pr ¢
drugo osim samsebe nailazi na velik otpolzbjegavanje figurativhe umjetnoskiako bi se
zagtitili od st r,magojemnasimarske ungatnke da sivoju ljapeama | e
Boguizrazebez izravnih asocijacija na materijalni svijet.

Bitna je |injenica da je islamska umjetnc
religije. | sl am t ol no odr e lemijieo dsnmiss aloo v iekat ap,r esma
Muslimanski umjetnici stalngu u mislima s Bogom tstvarajuradove koji se pozivajuna
Njegovumo | i *A Zbapdakvogduhovnog porivalo je vjerojatnoda iza islamske
umjetnosti | egi znalajan simbolizam.

Islamskidekorativnikanon sastoji sed kaligrafije, arabeske i geometrijSlika 38).

Prvi oblik dekoracijo r e d st av | j a | B adjgoluje uinterakclji s preestata dva
Budu ijeisvaklaa njhz bog mnogt vazhk al lojkposedijupdglavieaa
sebey nastavku [ samaapotang.r edot ol i t i

Slika 38: Islamski dekorativni kanorkaligrafija, arabeska geometrijski uzorci

33 Oleg Grabarislamic Art and BeyondSimbols and Signs of Islamic Architecture, Ashgate Publishing, Ltd.,
2006, str. 18390

34 Khawaja Muhammad Saeetklamic Art and its Spiritual Messag#nternational Journal of Humanities and
Social Science, Vol. 1/2, 2011, str. 2234

35 David Wade:The Evolution of StyJeThe origins and significance of the decorative arts in Islam, Background
Notes,2006.
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2.1. BOGJE STVARALAGTVO | GEOMETRI JA

Geometrijaigra glavnu ulogu u islamskoj umjetngséi slamski geometrijski uzorci
naj |l ¢ @mpadgaatag mat i UdvamirggjrBiorggsdke gar.al agtva

Musl i mansKki umj et ni ci SVOj di zaj Roezapol i
predstavljgednog Boga, Izvo a s v e g a.Pdtdmanutg o ktr awjgini ce konstrui
mnogokutel kvadrat,peterokuti g &ut.1S\e geometrijski uzorci razvijaju se iz jednog od

spomenutih mnogokuta te se u beskraj ponavljaju (simboF3jkrzrore kompoziciju.

—  — ——— —— — ——————————————————————

8 \
5
i ’
= » e pagtr eI XS RWSTTT Y T 3
=3 e - gl

Slika 39; Deus Geometra il/9 Bog kao arhitekt, il umi 1
National bi bl iothek, Bel , 13. st .
Primjer slilnog nalina riakmjgig&hamyw o Bog|

Bog pomolpmo gresttiemiatipimakt vara svemir u koje¥ vlada

%6 Zikr na arapskomijézk u znal i stBojano spominjanje
Mi sao da je Bog stvorio svemir premalapMometri jskom p

% Tine Germ:Si mb o | i, Mladingka lanjiga, 2003, str. 9
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Kuranskiajeti (verz) A Mi | ovj eka stvar arnuraruds4, Mi adu né
sve s mjerom stvaramdKuran5449)isl.pot aknul i su muslimane da
otkriju Istinu.

Svo znanje pa tako i manje ogeometrijskimproporcijama je upravo posljedica
promatranjma k oloidg @ amog pol etka .l ovjekovog postoj an

Najpoznatiji iu prirodiu | e s t a,lza kojey 88 peetpostavlja da swgaili u starom
Eqgiptu, jezlatnirez(z | at ni i | 1 Kaoidgnaogigikigiznaostwgniete Yymjetnic i
muslimanski sumu pridavgio s ebnu pagnj u

Kompozicije geometrijskih uzorakarcaledjeloVel i | anst venog,aAr hite
njihove isprepletengpovezandinije sunajizravnijiiskazJedinstvakoji se sastojod neiscrpne
raznolikosti svijeté.

Sjedne strane, moglo bi se tvrditasumuslimanskumjetnicisvojeznanje o geometriji
i proporcijamakoristili pri izradi svojih uzoraka kako  d r ¢ aed takom radate zbog
estetskih karakteristika. Me L u t geametrijski uzorciusko su povezani sislamskom
kozmologijom ifilozofijom?®.  Nj i hov ci | j | e puUzvwewsirhanski| ovj el
umj et ni ci jskvi, aderfigeométrijskilv dek@oija uv e | grimjérasunepoznati
gt o govori O njihovoj s k r Rrama owda si je @ zdnusidir e L e n ©
da | ovjek tialwsillmgmbishajaam rad.

A

=Ty b >
LS ‘

Slika40: Osamnaesterokraka zvijezdek r ugena z r a(kozema i | ati cama
Linjerozetau kompozi ciji se po strogim pravilima prot
t aj ne@mdstano povezugvojesr edi gnj e zvijezde, gto ponovno

Jedinstvé.

¥G e | De mi r , Gébmdtric deGignsaentral to Islamic art, architectderriyet Daily News, 2010.
40 | oai M. Dabbour: @ometric proportions: The underlying structure of degigocess for Islamic Geometric
patterns Frontier of Architectural Reaserch, 2012., str.-38Q

41 The Salaam websitéslamic Patterns and Geometriglamic Art
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22.S1 MBOLI L KO Z NANRGHREBE BOJA

ABoj e su p kakobigpastalo \sdijiidiEt | a

Da geometrijski di zajtrwozricavjiel jneoditn sB ovga

St vatakagamo |Je |Jedmnomadeénijsa mbael add&bk ojaumj et

kor i gt e n iudorakaugpetamzpogkadjw a k aile sasum dn.

U perzijskaislamskoj kulturi simbolizam boj&vire iz astrola) k tekstova gdje se
ponajprijepovezuje s planetima.

U radovimau petom poglavljwpotrebljavale su samne nijanse crvenplave, zelene
i zlatne boje  Z n a| e n jprémjena uisiamskopumpgtnostiu s ¥f*e d el |

Crvena boja
Crvena boja povezanagMa r s o m, plaretonod Sunca) povijesti se kristila
zaig i canj e di z ajamplavoj Bia jek amiljena bo@mtozadine ga tepisima te

ostalim tekstilnim proizvodima.

Zajakod enjene rubine (crveni) iy Uglofijerue (pl e
pesni gt vu post alloainas usana vollene ogobe. c r v e n
Crvena jen 0 s i | hkovi i meldgije. U nekim kulturama jeboj a vijten] ani c

simbolizira Qjiveotpredstgylebldmoastmubpénigka

Zelenaboja

Mjesec jepovezan sa zelenom bojpm boj om gi votvorne vode

uskrsnul u i raj u, gdjjesspademi nmpaeilje sejdae | rean uz

smaragd posjeduje ljekovitost i zasljepljuje zmije i zmajeve.

Plavaboja

Plava je bojgiMer kur a, a nj ena tamna nijansa e b
Tamnoplavonebd e st o | e padaakinmaidpasmkom lojinosatmn o pl avu od )|
42 |zvor: Annemarie SchimmelColor symbolism in Persian literature Col or , Ency¥Yol. &@hbdi a r
1992.
43 Annemarie SchimmelColor symbolism in Persian literature Co |l or Encycl opbdia I rani
44 Priscilla P. SoucelJse and importance of color in Persianart Col or, Encycl opbdia | rani
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Pl ava je u sugtini negat izvan az abgoihoadggaoovde zmjn
potrebno je nositi plavu krunicu.
Plava boja (ultimarin), dobivala se od kameris lazuli.

Zlatna boja

Zl ato je od uvijek bi lZlatnajjedbaanSoncatese phmtja@al j n i
povlasticom kraljeva

U Kuranu sda plemenit&ovinaspominjenanekolikomjestau kont ek st,u r ask
ali i pohlepe

Zanimljiva je linjenica da miiedgdzelesd. ma mu s
Tajeodredbg r o i ztauralhadizg® &ojigovorekakanu g karme bi trebal i

gene tnenjinmsvojgivanau k r agavanje nakitom

4 Andrew Rippin:Gold as a Symbol in the Islamic World: the Qur'anic Basisiversity of Victoria, 2013.
“®Hadisjepoj edi nal na izreka, eshijkaMharmmedaasyorl ik aa islei vy estowm
moge potvrditi, navolLenjem osobnih imena svih posredn

dotrenutkazapisivanjg i zvor : Hrvatski jezilni portal (HJP), http://hj
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3. PRINCIP IZRADE ISLAMSKIH GEOMETRIJSKIH UZORAKA

Bez dobrog poznavanja strogih pravila o konstrukciji islamskih geometrijskih uzoraka
ni izrada a ni kreativnost pojedinnba s u  mo g u [ i

Islamski geometrijski uzorci tradicionalno sui zr alL @greist d3mom e r avn:
zapolinju crt anj eponajprijekogstuirajupravilrd mnodokuji kvaglrais e
peterokut (Shka4l)gZatsntsemeolkw t d olohimrmanodatiru dijelovi za

iscrtavanjeuzoralate slijedinjihovop o p | o(Bligavp. e

| I; / \ | / - - \\IIII | / 2 ™ \\.lll

5.
Slika4l: Konstrukcija kvadrupoat,r epbeane rfoeksuttaar a ig ers
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P o gkbnapozicijegeometrijskin uzoraken a g r a Liglamskagavijetnisu samo
puki potezjnakonma |l opr i j e s p o mearadtiepg oxeEs! wlkermpga vanj a
ogi vl javanj aoblikavanjeajihavih Inigf @jme i se u velini prim

nal i na:

1. Girenje i (o|2. Girenj
preplitanja elemenata unutar uzoraka

3. Upotreba boja za isticanje

je najleglii izh
jer daje osjel bez modifikacije linija

(dubi nu) te si.i

koheziju)

ava ava

oL

e

avin e vin'
%

a
Y
Z

1. Crtanje kruga i njeg@ podjela na jednake dijelovie ¢vom primjeru na 4 te zatima 8 dijelovg, 2-6. Dodavanje

p o mo Ikenstrokcijskihlinija, 7.-8. Iscrtavanja uzorkéosmerokraka zvijezda9.Po pl ol enj e j16-d

11. Oblikovanje linija i dodavanje bojh,2 . Zavr gna kompozicij a

Slika42: Primjerkonstrukcijegeometrijsk&kompozicije s osmerokrakim zvijezdama
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Postoji mnogo vrsta uzoraka &ojih su najpoznatije zvijezd&lika43). Ponjima se
i sl amski geometr i j sk Evieddemogy bitirapndn phlikssk g 21 pr B p b m
brojem kr akov a.- obheeje|desetdroedvanastenpkeaket e r o

Mnogt vo uzorsastadu trs \elikengougedi obitelji | e t v petem i
gesterostrukog gPedelasdemeli nasokadskojsinetrjiannogduta iz

kojeg se uzorak razviBlika44) 4’

Slika43: Pr i mj-edesetéree csanmmaesterokrake zvijezde islamskog geometrijskog dizajna

Lijevo: krug podijeljen na |letiri jednaka di]
proizali ITe wuzorci |ij i tzylr,iprgvinjosmerokatpognaerokrake)zeijkzd
gestnaesteriwddrake zvijezde

Sredina: Peterostruki dizajn u kojeg se svrstavdgseterokrake zvijezdgeterokrake zvijezdepravilni
peteokut, itd.
Desno: Gesterostruki ghkeiszteejrmku akej eyisezser stde

gestadatdokut

Slika44. Osnovne grupe ili obitel]ji i sl amsuzaraja g e 0 me t

47 Eric Broug:Basic Design Priniples Islamic Geometric Desigi2015., str15-39
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3.1.MR E GBVINOGOKUTI

Za razliku od vlastitiizv. slobodninkompozicijak 0 j e | u upetendsgtadjy i t i
u primjeni se islamski geometrijski uzorngostavljajuna unaprijedpripremlienup ov r gi nu.
Umijetnik (li konstrukton) | stoga,prije sameizradeuzorakajscrtatio d g o v amewdjjiu| u
mr e*Ysastavljeniz mnogokuta| i rhedsiguratilako i preciznop o p | o | ppovvarrtg ien e
u g feterd vremenySlika 495.

Kakoseuprimjeni zr aluj u kompozicije islamskih geomet
1. Umjetnik, odnosno konstruktof, eajprije odredi te izmjertipovr gi nu prema koj
geometrijskekompozicije(zlatnapodloga)

2-3.Zatim i e u manj éemomijrgrn inleu pd reme k @jt § m nlae ptap iirs
U mregu mnogokut a

46U sljedeiim koracima umjetnik e na ponavl j
7-8 . Nakon toga i zbr obejatitkbmpoziej ujomldcite /o] plan predate gpeniku

zaduge postanljagjsg e omet ri j ski h uzoraka na povrgine

8. (gornji red) Obrtnik koji postavitpgp | eommp o z
dijelove uzorakdtzv.alate)izr az |1 i | i ti h materijal a
9. Zatedlamptema planu umjetnika il konstr,stpa or

Slika45: Prikazi opisizradegeometrijske kompozicije na stumedrese Abu aHassanS a,| ®
Maroko, 1333.

“Mrege su u upotrebi iskljulivo tijekom planiranja ra

njegovo poplolenje one vige nisu potrebne.

32



Najjednostavnijg e naj | e grhree rjpoavljengsti @lkvadrata ilipravilnih
g e st e (Slikd4) tkaji zbogsvojih unutarnjihk ut o v a |i @20 A In® A u pravijna
periodi | k. Npopbomenpuéeim jedinicama-asmejel egli e
i dvanaesterokrake zvijezde.

Slika46:Mr e ga kv adged taebenunurke a a

S pravilnim peterokutoomi j e mogul e poplolenyerosavmnike
gesterostrukog gseobziroentda 36§(rejéraopgnogikiudana jjrea vi gekr a-
od 108A(mjera unutarnjeg kuta peterok(slika4?).

Pr onal g@genggeroblena zaokupljalo je mnoge islamske umjetnike. S
viemenom stk onstr ui ral i karakteristilne mnogokut

deseterokutom popl ol avaju povrginu te stvara
geometrijskog dizajrd.

Slika4dZ-Nemogul e poepliomldérnjkeo rpavni ne s peterok

“Popl ol enj e r avonakase ngkienjenpsegmend stdlnb onawao st oj e samo tori p
poplolenja s pravijaedmakosgo&omil mam trokutom, kvadrat
gesterokutom. Prekrivanje povr ¢ idodavange dgdatrahlikovarskofimapet er o
ie se pri svakom vrhu zatvorit.i puni krug bez prekriyv
50 Eric Broug:Grids and PolygondslamicGeometric Design, 2015., str.-65
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Neke od mrega islamskih geometrijskih k
mnogokuta. Kod takvih se za vrijeme konstrukcije uzoraka mora paziti da se krajevi njihovih
linija podudaraju $lika48).

Slika48: Na lijevoj stranijep r i k a zsastavljen@dd ednak ost r akvaddataed h t r ok u
pravi |l ni hnagessoftranijesk wctrav enom boj om ozwrkahaeano poducd

jedinicama mrege

Za otkrivanje jedinicemr e g a post oj e lgéometrijgkogmdizajmai & i | a
i slamskom svijetu moraj u(Slgaed9.anal i zirat:. poj e

Slikad%Pr i mj er zavrigobieel|ilketmperrzo £t 1j whaesteroldakezzaijgezdea ( ge s
(4x4) u kombinaciji s osmerokrakom zvijezdom (2xdi)evo) te njenenevidljivemr e ge kv adr at a
(desng
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3.2. PETEROSTRUKI GEOMETRIJSKI DIZAJN

Ut r e poglavljuprikazange podjela geometrijskog dizajnatri grupe ili obiteljii
| etverostr ukages pe t(8likants. ®Phknoipkiznade uzoka bilo koje od tih
grupaili obitelji je jednak, ngpo gt o &e@tencelji aggerehp | o | |, koja suposljedica
karakteristika peterostruke rotagigs simetrije,za njihovu izradu potreban je temeljan opis
obitelji peterostrukog dizajna.

Osnovnin a | izrade uzoraka iz obitelji peterostrukog dizajna
Pomoiu linija koje idh jciljeelkawa wnpsvidies ede j
peterokut ili pravilni deseteroki®lika 50).

Slika 50: Pravilni peterokut i pravilni deseterokut

Iz dvaprekla paj ul a gobitaese degeterokaaka zvijezdglika 51). Ako se
zatim linije upravo nacrtanipeteroktt a p r o d udgset deitaidnih diija evanihzmaf*
te deserraka(Slika52).

Slika51: l z dva preklapajuia peterokuta dobi va

Slika52: Pr o d u g edeseterakrake avijezde stvaraju posebnost pettekag dizajna deset

oblikazmaja(zeleng te desetraka(crvenq

Slizrazzmaju peterostrukom geometrijskom diza?pﬁn?@A?@éﬂ'na!ava

144A

35



Upravilu deseterokraka zvzmjjevimateazrakamek ada r
istovremeno Naj |l egi e se zmaj evi potojndodajutzyvdatice@lika vi j e z
53)°2

Slika53: Zmaj evi uj edinjeni sa zvénjereilaticenfdegndu j evo) ,

svjetlo zlatnojboji)

Vel spemenuto da samo s pravilnim peterok:
popl ol iti ravni nu. Ta znal ajka peterostruko
povrgine s odrelLenSlikm5bl icima mnogokuta (

Slika54Pr i mj er popl ol avanjea orkatmimne @reandgremimt daens et

bowtie)
Razli|litokoji ugeramobgu konstruirat. na | e
dizangnema kr aj a. Sa strpljivoglu i kPostupgak i v n 0 ¢

izrade nekih odistaljenihuzoraka prikazan je ralici 55.

52 Eric Broug:Fivefold Geometric Designslamic Geometric Design, 2015., str. 1284
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Slika 55: Peterostruki geometrijski dizajn i primjeri konstrukaifgoraka
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Najraniji primjeri kompozicija peterostrukog dizajna poti i z 1 2aposebroo | j el &
i jepi pri mjer @Gonbadikabudl g Mdralgidlrarg Slkd5@).v i n a

P WAl
- I»‘:‘o’( ‘.p -
,‘Iy,v- it

- | Omr—
-

-
o St WD

Slika56; Gonbadi Kabud, Maraga, Iran, 1198.97.
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4. GEREH UZORCI| GEREHP L OL I CE

Porijeklo imena gereh plolica
Gerehsaziili gereh(n Pj, e per z,k p § k a o Blangske Beoraetrijske uzorke
| i jesblbiniyel ipodébljapertd ispriepteteide

S LS
{ Ry
n. /
J o 4

Slika57: Detalj sgroblja Shahi Zinda, Samakand, Uzbekistan g r a-l%sgst. 1 1.
Primjer gereh uzorkédeseterokraka zvijezda)vjetnim motivima

Konstrukcija gerehuzoraka

Tradicionalnaonstrukcija geometrijskh uzor aka sa gebkakobomis
mo gpemijeniti na jednostavninkompozicijamagerehuzorakal et v erio sg @ utkeer os t r
te,u nekim primjerimapeterostruke obitelji

Na slici 58 prikazan jetakavn al i n i zrade d e Jiz phataljio k r a k e
peterostrukog dizajpamma j edi ni ci mr eereko gpd iale o § u & meiljdk @ano  p «

dvostruka simetrija

53 Marcus Milwright: Architecturg Gerehs Uz ¢, En c y c IVol.XpFasdc.®, str. 66804 ¢ a ,

39



#E C

U gornjem redu prikazana je jednostageametrijska kompozicija s deseterokrakom zvijeadde |
naprvipogledno g e s e o d mjengmrt @jugorkodii pnavokuinik

Nalin na koji sa g¢gest ak okkazansd od bor.i doko 6n

1. Crtanje kruga i njegova potiena 10 jednakih dijelova

2. Crtanj e &nakggjavima bBorizentalapiprgetaespolumj er om vel i |
oznalenih tol aka

3. Odrelivanje granica mn(uayakkinikf a za popl o
4. Crtanje uzorkgpovezivanje svakog r e | e g v r h a )prawokumikaar j edi n
5. Produgivanje stranica deseterokrake zvi
crta

6. Iscrtavanje uzorka unutar pravokutnika

Slika 58: Detalj uzorka iz mauzolejiumanAga, Samarkand, Uzbekistan, 15. st.

Analiza kompozicije s deseterokrakom zvijezdnprikaz konstrukcije njene pravokutne jedinice
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Za razliku od primjera na slid@ n e gt o ptreognea | saajter@ugoeakakod

kompliciranijin kompozicijapeterstrukoggeometrijskog dizajnéSlika59).

Slika59: Mauzolej, Etimad udaulah Agra, India, 17.st.
Gl e d @jakwikiompozi ci ju post avl(jnaa skea kpwsuojganmginee gnia) k o i

konstruirali

Pretpostavlj@edaovakos | 0 g e n Slikab9),aavenis | (ul aj upjeo g ouv il kel
kompozicije nisu moglinastatik o r i Setsanbg e om aravnalan. Umjetnici suzato
izradilik ar akt eri sti | nsuzakohp kmo imn o loikeidihi aspuo pl ol i |
p o v r g ieteostrukisgeometrijski dizajn, adea n t a k a vhnazva segerehp ¢ loil ¢ & e
(engl.girih tiles) (Slika60).

Slika60: Gerehp | o| i c e



4.1. OHKREREH PLOLI CA

2005. godi ne, rdiplamirap daz fizka ha amvergtétwoHajvaed, Peter

Lu je tijekom posjeta Uzbekistanu bio
iz15.stuBuhar nat i gel ja da otkrije nalin aotjk

Pr oul ama mjgd&amp@ozicijaislamskih uzorakashvatio je da se iza ne

obuzet
rhiolvee.
kih

srednjwjekovnihuzorakaiz obitelji peterostrukog geometrijskog dizajna ponavigtat o | n o

o dr e lmeayokita’.

Radiseetp!| ol i ca | e dwtawkr limeternjihkudoraingesa svakoga od

njih je vi gesobaseznuscrkaninbgerehuzarkoB) o kojem su i dobile ime

(Slika61).

Pravilan deseterokut s unutarnjimtovimao d 1 4 4 A
x

e

Pravilan peterokut s unutarnjikutovimao d 1 0 8 A
4

AV

l zdugen, nepravil an d&ewimamdo W R2tA § wusavitaaD dmjl

Rombsunutarnjim ogt2A m kiud&wivm mad o d

D

)

7N

Ge s t e rnoakgu@ral. bowtie sunutarnjimo gt r i m k @ 2 dwzibmdodmd G

Slika6l: Opisgerehp | ol i c a

54 Sebastian R. Prang€he Tiles of InfinitySaudi Aramco World, 2009., str.-34
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Peter Lu je na nekoliko primjera rekonstruira@vidljivu mr e Kpmpozicijas gereh
p | o a( Bli&za62, Slika63), a da su ih umjeici tijekom povijestiuistinukoristili, dokazao
je pomol u TinlpkigJika6ds vi t k a

i S

Slika62: Gonbadi Kabud, Maraga, Iran, 1198.97.
Rekonst r ukgerehp & o na-ergtigostavlja se da su u upotrebi od 13. st.

Slika63 Al t er n a zduzomksa slikpe68 dpkaruje kakgerehp | ol i ce bméegui uj u
| akge stvar aaij es ) adnpozigihzvaj hza plolice nije nug

punom sastavu
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’2‘@*‘- A

PRI oA
‘."4‘ ‘I ‘.‘>" Y
B AN b AN

Primjer neperiodilkog poplolenja
Lijevo: Linije crveneboje sulinije velikih gerehuzoraka, a linije tamno sive boje su linije maldereh
uzoraka. Svijetlo sive boje su obrigerehp | o] i c a

Desno: Rekonstrukcija kogemlopdiodiijcea.s | i j eve
Slika64Cr t e g i z k&°pTopgkapigSaraj,dstanbtil, 15./16. st.

Ml adi f iszgeréharl o ec a ma uspi o objasniti [
peterostrukog dizajna bez deseterokrake zvijezde, bezkobi j edi ni chilo mr ege
tegko konstrsamogastiarkoiri saehil o. U tom sl ul a

poplolenje povr g(@Slike63Ae bi bilo mogulie

®Topkapi svitak-ipr gmaliemnmae tie s®80J uva u muzeju Topkaj

vrijeme dinastije Timuridaulran t e sadr §i 114 crtega geometrijskih wu
podudaraju gerehp | ol i c a ma. Pogto u svitku nema ni kakvog teks:
mnogo, ali je posve vjerojatno da su ga upotrebljavali arhitekti itom i ¢ i koji su izralival:@

Posebnost Topkapi svitka je crteg na s/l igeméh 64. N &
uzoraka i svijetlo sive linijgerehp | ol i c a. Pagljiv pogled otkriva i crveil

mn o g o gereH uzohraka. Takva podjela velikigereh uzoraka na male, s kojom su se postizale dvije
prekl apaj ul gerelkuzarapap mije takdpvedljiva te govori o sofisticiranom znanju geometrije
srednjovjekovnitmuslimanskih umjetnika.

56 peter J. Lu, Paul J. Steinharfltecagonal and QuasCrystalline Tilings in Medieval Islamic Architectyre
Science, Vol. 315/5815, 2007., str. 11DB10
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42. METODA | ZRANn IGERBHI AL OL I CA POMOL U RALUNALN
PROGRAMA ADOBE ILLUSTRATOR

Vektor ski baziran ra!AnlobaIIlustriator,[,m,ongudaim raa f ¢ f tk
di zajnerima veliki b r svakojakihradovaod posjemicajogotipao s t i z
plakata pasvedofooeal i sti |l ni h ilustracija. Zbog svoj

mat emat i | ki,onmé @ udnouw ealifmmanjenje radova bez gubitka kitate®”.
Adobe lllustrator koristila sam za izradu serije geometrijskih uzagkeehp | oina c a
Postoji nekoliko metoda za stvaranje islamskih geometrijgkitpozicijagu r azni m r al un
programimame L u t b ms ad a nnangigdnu ko bi grikazivia samuizradugereh
pl olica
Kako bi napravila kompoziciju islamskih geometrijskin uzorakgeseshp | ol i ¢ a ma

morala sarmajprije razviti vlastitu metodu njihove izradgemas | j e gravilimam

Opla pravil a

- veliline strani c amoraulsapodudarati, zbagtagajjedd kelike | o | i
vagnost i redoslijed po kojem su izralene
- pojedinal ni korak i zrade svakskjubagergpl ol i ca

- svaka rotacija zrcalna slikamorgu se kopirati Copy)
- popotrebi se kgemnehprlaolii ¢ @ a\{ ddgposest teer rockkuut t e
gesterokut
- mnogokutgerehp | o | i ¢ ese na kmajgropiraguk
- od alata :korigteni su
x zaizradu mnogokutaleseterokut)Polygon Tool
x za crtanjePen Tool
X za rotaciju RotateTool
x zazrcaljenje ReflectTool
x zaizradu oblikaShape Bilder Tool te Unitei Divide u kategorijiPathfinder
x za poravnanje dijelovaslign
X za grupiranje elemenata: prelac ctrl +G

x kopiranje elemenata:apto vl al enj e el emenat a

57 Adobe.comWhat is lllustrator? Illustrator CS6 video tutorials
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Slika 66: Primjer radne povrgine u Adobe
Na | ijevoj strani nalazi se panel s alatima za
nalazi se panel za njihovu kontraemodifikaciju.

Pathfinder
Shape Modes:

() Horizontal %

FEHFTRANNY D7

Vertical

E

Angle:

0<1 )’ 1' \'\

Options

v Preview

Copy

Lijevo, odozgo prema dol&election toglPen Too] Polygon Toal Rotate Tooliza kojeg se nalaziReflect
Tool) te Shape Builder Tool

Desno gore, odozgo prema ddlinite te Divide

Desno dole: kod rotacije iCopyreslike uvijek se

Slika67:Naj | egl e kor i dlusteatoruzaaztadgerehp L o Ad o b e
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|l zrada deseterokutne gereh plolice

ks
P

: %@

5 6

U Adobe | l ustr at or wetrna z leimhogakgtarsl jednakim cr t a't
strani cama. Pogto je ta karakteristgefela od i
plolicama, mora siwomogmuéiitinalin koji 1Ie

Gl edagdrebp liofjasncjeda su proizagle iz deseterok
dagasek onstruira na samom pol et ku.

Taj prvi korakne predstavlja nikakav problener ses alaibm Polygon Toolsmjesta
konstruiradeseterokut.

Gerehpl ol i ce karakterizira i |jedisgsalammn uzo
PenToolt o]l no p ertapoddravnalinggi br . 1. ), k &fraakresesputa k 0 s 1 ¢
za36A(br. 2.).

Svako tr dnijaesa straneama geseterokuta potrebno je povezati (br. 3.) kako
bi nastala deseterokraka zvijezda (br. 4.).

Oko jednog para krakova zvijezdegpdebljaju se linije (br. 5.)ese ok o sredi gt
deseterokutazaokrenu Puta zaB86A(br. 6).

Na kraju se «arerdovasepregerelipt ebmne a .

8Za odrelivanje pokkéi ke}) aceiaje g beipdstavi nesi rpekda sgaptiisne s kur

l'ijeva tipka na migu.
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|l zrada peterokutne gereh plolice

Druga po redu je peterokutgerehp | ol i ca s wuzor kom. Podl og
deseteroku¢ pr et hodn o i) makageth semacrtgpullirojd kaocna slici br. 1.

S alatimaDivide te ShapeBuilderizdvojisep et er ok uti{bn2a). pl ol i ca
Povezivanjenv r hov a i tol ke na polovici nasuprotne
(br. 3.).

Slijedi rotacija pterokutaza 38d\o k 0 sr edi gt a ( br .linija koje i crt
dijele oblik na 10 jednakih dijelova (br. 5.).

Na slikamabr. 6. i 7. prikazane su dodatrreeza dobivanje jeabgod krakova zvijezde.

Nakrajuskrakr ot i ra oko g2l .gt&. )4 tpdnijesadastaleb r i g u

plolica se odlilno uklapa s prvom dmlsuet er ok
dul jinu stranice te jednaki kut i zmelLu stran
[ pl olice jednu uz drugu, |l inija uzorka s |
|l zrada gesterokutne gereh plolice

Sve ¢gto j e ma ginor andalp r (uer gkitagkr oo kbuit nsddappkh 2oV ri gceer
s preostalim, je prekritidvied e s et er okut ne pl &hapecBaildeplhb uyv ati) ,

njihov presjek (br. 2.) te obrisati nepotrebne limij® uzorka
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