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POPIS OZNAKA | NAPOMENE

GIS Geografski informacijski sustav

pH OdrelLuje raspodjel
ravnotega

Eh OdrelLuje raspodjel

mV Milivolt

pe Pokazatel] koncentracije oksidiranih i

reduciranih vrsta.

ORP Oksidacijsko redukcijski potencijal
PDF Engl. Portable Document Format
TIFF Eng. Tagged Image File Format
NCGIA Engl. National Center for Geographis

Information and Analyses
TK25 Topografska karta u mjerilu 1:25 000

Hi dr ol ogkim objektima u ovom radu smatraju

sl apovi, zavrgetci pot ok a.

U ovom radu su evVvi dkopdenisuaatarilina kadamad i ongkkji o b e
se nalazena kartama a nemaju naziviigat i t er at ur i ni jZatakwe | o mo
hi dr ol o ¢ $sueamoifidgjativihid dodijeljeni nazividkoliko se naknadno utvrdi da

postoje nazivizanadee ne hi dr ol o ¢ k enjiimbnpzviate r i@Saeazi i t | e
podataka.

Ko r i gitrazlounay wenjesto zdenac. Tirse htjelo naglasiti da se radi o objekthgdje

se voda zahvalala vitlom i posudom za vodu.
Svi prikupljeniidobivenipd aci bi t i [-®inbgusedabjina zahtjea pued
el ektronil ke pogte.

VI



1.UVvOD

Medvednica je jeloviti planinski masiv, kojiobiluje potocima izvorima i drugim
hidrologki Roobkek®ei mpa.irodni vodot ok Kkoj i
koritom, aarkagrirgodavedvedrica ani srazito brdskog tipagornji tok je

sttrm,adonj pol ogi t . Mj esta gdje voda prirodnim
nazivamo izvo i ma , a na odrelenim izvori manenapr a\
lzvorske vode, takokauprte lreannii iizzvvoorrii .n aPzoitvoacjiu
izvora i | i kaptirani h i zvora il:i se prihranjuj
sepojavitr az | i | i ti hi dr o jihngegskp. Slap e jmedtotpielijjevanj@wden o d
tekulice preko stijena. Potocpr @ajve lgiawar jue r

poniranjem u tlo ili stijene ovisno o naslagama u kojima se nalaze ili mogu biti zaustavljeni
hidrologkim gralevinama. p0 ddska pgrigodevieBvedicav or a |
mogu se prodabi néunaz eashikudljanjk pofzemns\vodeg e =z

Uovomradu stragi vani su hidrol ogki adckdpriodet i na
Medvednica. Napravljen je niz terenskih mjerenja kojim su prikupljeni podaci, koji su zatim
integrirani u GIS bazu podataka, tewstom graf | k-mengr af i | k o mrikazdnr u g e nj
dobivenirezultatiCi | | ovoga rada bio je odrediti podi
podat ke dobi vene t eprogransKkepaket ArcMaprlaljiisofteenj em u

Google Earth Prau cilju izrade neijih i detaljnijih karata.



22.0PL1I | SPEQUBVIRADA CI

Potoci, i zvor i, sobjektppoedstavijanju duzetrga ghodt okaghlr L
uci el osti. NeKki i zvori su ukljul eni u sust
planinarima iposjetiocima Brka prirodeMe dvedni c a. Sl apovi su iz
krajolik Parka prirode Medvednicatraktivnim, kao i sami bunatg v i ti hidrol ogk
suodvel i kognensadmpazbog s wvkombinacijiils panawanjen, vel
geologig planinskog masiva Medvednica mogu ukanpap ona ganj @r ovgoldoes tu
Jugozapadni obronci Parka prirode Medvedsicad r e sve el emente pot

i stragivanj a.
Cilj ovoga rada je:

f Terenskim i st r apgoidvaat nkjee mh i pdrraokpomqgi kizvidni, o b | e |
kaptirani izvori, slapovi, bunariaka zavr g
prirodeMedvednica
Odredi ti podrulje ;stabilnosti vode u pri

)

1 Prikupljene podatke integrirati u GIS bazu podataka

1 Prikazati prikupljene podatkemao pogr af skim i; geol ogki m Kk
)l

Prikazati prikupljene podatkesoftveruGoogle Earth R.

| stragivanjem hidrologkih objekakagrirodea podr
Medvednica tenjihovim prikazom u programskim paketima ArcMap LL@softveruGoogle
EathRPoomogul en j e huivdirdo luo g koikha cobhjjeekata te nji
Ovako organizirani podaci su dostupni svim zainteresiranim stranama, pojedincima i

ustanovama.



3.ZNAL AJ KARKAPPRIRODE MEDVENI CA | ANOGRAGI V

PODRULJA

31.GEOL®E ZNALAJKE

Medvednica je cjeloviti pl ani nski masi v duc
od 240 k. Najvigi vrh jem$iGuemé K vi29i0Be .1033 m

Pl anina Medvsandd aP@pdsusedka na jugozapadu d
sjeveroistoku Ok r ugena je naplavnim rijelnim dolin
opseguRelativnojemalp | ani na, vrl o slogene strukture
sedimentimd Gi ki [ Gl dwWmM& )strukture Medv ejujozapace se p
[ one su gotovo Qqlkomirteadimga jdrhj éri nmrru gdan ( Pe

Neposredni kont akt st iljielniat ir azmjidridwi sprau pas
nji hovi melLusobni odnosi , ukazuju na sl oge
rasjedne |inije, a njihovim smjerom odreler

pogledu znal ajni asadiir gsujgeodist w2 ns ] goes&z r
ogranilena s jedne strane pr e ma Patkepgrade j u, a
Medvednica2017).

Medvednicasenalama podr ul j u | uPgaonzoanpsakdongo gb adziejneal ak o j
Alpama na zapadu, Dinaridima na jugu i jugozapadu te Karpatima na sjeveru i istoku.
Panonskbazen je razdijeljen Zagrebemplen ragdnim sustavom na dvije geotektonske
meggedinice’1 Pel so na z ap ad ukarakterom te Tisgdmma stokm k i m
uglavnom ima el emente Karpat a, a lemelloj i m
navedenih megajedinica nalazi se Srednjotransdmhkabizona, & | a j e omel e
Periadriatskorrbalatonskom rasjednom zonom na sjeverozapadasjednim sustavom
ZagrebZemplen na jugoistoku. Srednjotransdanubijska zona predstavljaapnijelzonu

i zmelLu Al pjaen PDa dirag iiiddike teptandtratigrafskedadinice.rbiziva

sei Zagorskesrednjotransdanubijska zona jer se svojim jugozapadnim dijelom pnoatire
podrul ju Hrvatskog zagorja te nastavlja u s
& Tomljenovil, 1998; )Pamil, 1999:; Paradgi k,

Medvednicu izgraluju stijene giroke strati:
(Slika 3.7 (Park prirode Medvedni¢c2017).



Legenda N \ =
| -
Rudno blago { / e N ‘Ef;;{
% Rudnici A N\ ) Rud Slani N
Rudnik Zrinski - srebro, olovo N : 2 o potok  Gornja H‘-\Z’
Francuski Rudnidi - srebro, olovo 2 Planina
Rudnica - Zeljezo - p8
Pustodol - zeljezo 5 ‘
Gornja Planina - uglien
Slani potok - sol X L \
¥t  Pojave rude
Mikuli¢ potok - bakar
Medvedgrad - olovo
Adolfovac - Zeljezo N
Tisova peé - Zeljezo
Bacun - bakar
Brestovac - barit
Sv. Jakob - zlato
" i svatis”
Kamenolomi Kameni svatj
. Aktivan Geoloski zanimljive pojave
Babig
Podsusedsko dolje - dolomit Ivanec 7’ 3
Ivanec - dolomit 7 (a 3 Stijena
Jelenje vode - tamne magmatske stijene (dijabaz) (g Bizek . f @ vecaspila
Vukov dol - mramorizirani vapnenac i mramor / ;ﬂ Veternica P"}V Geoloska razdoblja ®  Topi if mneralni
D Neaktivan m{’:x\h&\ : izvor
) § - P. Dol S 4 5 ’ T Visoki slap
Bizek - litotamnijski vapnenac \‘\ B 1‘,7‘*\'\‘? Mezozoik
Bacun - vapnenac, zeleni Skriljavac b | | J 66 - 245 milijuna godina
Markusevac - vapnenac W Sutinska vrela ( ) 9 )
:‘gICOVfc - mramor — Kenozoik Gomja  Dubokomorski Miadi paleozoik
ra - tamne magmatske stijene i . hreda vapnenci, lapori i dr. 3 ilii "
Reka - tamne magmatske stijene (0 - 66 milijuna godina) Pjeséenjaci, Skrifjavei (245 - 400 milijuna godina)
Giine, pijesci, m lapori P Zoleni 2kiljavi

Ostalo Kvartar| gund, les Karbon i

g o » 1 | m Tamne magmatske stijene: ey % -2 :
[*===% Granica parl Plioe esci s on dijabazi i gabri ol Vapnenci i mramori,
—f g Fhvscilepoll, ong A LIEZY raziisti skiljavei

: Lotamnijski vapnenac, lapori Juca Vapnenci
Miocen
Sliemenska cesta konglomerati, pjedtenjaci
3 Lapori, p_]esoen]aci i Tries Dolomit

% vapnenci

Slika3.1Ge o | o ¢ k arkalprazade NMedvBdnic@Park prirode Medvednic&017a).
Prema Gi kiFAar@Hd99 kMediz®@Hdh) ca se sastoji od
kompleksa stijena:

Ni skomet amor fni k o mp | e kesa kojezsg $ abdiran] na primarrol i | i t
sedi mentno podrijetlo odrelene kao orton
Ort omet amor fne stijene ovog kompl eksa [ i n
Pa amet amor f nu gslejowy, liti, sntamgri eknaar cliitne kao i zel e
nastaliizpi r ok | ast i | ninavedpnihmiskonetamaafnih stdena, na krajnjem

sjeveroi stokuiuzdamlaé&n pjl avi h gkriljavaca.

Kompl eks ofiolitnog me | kaonjgeag (iizdgr aRepmuo rlc
magmat skih i sedi mensuui H ostmij ered ., hkar anatng n il
upravlukaoti | no i zmijegani [ ukl opl jeni u mat
sekvenciju, u ofiolitnonmelalyu Medvedni ce lipage bajziz? dii j MORE
u spiite, koji se pojavljuju u formma si vni h tijela i jastul asti
liprosl oj eni s radi ol ar i t i ngarpjo tgaske lstarasti. b | p
domi nantne bazi |uoilitemhhmeli am@u sgrn grealteni su i
gabra i dijabaza te u manj o] mj eri [ ul tr

izmijenjeni u serpentinite.



Gornjokrednepaleocensken a s | a g e Medvednice, |0 s e na

gumskog pwutdaopastaani potoka Mikulil, u iz
masi vni m, crveni m, kongl omer at i ma S pros
santondonjokampanske starosti. Detritus oV

magmatske stijge, metasamiti, slejtovi i filti. Na konglomeratimase kontinuirano

nastavljaju debelo uslojeni pjeglenjaci s i
ovih pjeglenjaka zapagene su i pojave grebe
nakojenusli j ede biokal krudi ti i p j pesiubne prelaze u s i
gejlove sa sporadilnim |l elama pjeglenjaka n

biomikriti s globotrunkanama gornjokampanske starosti. Nakon mikrita dolaze tuebiditn

sekvencije sastavljene od kal karenit a, kal k
bazenskoj padi ni [ n a dnu bazena. Litofa
djelomi |l no poznate zato gto su | #Htthanci s p
pjeskovite | apore u izmjeni s pjeglenjaci ma

Trijaske naslage JZ Medweéethni ceklagtalopgusk

Donjotrijaske naslage | ine terigeni [ pl i
tini| apseglenj aci [ siltiti, u i zmjeni S 0c¢
kontinuirano prelaze u si ve, pl ol aste vap
Srednjotrijaske nasl age |l i ne gromadast. Vi
prepostavl jene anizil|l ke starosti. Naj zastupl

dobro uslgeni dolomitikojiu j ugozapadnom dijelu Medvednic

Zakilnica (il9i Knenmhe ni Gogwgtii ,t r5 8§ 4istno( nloirn ek
stromatolitni dolomiti s talognim cikIlusom
to su: Ll'an A subtajdalni mi krokristalni d «
LLH stromatolitni dol omit m llalmamaCifi®me st rse

desi kacijskim pukotinamasivegse@petalumpiurhuger

o p hvarja.



Neogenske plikvartarnen as| age su naj ml ali strukturni k
Neogenske nasl age sdodile glatovodne ngslage (othatkgrmaz novr s
s a d uglier u dolini potoka Bistica Takve transgresivne nasl a:
Krupnozrnat pijesci [ pjeglenjaci, siltn
diskordantno napaleozojskim 8jenama podloge.Sedimenti karpata su zelenkasto

s me L opgeskavitasiltni i glinoviti lapori koji se proslojavaju s tufovima te pijesci s

| el ama ¢gljunaka i kongl omer at a. Badenske s
Medvednice i Lgmet eogdn ov aspun eqirad ki h stijena k
pjeglenjaci, bioklastilni vapnencijeos¢bibi t avci
izrd@enjes Jguikastih tankoplolastih do | am
Osimtogaus ar mat u se pojavljaju klastiti do kon
glinoviti l apor i, | aporoviti vapnenci [ ugl

starije miocenske sedimente i stijene iz podloge neogena. Razvijeni su urfecij@siatica,

Banatica, Abichi i Rhomboidea naslaga. Prema tradicionalnoj podjeli gornjeg miocena u
Republici Hrvatskaj Croatica i Banatica naslage pripadaju panonskom katu, a Abichi i
Rhomboideanaslagepontskomkatu U novijim radovima pont se ne koristiPanonskom
bazenu, nego |itavo razdoblje gornjeg mioce
Medvednicu od Podsuseda na JZ do Sv. | vana
(Croatica naslage) te svjetlagie)Yi ud@oguinkas
proslojaka ili leia terigenih klastita. Na
lapori te glinovitepjeskovitilapori (Abichi naslagei gline koji prelaze u slabo vezane do
nevezanglinovite pijeske i siltove (Rhoboidea naslagePliocenske naslage se nalaze na

J 1 Medvednice u podrulju Dugog Sel a i sas
sitnozrnatog ¢gljunka. Pliokvartarne nasl age
tektonskih pokreta koji su doe | i do danagnjeg geomorf ol ogk
prekrivaju povrginu izmelu Oroslavlj a, Pil e
Sastoje se od nesortiranih gljunaka, pij es:
Kvartarni deluyjalno-proluvijalnis e di ment i i maju znatnu ul ogu

recentnog strukturnog sklopa Medvednice i
pl ani ne. Uz njih se pojavljuju i @nlné i St 0 C ¢
prapor i ginovito-siltni kopneni les.



3.2.HIDROL OGKE ZNALAJKE

Medvednica je ocjedita i oborinske se vode brzo slijevaju, ovisno o nagibu i sastavu terena.

Na gkriljevcigma |jjevVv g ddg usnsdelinsikiz \do rsie kic i ij mt e g
reljefuooldiubojadipa nhal npr . B Ikimzi datomitnimNa v a |
stijenama nemaamjoa rwa dnes,k ovgenio t skee gokbil iokbul jiuc it i(
Ponikava). Prigorski se oblici rakliuj u po ocjeditim rebri ma I
medveednsékizvore opleéendaosmogkromnog kapaci

gt o omogul uje opsklrjbar, vpa osru mmaa reii ihgradskicsjee | o n

vodoopskrbni sustawGlavnina ih izvire iznad 750 mm . i u pogujmajpa ni m p
natim prostorimanemapa s nosti od eerpoigtérjereijama treba posgbnoi n a |
vodiuana( Mianli st arstvo graditeljstva I prostor
|l zdagnost izvora, a samim tim i protoka u p
dijelu prisojne strane Medvednice jaalse oko 6@ki zvor a, a i z woEa Koj i
korigtenje u Isd sdglejmaumevmosdkoeo pskme | maju pros.

vode od oko 18 litara u sekundiMi ni st ar st vo graditeld)stva i

Na podrulju Medvephidbeizmarmaekakzdag ntbet k ak €
Toplice, Zelina, Gornja Dubravica). Javljaju se na rasjedima, gdje voda zagrijana u dubini
zemlje prolazeli kr oz kar bon a$utineka €r¢la kpde ne i z
Podsused&Slani potok izvire na zagorskoj strani Medvednice, a ime mu dolazi od slanog
okusavode od soli&C | . Poznat je po twale 193 oVadilaeg mdai rte
s ol iz bunaf(adzwadtgih s g elanobunar no ikaksje® groizvtodnja

bila sl aba ubr z o(Parleprirpde Redtednlc201h). #dswejanje eoplis o | i

[ slanih vrela do sada n(Mipigarstboi graditeljsivd § ov ar a

prostornog wurelenja, 2014)

Potoci Medlednice su izrazito brdskog tipa; gprm  t ok | e st (Pamk,prircde d onj i
Medvednica, 2017hb)



Vodotoci jugne pwdiznachvieégdue¢dhicebrojnim iz
obori nski h v od abogativodbr tijekom gijeld godine Bogatstvo vode
dokazuju i mnog@vi nekasalgme i n akdji plabivaovidu iz Mi r o g
brojnih pritoka u gornjim dijelovima Medve
Bidrovac. U srednjem toku Trnave nalaze n a j virelo aggMedegdnicii Ti sov.a pel
To vrelo danas je dj el omi | nPo tkoakp t Marraknuog e v ascl
nedaleko od planinarskog danfPuntijarkena 991 m n. m. Kr anglazep ot ok a
se dva jaka izvorayirzljak Sredniji i Mrzljak Donji Svojtokp ot o k Mazaku gawac

ut okom u p qRamkgriroGetMedvednica,2017b).

Od posebnog znal enj aojazMaksignir, e potoK Blignedojbizvirez b og p
u najvigim predjelima MedyvedmiRustjarkab9A me Lu v r

nm, u blizini 12 m visoke stijene Gumareyv
sakuplja iz niza strmih jarakeP ot o c i Medvegl ak, Kraljevac,
spugtajuli se niz jugne padi rga. Udeldpowidani c e,
Medvejge aknagnnataviozrzl et pg®a nKrgd lajki Isikm p4d d en a
podrulja Medvednice. Potok Lrnomerec u gorn
koj i dal je teku pod zajednidikaljgpihipmgmhom L r n

kaskadgPark prirode Medvednica, 2017b).

Na zapadnomdijelyugne padi ne M&utvedgak ,c eMipk wltijiel ot o

Najveli je Vraplak, k tome jog ima i posebn
i Sopot.Sopotjie m vi soki slap u pelinastom klancu
cijelog ljeta ovdje se moge nal.i ugPard no o0 s

prirode Medvednica, 2017b).

Posebno znalenje ima pr kgasadghabtopuweatkagke
Kroz Poni kve pNaojtvjeel|imajpezemineaplott iohkalavor gl ak
Jambr i gak o(@likaB.2)paodeolmalendei ne na Poni kvama. To
najl jepge vr éhrkprirode MEdoedrs kRl @b a



‘Si.ZJa r | gakovo el o
Na slivnom podrulju rijeke, pdstoa patznrea| ay mu tha
vodotoka | vani gl ak, caKisttaiirDedina.BiPsotirjaanjie omaj vel i
najbogatiji potok, vodu dobiva iz jakog izvora Mrzla voda . Zanimljivo to da uz sam potok
ima niz sumpornih i1izvora Kkoji adravstvengro d r u | |
pogledu. Ukupna dillna potoka Bistre i znosmpaddulkjmu Kr

Zapr egi | dPaik prirofedviédvediica, 2017b).

Na kontaktnim dijel ovi ngar ugpuimrea lia ni azsgédajdan j Laz
mjere promijenile su njihov prirodni izgled, ak v o b d e | esa fakajnimoi grugim

otpadnim vodamaetodlaganjem otpadaMi ni st ar st vo graditeljstyv
2014)



33.KLIMA TOGKE ZNALAJKE

Medvednicase u odnosu na okolneinzi ns ke krlap @oke , klpiomatgal o gk
smisluu s vige oborina, ni gi m t eap ep ak(Blikavaanag t
3.3) (Park prirode Medvednica, 2017c).

Slika33Me d v e d ni | KPark phinode Medfiednica, 201).c

3.3.1.Temperatura zraka

Podrul je Medvednice nal azi mpesdurazrakeesmgnje at ur n
za 0,5 Cnasvakihl00metara. 8rmj e godi gnj ekt empesat@e eef u:
na Runtijarki do 11,4 C na post aj i Zagreb Gril .zni Anal i :
potencijal temperature (temperatukaju bi zrak imao na nadmskoj visini 0 mn.m) na

sjeverng strani Medvednice iznosi 11,3C, a na jugnCoj gsttor ajne d.d
urbanizacije i toplinskog otoka gradMi ni st ar stvo graditeljstva
2014)
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Naj hl adni j i anpkaes je sredijagme |aetinepkratura zraks8,1 C na

Puntijarki (988 m mm.). Najtopliji mjesec je srpanj, s temperaturof2l C. Temperaturni

regi m nelkonadoppnugss upodaci ma o btimdgmperatdraima s r
kar akteristi kama. @&ajudarti Stemgeram isppad (i eogldnieu r a |
kojima je dnevna minimalna temperatura <®(hladan dan), odnosno dnevna maksimalna
temperatura<0C (st udeni dan) . Ovi podacinisainal aj n
prilikom planiranja gradnje. Kark t emr d stt izdi gmar ealadje beojem ledenih dana

(dnevna minimalna temperatu¢a10 C. Pr ema t emperaturnim kar ak
ledenih dana u godini ima na Puntijarki (u prosjeku 15 dana). Studeni dani se javljaju od
studenog (samo na Pijarki vrlorijetkood | i st opaéa) d0dnogno travn
je u prosjeku na Puntijarki 121 hladandaMi ni st ar st vo graditeljstyv
2014)

Zimi je ponekad prisutna i temperaturna inverzija. Naime, anticiklona se zimjaraad
hl adnim kontinentom. Kada joj je sredigte b

je toplije (Park prirode Medvednica, 2017c).

Ljetni seegpleer i mmalniazjilra statistikom broja
temperatur@ 25 C (topli dani), dana s maksimalnom temperaturom zfaBQ@ C (v r ul i

dani) kao i dana s minimalnom temperaturdr20 C (dan s topl om nol i

postaji Parka prirodMe dvedni c a, Pant igjodri lgin,) i prboojjelda
temperaturnim karakterigtiama j e vrl o mal en. U prosjeku
pojavljuje u srpnju i kolovozu, a vrlo rijetkoilui pnj u, odnosis®namanjenu. S

visine broj topih dana raste. Takona 620 mn. ( St ubi | ka Go%puta i ma
vige aoplgbddgnje u odnosu na najvVvigu post e
rijetki na visinama iznad 600 mmm. Dan i s top!l roag dn oakdabljisod j av |

lipnja do kolovozali ni st arstvo graditeljstva i prosto

11



3.3.2.0borine

Pema karakteristilboanmBarkgpdi gdgegmbhodhi bj egj a
o b or i ndnkaosgmaksimgmom oborine u toplom dijelu gadiflV-IX mjesec).

Mj ese]| nire obdodlniel naj vel e s uju Medvednice fla postajipodr u

Puntijarka 2 bi | j e e ne e obaoriaejuvserh mjesécinb. iUl lipnju padne u
prosjeku 138 mm oborine. Vrijednosti opadaju prema&sv er u i j ugu. Maksir
koliline oborine na vr gn urMedvadmice izrhjgramesuu na s |

srpnu (Runtijarkai 323 mm ) . Na podr unij ugdkidgregkih i lcreo jp 1

dana u kojima padne barlo, mm oborine najveli IJueopadlaa nj ez
prema sjewemnionbriong¢iuma. Na postaj.i Puntij
oborinom(43% darma u godini ). Nau,s jue we rgneomm dp o derlul i m

dana (3%%), a uz granicu Parka oko 120 dana ¢33 . U jugnom dijelu mc
o ékivati od 116 do 123 dana s oborinérd,1 mm (3234 % (Ministarstvo graditeljstva i

pr ostornog urelenja, 2014)

Godi gnj a kona |Mendav eodbroir ci i% @jodmosw rea Zaarebo(ZagrebB 44
mm, SI'jeme 1238 mm, Kraljilin zdenRBak 1159
prirode Medvednica, 2017c).

333Snjegne prilike

S n jnepiilike Paka prirode Medvednica izrazito su modificirane orografijom planine. O

makro vrema s k 0 j situaciji ovi si @rgal panink onjezinai na s
visina uvjetuju njezinu prostornu raspodj el
navrhu Medvednice iznosi 54 dana, na oko 600 m visine, na padinama prgorguko

30% dana mkara 30(d&a)edika 20 dana na visinama 2080 m. Tijekom

godi ne snijeg najlegle pada uju Medviedniten j u [

(Minist arstvo graditeljstva i prostornog ur elL:e¢

Pr ema godi ¢ regtabosti bnoja dadais pduanjermdnige, sni jeg pada
podjfrwlod 13 do 80 dana s najvelom vjerojatr
dana (Puntijarka), dok¥e na vi sini 600 m padat manaijull ¢ @i e
21 do 30 kh&Goem) .( SGadiignj i Mmagdroja daradsm ) @@ g Mj e s ¢
pokr i v a litie klasarvesiaal{ iL tm,2 10 cm,?2 30 cm i2 50 cm) pokazuje da je u

jesen i u prvondijeluzi me (prosinac) javljanje snjegno

pol ovinesezosérMiemyi st arstvo graditeljstva i pro

12



Snjegni 2pok&kmi mae se u pr os | ekjwMedvedaikeiuv at i |
32% danaugodii, u25% dana je vi g doaadhal(g ecm,i gth lox 3
dana visine barem 50 cm. Na zagorskim obronma na Vvi si ni oko 600 n
snjegno @2 ponmkznosi2Z6 dana u godini, dok onogriad 30 cm samo %. Na

r ub niinmvisimamg Parkakaoinagta ki m | okaci | avaaatsndkp eg s e
9-13 % dana u godin . Od toga vrlo je rijetkoodfad®@adr gav

cm(36 dana) . U prosjelnoj snjegnoj z itimmi snj
p o estalosti slijede syse d n i mj eseci , prosinac i vel j al
pridruguje im se i oguj ak. Uje rjetkd @adjavam mj e
(Ministarstvo graditelijstva i prostornog ur

13



4. MATERIJALI | METODE RADA

Terenska inat rpaogdirwanjua | ug oarkaparade Madvednioar o n a k .
zapol|l el a su 19.11.2016. i tZa arjjemé tarenskii s v e

i straginakmjha ptovedena su kabinetska istrag
4.1. TERENSKE METODE

Hi dr ol ogki m pr oroalbazl sunse potoci, izeori, &aptaani izvori, bunari
slapoviizavr get ci potoka. Na izvori ma i kaptira
Ehitemper at ur e apHO8idll pH/ORB/Temparature Combo Testena

kaptiranim izvorima dodatno se mjerio i protdk.z dagno st kaptirani h i
pomolu posude poznat®gi mohawedaniim ghiogpreoli @
odrelene su koordinatpeomod uswmpii k@aciojpe afAive:
instalirana namobi | nom uWebaypyedewmjmewloidmuljstragi vae
utvrlLeno deset potoka, sedamdeset I osam iz
slap,pez avr get ka potoka.

4.1.1.H198121 pH/ORP/Temperature Combo Tester

HI98121p vodootporan pH, OBkka4l) t Kmpémgateumivio gm]
je hermetil ki zatvoreno te je otporno na vl
zamjenjive krugnim konektorom od nadeigilajule
elektroda prilikom njene zamjene. Ur el aj S

karakteristika koji pr ug danpaulmstoumeéensDiA)i j a mj er

Slika4.1 H198121 pH/ORP/&@mperature Combo Testéfgnna Instrument2017).
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Prema definicjipH j e mjera napona generirana od s
vriijednosti struje nula. Generirani potenci

iona koji se mjerildannalnstruments2017)

SI'ilno pH mjerenju Kkoji kvanti fi oxidaten j e s u
reduction potentigl mjerenjem se kvantificira ukupno stanje otopine i njezina sposobnost
za oksidacijom ili redukcijom kemijskih vrsta. Oksidacijskedukcijski reaktanti sudjeluju

u kemijskim reakcijama poznatim kao redoks reakcije. ORRosemora biti kemijski

inertan, olksbséi nat mogetmomradiumatriatpav IT@ikmlw e
karakteristika kako bi potaknuo brzuizmigen el ekt r ona, svoj stvo znal
struje. Dokazano je da dva plemenita metal a

koriste za izradu ORP senzokdafina Instrument017).

Tablica4.1 Specifikacije HI98121 pH/ORP/Temperature Combo Tebtanifa Instrumen{s2017.

pH podrul je |-20do16,0pH
pH rezolucija - 0,01 pH
pH tol nost ° 0,05 pH

ORP podrul j e° 1000 mv

ORP rezolucija 1mv

ORP tolnost |°2mV

Temperaturno-50do60,0C/

Temperaturna rezolucija | 0,1 C/0,1°F

Temperaturna°05C/°01C

pH kalibracija Aut omatska u 1. il 2. tolke (pH

Kompenzacije temperaturf Aut omat ska za pH olitanj a

Napajanje 1,5 V (4) | prosjelno 250 radmnd
korigtenj a

Elektroda HI 73127 izmjenjiva pH el ektroda

Radni uvjeti -5do 50 C (23 do 122F); RH maksimalno 100 %

Dimenzije 163 x40x26 mm (6,4, 6 x 1, 0f)

Masa 100 g (3,5 0z.)

I nf or maci j e | HI98121 (ORP/pH) opremljen je HI73127 pH elektrodom

HI73128 alat za uklanjanje elektroda, baterije i upute

Garancija 1 godina (proba 6 mjeseci)

15



4.1.2.Avenza Maps

Avenza Systems napravio je mobilnuSGtehnologiju dostupnu za Apple, Android i

Wi ndows urelaje kojAvenzadapsgE0lK)or i stiti svatko
Avenza Maps aplikacijgSlika 4.2)je geoprostorni PDEGeoPDF i GeoTlI FF lita
pametne telefone i tabl et e. nelleditihiadatliaaas no pr
tisule profesionalnih i zraleni hsustaaurZat a do

geoprostornu zajednicu, A v e@eagaaphidl émagerodp o dr g a
kojih oba i maju mostari RDFs GeoTIFEVTakbar uj ggep@d o g
GeoPDF dobiven pomoiu apl i (A@oza Maps2®7)c Gi s, FN

Avenza Maps koristi se od strane pojedinaca, kompanija i organizacije za navigaciju za

prikupljanje podataka i dijeljenje geografskih informacija i znaAje(za Maps 2017).

16



4.2. KABINETSKI METODE

Nakon terenskih istragivanja uslijedil:@ s u
Maps su preneseni softver Microsoft K ¢ e | gdj e su wureleni [ sl c
ovisno o s adr gtamsoftveruT a k a dijegramisvisnosti Eh (pe) vode o
pH,t,odr elLeno je podruljedst aBat nms ssoftvewao d E e 0 i
Microsoft Excel uneseni programski paket ArcMap 1D.U programskom paketu Avtap

101 na topografskim igeol ogki m podl ogama wuneseni su
napravl jene su detaljnije i mmavljena&ldhzar t e z:
podat aka. Podaci pragmaimskomepaketu Aktapulf.& sudzwezeniw

format koji | softveroGpagle €artbutProo r i t i u
4.2.1.GIS

Geografski informacijski sustav (GIS) je sustav za upravljanje prostornim podacima i

obi lmpe@jri drugeni h nj i ma Natithal €enter fad &dograpdh c i j i
Information and Analyse®)SA))t o j e sustav hardvera, softvel
upravljanje, obradu, analize, modeliranje, predstavljanje i prikaz georeferenciranih podataka

sa svrhom rjedgavanja kompl ek smridis tparodonm e(mRai o
R, 201Q Negovec, 2016).

GI'S koncept i tehnologija sakuplja i organi
izme Lu nj i h. Osndwanmnikl pueégljed pGb8es wunosa i

upravljanje pdacima i analizeJomson 2009Negove 2016.

GISsesat oji od tri segment ai: padruwnlajl.strafauzinmjneorst
koj o] g e |l i mo(Slipar4i3)iNegowen 2016). GI S

. Geografija
Racunalna znanost
GIS ’
Podruéje primjene
Slika4.2 Preklapanjetehnalgi j ski h i tradicionalnih disciplina (Bi ¢

17



/ T /'/_,L/
/\’odmoci S

[/ Sipice - mamorsavia M

Slika4.3 Primjer preklapanja slojeva (Johnson, 2009; Negovec, 2016).

GI'S baza podataka | ini ni z sl omeegt &ae att az &
projekciju. GI'S organizira podatke u temat
odrelLenim pojavanmi dfogrol pegkal ppldd oga) . R

tematska karta naziva se sl otjee ms mjpeogdtl eongeo mu
standardi ziranog referentnog sustmogase poda
me L us obn o (Sika €4Johngon,t2009; Negovec, 2016).

Pahernik (2006) i Matus (2015) navode kako je osnovaag3&za podataka s objekam

l ociranima u vremenu I prostoru. Takvi obj
metri kom i topol ogijom s pridrudgenim atri
objektima dobivamo iz neposredne i zmjere

sga¢ el itskih sni maka s odgovarajulom elektr

dgi talizacij onSlikaci§)}t oj ei i h karat a

KORISNICI

Y. Y

METODE

’ : S
S -y

0 0O B o N

Slika4.4 Prikaz elemenata Gi8&
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4.2.2.Google Earth

Google Earti( Slika 4.9 je virtualn globus, karta i softveza gegrafske informacije koji
kartira Zeml j i nu sagliskirsgnakay aerbfatagiafgatyengrgfskom
informacijskog satava (GISi GeographiclnformationSystem) na 3D globug Dovi j ani | ,
2015)

Google Earth pka z uj e satelitske sni mke Zeml jine
omogulujuli korisniku da vidi dijelove povr
nekim kosim kut om. Kvaliteta rezolucije koj
ipopulartmo st i odr el enalgi dvigieilmma skvapgrea aj,e pokri ve
15 metara po pikselu (Dovijanil, 2015).

Unutarnji koordinatni sustav u Google Earthu se bazira na Svjetskom geodetskom sustavu
1984 (WGS84 World Geodetic System1984Dovi j ani |, 2015) .

Google Earth Pro je poslovno orijentirana nadogradnja Google Eartha. To je gerzija
progirenim skUposmvepsvppe odli ke pogodne z
pogodna za | jude koji puno pata.,] uDablagsmso® | :
2015.godine, bila je dostupnaza 4800 | ar a godi gnj e, no Googl e

besplatno za svu javnost (Dovijanil, 2015).

Pro verzija ukljuluje dodatne fumkpiovmagl me:
alaima za mjerenje, uporaba Movie Maker za izradu popratnih medijskih materijala, ispis
slika visoke razlulivosti, mogul nost unosa
iz pror al uGosdgeiEath20lb | i ca (
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S REZULTATI | S IR IARBSPRAVA

5.1.LOVAL KI POTOK

Loval kirekqgmosirarkje dana 19.12016. godine. Blazi se na jugozapadnim
obroncima Parka priroddedvednica iznad naselja PodsdsBuljina samog potokenosi
oko 0,8kmt e s | i vwdoko 0,41ckif. ISastojjsesod gvaizvora) i n e

I izvora Lovac gornjiu kojemui z vi r e

obuhval a
Loval kiLovapadohjio k zer ge v b i

potoka Potok Lovac saulijeva u potok Dolie.S| i v L ov al ptlkazn jepnat o k a

topografskokarti TK25 (Slika5.1).

449300 449400

449600 4497 44980

| : ¥ 13
- 2
- e
; a” e : ~-c (3
() zawsetak potoka t ¥ St
m Potok %-—’v §
D Slivno podrugje ," I\ i E
= Park prirode Medvednica
RO ;
g Q \ 99.5
[ R | z
L 1 \
8 | | na k 3
N e —

5078100
~
b

5078000

449500

’ +
I' Lovac gornji
4

5078100

5078000

5077990

5077

5077700

5077600

5077900

5077800

5077700

5077600

507750

5077500

5077400

5077300

5077290

Slika5.1 Prikazs | i vnog

podr ul jnatophgmafskejlkdetio g

pot oka
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Na navedenim izvorimaup o moul rue H®$121 pH/ORP/Temperature Combo Tester

izmjerenevrijednostipH, Ehi temperature koje su vidljive tablici5.1.

Tablica5.1Vr i j ednosti pH, Eh i temperature izvora Lo
Izvor pH Eh (mV) Temperatu
Lovac gornji 7,19 165 10,5
Lovac doniji 8,06 148 9,6

VrijednostipHiEhk or i gt ene s u k aksmostiEh (pey wdeupH thaglo a g r a mt
odredi ti podr ul j e psl{(Shkh5.2)(Hatles 2004) Dohivenerezultatip r i r 0 C
upuluju da se radi o prijelaznoj zonu, gto

kojima su | al e i zinegayeduokcisko k si daci j ski uvij e

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

+20]
-+ 1.0
+15
<+ 30,
~4+0.S
+S)
@
o

E ® |zvor
o

~ —4-0.5
-10 \
A A A 2 =) 2
o 2 4 S a8 10 2 14
pH

Slika5.2 Dijagram ovisnati Eh (pe) vodeopd a i zvor e Loval kog potoka
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Prikazom navedenaglivan a g e jkarto($Jika®.3, usanovljeno je da je koritpotoka

Lovacu s j e | e@amaduljcom juortometamorfitimaz el e n i gkri lifamveci, r
gabri, dijabazi, dolerijidevona i karbonéD, C?) Loval ki pot ok se spaj
na kontaktuortometamorfita(z e | e n i g kr i | janigabii, dijabareitdalentg r f o z i

devona i karbondD, C?)i organogeni h, Dbi okl asvapnovithi h v ap
glinovitih laporagornjeg tortong?M2,). Izvor Lovac gornji nalazi na kontaktiplomitg
podrelemenawvap dol omi t@eéjl donjey arjagae(fzla ¢ a ,

ortometamorfita(z el e ni g kr i | jramivgalri, dijalbagi,t dolemp devooaz i
karbona (D, C?) lIzvor Lovac donji izwie u ortomdamorfitima (z el e n i gkril]
metamorfozirani gabri, dijabazipleriti) devona i karbonéD, C?)( Gi ki | &t al ., 1

; j‘}f o
.J" .l"r
N

;fll o
s
ol
S

Omenonem i bioklastitni vapnenci, pjestenjaci,
vapnoviti i glinoviti lapori (gornji torton)

Dolomiti, podredeno vapnenci,
dolomititni vapnenci i ejli

§ Ortometamorfiti: zeleni $krilici, metamorfozirani z 2
g gabri, dijabazi i doleriti [

0 30 60 120 180 240 =

e e e Metara =

249100 249200 449300 449400

Slika53Pr i kaz sl ivnog podmeloj adailkadjaklikio ge tp oatlo ka 1n9a7 2) .
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5.2.POTOK DOLJE

Potok Dolje rekognosiran je dana 19.12016. godine. Nalazi s@a jugozapadnim
obroncima Parka piade Malvednica iznad naselja PodsusBdljina samog potoka iznosi

oko0 Bl km te obuhvala eddiokord,0kmp Balok Ddljgimirepovr g i
kaptiranom izvoru DoljeSliv potokaDolje prikazan je natopografskojkarti TK25 (Slika

5.4).
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Na navedenom kaptiranom izvammjerenjepot ok pomol u gt peomoi oe i
ur e H®PP1a1 pH/ORP/Temperature Combo Teswmnjerenisu vrijednosti pH, Eh i

temperatrekoje su vidljiveu tablici 5.2

Tablica5.2 Vrijednost pH, Eh i tenperature kaptiranog izvora potoka Dolje.

Kaptirani izvor pH Eh (mV) Temperatu
Dolje 7,48 159 9,9
Vrijednost:i pH i Eh kori gtene suopHankglo bi se
odr edi t i binost vodel uj perodis(Blika 5)5(Halle, 2004) Dobiveni rezultati
upuluju da se radi O prij el azrinodnmugjeimau, gt o
kojima su jale izrageni oksidacijski uvij et

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

@ Kaptirani
izvor

Slika5.5 Dijagram ovisrosti Eh (pe) vode o pH za kaptirani izvpotokaDolje.
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Prikazom navedenog slivana @ | o g k 8likals.§ ustanovljéno je da je korito potoka
Dol j e uisjddlemmi tui ma, podreleno viamagegngemlaogvi
gornjeg trijasgT3); ortometamditima (z e | e n i g kr i | ifami gabri, dijabaze t a mo r
doleriti devona i karbona(D, C?) organogeni m, bi okl asti|
pjeglenjacima, vapnovitim i (3Mf). Kaptvaniizeor m | ap
Dolje izvireud ol omi t i ma, podrelLeno vaginma,cigeaj | awi
gornjeg trijasdTs) ( Gi ki 1978t al ., 1

Tumeb,

. ki

(D Zzavrsetak potoka

= Potok

Vapnoviti, glinoviti i kremiéni lapori, laporoviti
vapnenci i pjeSéenjaci (donji sarmat)

Organogeni i bioklastiéni vapnenci, pjestenjaci,
vapnoviti i glinoviti lapori (gornji torton)

Dolomiti, podredeno vapnenci, |
dolomiticni vapnenci i Sejli

Dolomiti, podredeno vapnenci, lapori, s
roZnjaci, tufovi i tufiti g

Ortometamorfiti: zeleni $kriljici, metamorfozirai
gabri, dijabazi i doleriti

449500

Slika56Pri kaz sljanpgt ploarDokaiie Ghki et ogkoj] 1972
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5.3.POTOK DUBRAVICA

Potok Dubravica rekognosan je dana 2@12016. godine. Nalazi sea jugozapadnim
obroncima Pka prirode Mévednica iznad naselja Bizekuljinasamog potoka iznosi oko
0,74k m te obuhval a s lebdokoo0,5 gt Bastoji Se ed dpadzvarag i n
Dubravica iVeternica u kojemu izviresam potokDubravica.Sliv potokaDolje prikazan je
natopografskokarti TK25 (Slika 5.7).
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Na navedenim izvorimaup o moul rue H®$121 pH/ORP/Temperature Combo Tester
izmjerenesuvrijednosti pH, Eh i temperate koje su Mljive u tablici 53.

Tablica5.3 Vrijednost pH, Eh i temperatwe izvora potoka Dubravica.

Izvor pH Eh (mV) Temperatu
Veternica 7.60 165 9,7
Dubravica 7,97 148 11,0
Vrijednost:i pH i Eh korigtene su kako bi se
odr edi t i binost vodel uj perodis(Elika 5)8(Halle, 2004) Dobiveni rezultati
upuluju da se radi O prij eddapnraonpim wjetimay gt o
kojima su jale izrageni oksidacijski uvjeti

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

~v

+1.0

0.5

% ® [zvor
o

-0.5

Slika’5.8 Dijagram ovisnati Eh (pe) vode o pH za izwpotoka Dubravica

27



Prikazom navedenagy| i v a n a tidSikab.9 gstarwvljdna je da je oba navedena

izvora izviruu oganogeni m, bi okl matilpniem| empaeinma,
glinovitim laporimagornjeg tortonai\2,). Velina korita potoka us
dol omi t a, menaca, eldd ;mh b i Ivraiph, g e p porEgeq aripsa(Ts) |
oganogeni h, bi ocka,a sp i dvgdneahithy vapkmantib laporagornjeg
tortona®™%)( Gi ki I et al ., 1972)
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5.4.POTOK MARKOVAC

Potok Markovac rekognesan je dana 26812016. godine. Nalazi sea jugozapadnim
obroncima Parka prirode Meednica iznad naselja BizeBuljina samog potoka iznosi oko
181k m te obuhval a s lebdokool,1knt.dPotak Markovapipvirerug i n
izvoru MarkovacSliv potokaMarkovacprikazan je natopografskokarti TK25 (Slika 5.10.
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Slika5.10Prikaz4 i v no g ptokd Markbviaea topografskoj karti.
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Na navedenom izvoraup o mou rue H#9$1a1 pH/ORP/Temperature Combo Tester
izmjerenevrijednost pH, Eh i temperaftrekoje su vidljiveu tablici 5.4

Tablica5.4 Vrijednost pH, Eh i tenperature izvora potoka Markovac

Izvor pH Eh (mV) Temperatu

Markovac 7,58 168 10,0
Vrijednost:i pH i Eh korigtene su kako bi se
odr edi t i binostlvodelujperodis($liw5.13) (Halle, 2004) Dobiveni rezultati
upuluju da se radi o prijelaznoj zoni, gto
kojima su jale izrageni oksidacijski uvjeti

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

% @ [zvor

o

-0.5

Slika5.11 Dijagram ovisneti Eh (pe) vode o pH zavor potoka Markovac
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Prikazom navedenag | i v a n jpkartg(8likal 5d Huktanovljeno je da je korito potoka
Markovca i sam izvor Markovamalaze u organogeni m, bi okl ast.i
pj e gl e ngproatim nghnpvitim laporimagornjeg tortong®M?%). Na j ednom kr
dijelu, koritoj e usj el enorgand&kperniatht whaipmlelnastai, | mij e ¢
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5.5.POTOK JEZERANEC

Potok Jezeranec kegnogiran je dana20.11.2016 i 26.12016. godine. Nalazi sea
jugozapadnim obroncima Parka prirodedde e d ni ca i znad nBudiel j a Go
samog potoka iznosioko 2,66m t e obuhval a s lebdokool0knd.dr ul| j e
Sastojiizmraizad r ged tlPaok peaeranek iavire u izvoru Jezeranec gornji.

Sliv potokalezeraneprikaza je ndopografskokarti TK25 (Slika 5.13.
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Na navedenim izvorimaup o moul rue H®$121 pH/ORP/Temperature Combo Tester
izmjerenevrijednost pH, Eh i temperatre koje su vidljiveu tablici 5.5

Tablica5.5 Vrijednost pH, Eh itenperature izvora potoka Jezeranec.

Izvor pH Eh (mV) Temperatu
Crveni k 1 7,24 130 12,1
Crveni kr 7,36 134 12,1
Crveni kr 7,64 124 12,7
Jezeranec gornji 7,43 136 10,1
Jezeranec sredniji 7,57 151 9,3
Jezeranec donji 7,41 121 9,1
Vrijednosti pH i Eh korigtene su kako bi

odr edi t i binaostlvodelujperodis($lika 5.)4Halle, 2004) Dobiveni rezultati
upuluju da se r adio o dmroivjaevihwpniraizine mietioia ,
gdje ne vladaju ni jaki oksidacijski uvjeti, a ni redukcijski uvijeti.

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

~v

+1.0
0.5
% ® Izvor

o

-0.5

Slika5.14 Dijagram ovisnosti Eh (pe) vedo pH za izvar potoka Jezeranec
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Prikazom navedenog | i v a ko&artg®likal5.a%gistanovljeno je da je korito potoka
Jezeranec usjeléemel enda oV @pnimég n cniamantpfaica p o r i
tufitima srednje trijasa(T2) i aluviju (@1 j unci , )p(@).jSeiszeori zvingd i ne
dol omi t i mavapngncindarlapdiria n r o mantyfoaimg tufitimasrednje trijasa

(T2), dok potok =zavrgava na kontaktu organogc¢
vapnovitih i glinovitin laporagornjeg tortona®M2) i aluvija @ | j unci , )ga) j esci .
(®i I et .al., 1972)
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56.POTOK JAVORGLAK

Pot ok
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Na navedenim izvorimaup o moul rue H®$121 pH/ORP/Temperature Combo Tester
izmjerenevrijednost pH, Eh i temperafre koje su vidljiveu tablici5.6.

Tablica5.6 Vrijednost pH, Ehitenp er at ur e i zvora potoka Javor gl ak
Izvor pH Eh (mV) Temper at ur a
J a v akrzaphd 7,16 158 10,1
J a v akrisipk 7,85 133 9,7
Jambri gak 7,28 146 9,7
J a v akijug | 7,06 133 10,5
Vrijednosti pH i Eh korigtene su kako bi se
odr edi t i binostivode |ujpreodigSlika 5.1)7(Halle, 2004) Dobiveni rezultati
upuluju da se radi O prijelazno]j zoni , gt o

gdje ne vladaju ni jaki oksidacijslvjeti, a ni redukcijski uvjeti.

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

+1.0
+0.S
% @ [zvor

o
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Slika5.17 Dijagram ovisnosti Eh (pe) vedo pH zaizvaep ot oka Javor gl ak.
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Prikazom navedenog | i v a n apkarg Slikd 91§ ks@novljeno je da se svi izvori

nal aze u br el ama,ork arag!| opmeergd tanagtaalia ;1Ke). k a mp a
Koritopotoka Javor gl ak ws jgalrenrjue b r il jasmay  kongl omer
pj egl enj acinmstrichts g#h)amat i m | e u kont aktu |
kongl omer at a, | a p o 4mastrichtp(}4€3) 1 aduvijp @ kingi, pkeacmp a n a
gline) (a). Prije nego potok Javorglak zavrgi u
pjeglenjacima, vapnovitim i(M&) kontopotokajem | ap.
usjeleno na kontaktu or gano ¢gdgakd vapnovitthiiok | a st
glinovitih laporagornjeg tortonag®M%) i aluvija @1 j unci , )@ @{Eekici , egl &t
1972).

C) ZavrSetak potoka
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roznjaci, tufovi i tufiti
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5.7.POTOK FERENDOL

Potok Feendol rekogosciran je dana 3.12016. i 8.4.2017.godine. Nalazi sena

jugozapadnim obroncima Parka prirodede e d ni c a

samog potoka iznosi oko 1,&8m

Sastoji

S e

od

t e

deset

obuhval a

i zvor a,

Zznad

nBuieal j a

Go

§ le bdvokoo0,9%knw.d r ul j e

s |

jednog

apa

Podcntarnicai z avr gava

topografskokarti TK25 (Slika 5.19.

ul i j e vSivpptekafrerendojprikdzan e naVr apl a

45180 4520 45221 452

Tumag: r }(

. lzvor

O slp

() Zzavrsetak potoka 'i 7 ia
( ~3 1N W \

EZTN':Z podrutie e\l V) /N\\::‘\\\\:x

= Park pritode Medvedrica (522 s By by p AN

AW e

5079700

5079600

507950

a
Z AT

T
\ A,

/
5079400

=

5079300

5079100

5078900

5078700

5078500

5078300

5077790 5077900 5078100
5077800 5078000

50776

;u 60 120 240 360 480 A o\l Ve p:
Metara AN PN = 2 N
451800 452000 452200 452 4526 4528 4530 4532 453401 ',g
Slika5.19Pr i kaz s | i v n olgerepdolthtopofrafskokanto t o k a

38



Na navedenim izvorimaup o moul rue H®$121 pH/ORP/Temperature Combo Tester

izmjerenevrijednost pH, Eh i temperatre koje su vidljiveu tablici 5.7.

Tablica5.7 Vrijednost pH, Eh i tenperature izvora potoka Ferendol.

Izvor pH Eh (mV) Temperatu
Podcintarnica 7,73 325 7,9
Ferendol sjever 7,29 330 9,5

Pokraj 7,84 314 9,4

Mali 7,92 317 8,6

Zeleni 7,91 307 10,4
Ferendol zapad 7,24 335 10,3

Mahovina 7,88 321 10,3

Zamka 7,74 325 10,2

Pitki 7,37 316 10,3
Vrijednost:i pH i Eh kori gtene su kako

odr edi

upul uj u

ti

binastl vodel prieod (Sltkaa5.20Q (Halle, 2004) Dobiveni rezultati

oksidacijskim uvjetima.

dpadzesnroj viodh lbja je o korkat u s

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

zrakom,

+ 1.0

Slika5.20 Dijagram ovisnosti Eh (pe) vedo pHza izvoe potoka Ferendol

gt o
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Prikazom navedenog | i v a n pkarg Slikd 923 ks@novljeno je da se svi izvori
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58.MI KULI L POTOK

Mi k uﬂ)oiol{ rekognosiran je dana 1122016, 26.2.2017., 8.3.2017., 9.3.2017.,
10.3.2017., 11.3.2017godine. Nalazi sena jugozapadnim obroncima Parka prirode
Medvechi ca i znad .Bujisasanjogpotska izrmsi okd 1485 t e obuhval
slivno podeodbko8lkmb8agi aj i se o0d ilzeatvirdeed &kta
potoka. Mikulil ponskikSl i vv iMie u prikeiazjp oat ok a&r i
topogafskojkarti TK25 (Slika 5.23.

451 48221

Slika5.22Prikazsl vnog podrulja Mikulkarti potoka na topogr
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Na navedenim izvorimaup o moul rue H®8121 pH/ORPTemperature Combo Tester
izmjerenevrijednost pH, Eh i temperaftrekoje su vidljiveu tablici 5.8

Tablica5.8 Vrijednost pH, Ehitenper at ure i zvora Mi kulil potoka

Izvor pH Eh (mV) Temperatu
P o &kl 7,03 92 10,6
Mi kul il 7,86 275 8,6
Zavoj 7,29 192 8,7
Visoki 7,30 271 8,9
Blizu 7,24 279 7,7
Skriveni 7,46 274 7,1
Jaki 7,15 300 7,1
Kameni 7,60 281 7,0
Slabi 7,51 294 5,8
Jezerce 7,70 299 6,0
Zgodni 7,77 326 8,0
Daleki 7,44 300 7,4
Suged 7,75 296 8,3
Mi ¢ 7,61 298 8,1
Ravni 7,25 290 7,4
Kratki 7,89 306 7,0
Korijen 7,15 262 8,9
Panj 6,88 259 7,8
Gkrilja 7,12 288 8,2
Grbavi 7,45 257 9,1
Tamni 7,32 248 8,5
Zatrpani 6,89 276 7,6
Kap 7,14 277 10,3
List 7,11 285 7,8
Skoro 7,19 267 9,7
Svinje 7,47 310 7,2
Grane 7,31 315 9,2
Tunel 7,17 204 7,9
Blato 7,22 272 9,3
Trnje 8,01 249 8,4
Deblo 7,47 258 9,5
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Zrinski 7,71 236 8,4

Brana 7,16 279 7,2

Kanal 7,52 278 54

Risnjak 7,38 259 7,5

Preko 7,32 280 6,0

Crveni lijevi 6,97 287 7.4

Crveni desni 6,72 362 7,3

Jela 6,40 373 6,9

Stepenica 6,70 345 8,5

Krug 6,36 335 8,3

Ispod puta 6,23 321 7,5

Strmi 6,56 340 8,6

Gut i 7,08 291 10,4

Zabranjen 7,90 285 9,0
Vrijednost:i pH i Eh kori gt enee)wdeobtarkoglo bi s e

odr edi t i binaostlvodelujperodis($lika 5.33Halle, 2004) Dobiveni rezultati

up ud dajse radp rasponui z meptijelaznoj zonigt o odgovara podzem

prirodnim uvjetima gdje ne vladaju ni jaki oksidacijski uvjetini redukcijski uvjetido

prijelazne zone u kojoj vladaju oksidacijski uvjeti

Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH

% ® [zvor

Slika5.23 Dijagram ovisnosti Eh (pe) vode o pH za izbti k u | i [

pot oka
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Prikazom navedenogis v a n aj kagtiéStika52¢) kstanovljeno je da se izvori i korito

potoka nalaze u parametamorfitmg k r i | j ave gr auy ddomif, filig,i | t i t i
muskovitkloritski, kvarc-muskovis k i riljagcil devona i karbongdD, C?)i br e|l a ma
konglomeratima, lp o r i ma , cipg kangphnanagtriahta(s sK2,). Potok zavrga
kontaktu navedenih naslagaGi ki I et al ., 1972)

. Kaptirani izvor

g (O zavisetak potoka
- | mm— Potok

e = Slivno padrugje

wmm— Park prirode Medvednica

i i bi vapnenci, j
vapnoviti i glinoviti lapori (gornji torton)

Brede, konglomerati, pjestenjaci, lapori,
g i i i vapnenci

Brece, konglomerati, vapnenci, lapori,
piestenjaci (kampan-mastriht)

Dolomiti, podredeno vapnenci, [§
dolomitiéni vapnenci i
Parametamorfiti: Skriljave gr
vapnenci, dolomiti, filiti, mus

i kvarc-muskovitski slr\llcl idr.

Ortometamorfiti: zeleni Skrilici, metamorfozir:
gabri, dijabazi i doleriti

Slika5.24Prikaz$ i vnog podrul pa &é&o(gckiokipdk aekmial ., 1972).
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5.9.MALI POTOK

Mali potok rekognosiran je dana 25.2016. godine. Nalazi seajugozapadnim obroncima
ParkaprirodeMé v edni ca i z n a.dDujmasaneol pomka Mok okb 0,06 i

te obuhvala s/l ieaoldokop,dldnt 8dstpjiese qitlvaizvogaj punog
bunara i jog dva bunara koja se ne nal aze
Malom potoku. Mali potok izvire u izvoru Rupica. Sliv Malog potofakazan je na
topografskokarti TK25 (Slika 5.25.

Slika525Pr i kaz sl i v n opptoka nadapagtafskaj kavia | o g
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